α ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ πα ΟΞΙΝΗ ΒΡΟΧΗ 
.α ΙΑΤΡΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ α ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 
α ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΕΤΑΙΡΙΕΣ ΥΨΗΛΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΕ 
. ΕΠΙΣΥΗΜΗ ἂι ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΦΑΝΤΑΣΙΑ 
. ΤΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ ΤΟΥ 20009 
.α ΑΝΑΖΗΤΩΝΤΑΣ ΤΗ ΧΑΜΕΝΗ ΜΑΖΑ 
.” ΑΘΛΗΤΙΣΜΟΣ ἃ ΝΤΟΠΙΝΓΚ 


Στην Ελλαδα υπαρχουν 


1.000.ΟΟΟ αδειες 


οδήγησης, 


αλλα µονο λιγες χιλιαδες 


πραγµατικοι οδηγοι 


ΑΣ. ᾽Απαλλαγεῖτε ἀπό τοὺς κινδύνους 
ΔΗΓΩΝΤ πού φέρνει ἡ ἄγνοια, 
[9] Γνωρίστε τόν τρόπο λειτουργίας 
9 σττς τού αὐτοκινήτου σας, 
το Μάθετε νά τό ὁδηγείτε, ἀντίαὐτό νά 


σάς ὁδηγεί στὸ ἀτύχημα, 
Διαθάστε τὸ 


ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ Τὸ θιθλίο 


τοῦ Πραγματικού Οδηγού. 
Γραμμένο ἀπὸ τὸν ΚΩΣΤΑ ΚΑΒΑΘΑ. 

τό θιθλἰο αὐτό έχει γίνει ὁ 

ἀχώριστος σύντροφος τού. 

ὑπεύθυνου ὁδηγού. τού ἀνθρώπου. 

ποὺ δὲν ἀρκείται στὶς «ἐξηγήσεις» 

τών -«ἀρμοδίων» γιά τὰ τροχαία 
ἀτυχήματα καὶ δὲν πιστεύει ότι γιὰ όλα 
ὑπεύθυνος εἶναι ὁ... Μολόχτής ᾿Ασφάλτου 


ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ (οι κοττακλολοα 


Μερικά ἀπ'τὰ κεφάλαια: 


αΤ πελν καλα τών 1524 Α0ΜΝΑ. 


τος Τπ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ] 
| ΕΚΤΑΚΤΟ ΤΕΥΧΟΣ. ΕΠΙΣΤΗΜΗ 8 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ. { 


ΤΟ ΕΛΛΗΛΝΟ. 
ιών. 
πεμομΙο, 
| 
| 2. ΙΑΤΡΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ. 
μα τα νι μομ) 40, ΤΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟ ΤΟΥ 


μμ τον 
φμονκός Ὡρκῤάθυς οκ) ὠφεἸέοντο, ζωής Άλι Ίο ΔνποάληΟ ἐλνι «θ 
Ον αΜρο]ι Αη ανὀριοζὴ μς αἱρ. ο λθκηο ενα Ἁνικὸ σόλεῶ ΠΝ ον | 
αὸς παναλογίος Ο) προκίω ουν Ὀρωννῆς χοννινίος, οιλήῤήλάόνας | 
αλά ὀπονέλροµα ἀπόωνην ὡπινὸν 

ὃς ζολέονι κο ἄκαφορε μπουν ημο 


ση 
στης Κωλωδον 


αλλος Ἰένοδος όλος Φάλον επώημως Άλολος κ ορ 
ο λονη Ἰανολσμρος ἄν να ἐν 

ἁσοςλρόρόος ον ο κο σπκ σον ο, πα) 
η ὠωκλωωμονκη ἠρδίν εν ὄἴρο, τος που, 00 
πηραν κα Ἱομίαρισημκρορονλίονοια ση 
προς σι Ἅς, ονθατνλοοιῶονουμκρσημε κ ὁ ας ακοίο) 
Ίος Μιοποτς ωνον σα ο παρελθδ, λλο, μιλάς Ὕρικας. στην Ὀλήνηση ών 

Φως ομως σι απ σσ το 


ἐπονασπωναᾶς Ἱεναες Δώρωκής μπες ὀθρόβου καὶ λανσπερὼν 
μ ὀπώρνους, οὰῷ ολλ Ἱανρνών Ἐκ οθλός γι ος ΦΛΛΛΟΛΟΟΝ 
μμ 
μμ» Ῥωπμμοος οπόσχοντο να Λθλυλν ρῃ στω Όνς ολκὰ κ η μιθῥδους 
ο μου λνπνον μπλοκ νον  «Α λᾶοφθρο οὐρο νο την να τον ποραγωνῆς ὧωχε ο ἀλι προρηὸ 
προς αν θανου Ολκὰὸν στον «οάίνα, 


Φλλννά μρὸν θα 


"λος 


πο 
μα ὑωόμι αἲ τος 


90. ΑΘΛΗΤΙΣΜΟΣ ΔΙ ΝΤΟ: 
46. ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΙ ΥΠΟ. ΠΙΝΓΚ. Μοὔληκὴ σκην δυνευο 
ΊΛΟΓΙΣΤΕΣ κοωσ Ολη εφεύρεση σήμερα περαούτερο από ο μονό 86. Η ΕΠΑΝΑΣΤΑΣΗ ΤΟΥ. 
[9 πὰ κνωρδασε νο οῥάς αμαλον δι νροσπόμσν, ΘΙΛΤΕΟ. Ἡ Ἰανολονν τν 
Ἰμκση ἁπαρα ο ος ο βλ, νίς Ἓωφορος «αν πιρποναωνος .μοπεορφίσυ Ἡ ουρκκή κὸ 
μαι αρ. κ σος τπτ τος ὰ 
ανα σον ἐξ, Ὀλύσανο κνν ὃ οποντὰ 
ας πρωι Ἀζοηπιμμωμ αν μνδα 
διὰ οικου οκλον σα σα ημρόναη ην ρου αν 
Φωτο Ἰοπροβόμο πρίης, πῶρόνοι τσκ η ων οίονρ 
ολο ο οπών ρω. Ἂν φἰαινονα κοογπηή ταν 
«κο τὸ ὀνημημασοον Ίντα 
παρ σερ ον ση 
Πα. σκοινί πο ἂν απο 
--ᾱ- ο αι 
τος Ες μα ων μοι ολο μπαμ 
ομως μα μα πε νο 
ο ΣΙ ως να να πα πάς α παπημαν ὅπν ολρθς Ἐν Ἰσνισὰ 
οι, ᾱ ο λορς πιώστας αν μὺ ο μωσος αρ νσ ο. αλλη ιό ω ην το 
| 


νο «κώνο ρομρος «λδυνο ο ὠπιηιστεικνοιμενκώ ΠΠ ιν ἀθάρμονών ΑΝ) 


Β. ΄Ἔκθεση Τεχνολογίας καν Κοινοτομιών του ΕΟΜΜΕΧ. 
18. Τροχιοκός Πύργος | 
22. Ελληνικές Ενοιρίες Υψηλής Τεχνολογίος 
26, Γενετική Μηκονικὴ 
ο πι] 1 Εποῦ Ἰανολοὰν 
πο μμας ] ]. 40. Το Αννοκνηνο του 2000 
σσ ουν.» 46. Ηλεκηρονικοί Υπολογιστές 
ρ 64. Ανοζηνώντος 7η Χαμένη Μόζο. 

62 Γκωπίασιο 
20: 8ροοεἰοὸ 
!. 76. Ὄρνη Βροχή 
82. (οολωνόο Όν νιποι 
86. Επιστήμη ἃ Επιστημονική Φοντοσίο 
9Ο. ΑΔληνιομός 8 Μεόιωνγ« 
96. Ἡ Επονόσγοση του θίντεο 
104. Βηµοηκοντας στο Χόος 


ΕΟΡυύΜ 


Μια διαφορετικἠ «ΠΤΗΣΗ» 


Οἱ τακτικοί αναγνώστες του περιοδικο, 
γνωρίζουν Πδη ὁτι η «ΠΤΗΣΗ. δον 
σσχολεῖται µόνο µε την αεροπορία, 
ὁπῶς ἀφήνει να εννοηθεί ο Ἰήλος του, 
αλλά µε ἕνα πολὺ ευρυτερο φάσμα 
δραστηριοτήτων, οπό τα ευα!σθητα 
θύματα της ολληνικῆς καὶ της ὄιεθνους, 
ἀμύνας μέχρι τς προσηόθειες των. 
ἀπιστημόνῶν γιὰ ελεγχόμενη πυρηνική 
οὐνπηξη. 

Ἀπὸ την πλευρᾶ µας, δεν πιστεύουμε 
Εὐκολα οἳ τύπους, Ἠτλους Και ονόματα, 
επειδη µας ονδιαθέρει περισσότερο να 
ανακαλύπτουμε το βόθος καὶ την ομσα, 
καὶ ὀχι την οΠιφάνεια των πραγμάτων. 
Με την ἴδια λογική πιστεύουμε ὅτι οἱ 
περισαοτοβο! ἀπό σας θᾳ «χς7ο 
καταλαβει ὅτι ο λος του Περιοδικοῦ. 
ενναι περισσύτερο ουµβολικος παι 
Ἀγοτερό κυριολεκηκος. Ἡ «ΠΣΗΣΗ. 
Που κρατάτε στα χερια σας δεν εἶναι 
παρᾶ ενα ακόµα - ἀκτακτο- τοξίδισε 
Πολλοὺς καὶ διαφορετικοὺς κόοµους, 
ὅπαι φρονήσαμε να ανακαλώψουµε και 
γα σος Παρουσιάσουµο ὅτι πιό οξολογο 
ἔχεινα επιδείξει ο Άνθρωπος ατο χώρο 
τῆς επιστηµονικῆς σκέψης καὶ ἐρεύνας, 
αλλά και των εφαρμογών τής 
Τεχνολογίας σε πράγματα απόµακρα. 
σιεδὸν φανταστικᾶ οπως ο Τροχακὸς. 
δργος, ἡ αν Ἴθετα, αντικείμενα που, 
αώντομα θα γίνουν καθημερινότητα, 
ὅπως τα αὐτοκίνητο του 2000. 
Στεκόμεναι µε δδος μπροστά στα 
λιάδες θέµατα πού 8α μπορούσαν να 
αποτελέσουν αντικΌίµενα παρουσίωσης. 
μέσα απὀ τις αξλίδες που ακσλαμθουν, 
κρίναμε ὅτι ὃα ηταν Μόταιο να 
Ἐπιχειρήσουμε να καλύψουμε µα 
μεγάλη Ποἰκλία, χωρίς να αφήσουμε την 
Ἐντύπωση ὅτι ξεχάσαµε κάτι 
Προσπαθήραμε λοιπὸν να σταθοῦµε. 
Επιλεκτικα Ὁὲ ορισμένα από αμτᾶ, που 
πησιούουμε ὅτι παρουοιάζουν µεγάλο 
ενδιαφέρον, ενω Ιουιόχρόνα δεν έχουν 
Τῦχειτης σημασίας που αξίζοιιν απῶ τοι 
υπόλοπτὸ Τώπο, µε μόνες Ίσως 
εξαιρέσεις τα περιοδικό εκείνα που 
ειδικεύονται στους οπιµέροως τοµεῖς, 
Δον θα μπορούσομε φυσικά να 
αγνοήσουμε τη θέση της χωρας µας. 
στην Παγκοσμα επιστημονική καὶ 
Τρχνολογική οκηνἠ 

Ἠ Πρόσφατη ἔκθεση ελληνικής, 
Τεχνολογίας καὶ καινοτομιών που. 
ορ]άνωσε ο ΕΟΜΜΕΧ µας ἔδωσε την 
εὐκαιρίο να γνωρίσουμε απὀ κοντό, 
αρκετες αξιόλογες εἴαιρίες καινα 
μλήσουμε µε ανθρώπους που έχουν νο 
επιδείξουν σημαντικό ἔργό, αλλα που Ίο, 
μεγαλύτερό τους παρόπονό εἶναι, 
δυσκολεύονται νὰ αναπτυχθουν οπως. 
8α μπορούσαν και ὅπως 8ᾳ ἠθελον µέσα, 
από Ἰα μικρᾶ Κάὶ µεγθλῳ εµηόδιω καὶ Ἡς 
απογαητούσεις της ελληνικῆς 
πραγμαινκόπη]ας Χωρις να εννοούν 
αποκλεισικα την (οληεία 

Στην ἐκθεσῃ αυτη ουναντησαµε πολλα 
γνῶριμα προσωπα καὶ επιχείρῆσεις που. 
ἔχουμο Παρουσίασε! τα ὄνο τελευταία 
χβόνιι απὸ τη ατήλη «Δημιουργου, Απο 
Ίς σελίδες της «ΠΤΗΣΗΣ: μεχρι 
μερα έχει παρουοιοστεῖ το ἔργο 
πριῶν Ἑλλήνων επιστημόνων - 
καθηγητῶν καὶ εννέα επιχειρήσεων. 
ὈΒιηακοι “ανεμογεννήτριες. 
Γιγαγρόνικς «ηλεκτρονικοί ἀπολογιστὲς, 


ΒΙΟΡΥΛ -βιοτεχνολογία ΜΙε(φ! -- 
(ατρικα μηχανήματα ΑΛΦΑ - 
ηλεκτρονικα, ΕΙΡΟΝ - τηλεπικοινωνίες. 
ὄιγιηριο Του: - µεταλλικα εξαρτήματα 
ακριβείας, Ελβιαµόκ- εκρηκτικές ύλες, 
Χουρδόκῆς - τυπωμένα κυκλὠµαια καὶ 

Άλφα -Ἀομηχονικα πρωτότυπα]. 
Δυστυχώς οπό τς Εννέα παραπανω 
εταιρίες. μόνο οι Ίρεις ουμμειείχαν 
στην ἐκθεση του ΕΟΜΜΕΧ. και αυτο. 
εἶναι κατι που θα πρέπει να προσεχθεί. 
«δαίτερα στην προετοίµασία παρομοιὼν 
Εκθέσεων στο µέλλον, ὥστε να, 
προβθλλεται ὁσο το δυνατον, 
περιασοτορο η ολληνική Τεχνολογία. 
Ἀρκετοί εκθετες εκφραστηκαν µε, 
ικανοποίηση για Την Οικονομική βοήθεια, 
πόυ τους παρέχει το κράτος. αλλα 
υπηρχαν και αν ιρρῆσεις ος ὅτι αφορα. 
τα κριῆρία των παροχών, ὁπῶς Ίλα. 
πορόδεηγμα ἡιθιοµοβφίώ του, 
αναπτυξιακου νόµου 1262/82 που 
παρέχει δάνεια για πάγα και 
Ἐγκαταστόσεις ἀλλά πολύ περιοριοµένα 
κεφολαίο κινήσεως. 

Όταν λοιπὸυ µια νας ελληνικη, 
βιοτεχνία παρουσιάζει ταχύρρυθµη: 
ανάπτυξη, οντιµετωξει µεγολο 
πρόβλημα ρευστοπητας για αγορά 
πρώτων υλών και αναγκάζεται να 
περιορίοει οωνειδητά ης πωλήσεις της 
καιτην εξελιξή της, κάτι το σπαρθδεκτο. 
ππῃ στεγμῆ που 9λοι φωνόξουν για 
Ἑλληνική τεχνολογία και εξογωγές' 
τους χώρους της ἴδιος ἔκθεσης, µας 
Έκανε Εντώπώση ο μεγάλος αρίθµος των 
Εταιριὼν που ασχολούνται µε την 
κατασκευή ηλεκτρονικών υπολογιστών ἡ, 
ε αναπτιξῃ οὐφτγομερ ἡ ναι µε τα 
δύο παράλληλα. 

Αρκετες απ΄ αυτὲς ἔχουν καπορθώσει 
γα παρουσιάσουν συστήµατα που ὄχι 
μόνο δεν εἶναι κατώτερα απὀ το. 
Ἀνήστοικα ξένα, αλλᾶ σε ορισμένες. 
περιπτώσεις απὀτολούν κανοτοµἰες και 
μάλιστα µε ὥκιτερα ανταγωνιστικὲς 
μές. Ἀλλώ για τὸ θέμα αὐτὸ µηορεῖιε 
μα δωβόσειε περιωούτερα οιις 
ὄππλανὲς στηλες, 

Εκείνο που Θα θέλαµε να δείξουμε είναι 
η ουρύτητα, το πλήθος και το τεβὂστιο 
Ενδιαφέρον ῃον παρουσιάζουν τα. 
θεματα τῆς επιστήµης και της. 
τεχνολογίας. εχοντας τη δινατόγητα να 
τα αναπτύξουμε σε βάθος, κάτι που 
μπορούσαμε να κάνουμε ὃς 
Περιοριομένο βαθµό στα κονονικὰ 
τεύχη. Εὖν Το νέο «πειραμό» µος σας. 
υκανοποιήσει, θο θέλαμε να µος το 
πείτε, ώστε να το επαναλάβουμε. --Σ.Κ. 


Ελληνική Έρευνα και 
Τεχνολογία: Δύο όψεις ενός 
υποτιμηµένου νομίσματος και 
η εκστρατεία για τη διάσωσή 
του 

Ἡ εἴδηση δημαιεύτηκε σης 
εφημερίδες της 4ης Ιουλίου 1985 χωρις. 
σ1ΟΝα µε πολύ ενλὰ γραμματα και 
Έλεγο μειοξῃ σλλων ὁἷι «- στο υπόριον, 
πουργεῖο Ενεργεῖος κα Φυσικὼν 
Πόρων προσήθετοι τοµέος της. 


εκτέλεσης της βοµηχονικὴς ποληικὴς 
Ίνα τον Ιδιωτικό Ἰομέα, η Μλοποίηση τῶν 
πναππωξιακών επενδυἡκών νομών 
1288/86 κοι 2887.η ευθύνη για τη 
Βιοτεχνία, ὁπως κύι η οποητεῖα της, 
Τονικῆς Γραμματείας Έρευνας και 
Τοχνολογίας 
ᾖογεγογος Της καταρ]ηκης του 
Ὑπουργείου Ἔρευνας καὶ Τεχνολογίας 
καιφ υποββοσμός των ανηστοιχων 
τομέων οε επίπεδο Γενικής. 
Γραμματείας ενός ὀλλου υπουργείου, 
σον ἁπιφορηζε ια ενση µε τα βέναία 
της Βιομηχανίας και της Άιοτεχνίας 
Ἠροκαλεί οριοµενα ερωτηµατνκα, 
Ἐπειδή τα ὅσα θᾳ ὀναφέρουµε 
παρακάτω αφοροῦν στο μέλλον και ὄχι 
ιο Παρελθόν. ας µας επιτραπεί να 
διερευνῆσουμε προηγουμένως. Ἡς 
λογκες αλλα οχι απορατητα πιθανός ἡ 
προγρατκες οιπιες της κατόργησης. 
ενός τόσο σηµαντικοὺ υπουργθίου Ίνα. 
ια χώρα σαν την Ἑλλάδα, 
Θα Πρεπει κατ΄ αρχἠν να δεχθούμε ὁτι 
τα τρὶα χρόνια ζωῆς τοι υπογείου 
δεν ηταν αρκετα για να κρίνουμε µε 
βεβαιότητα το αν Πέτυχε ἡ ὀχιστην, 
αποστολή του, οφοῦ οἱ περισσότερες, 
από τις πρθοπόθειὲς του βρίοκονται 
σκόµα οὲ εξέλιξη, Εάν ὅμως χρειαζόταν 
να αξιολογήσουµε αμτὸ το έργα. ὃα. 
εἴχαμε να σημειώσουμε ὅτι στο μικρὸ 
χρονικό διάστημα της λειπουργίας τοι, 
καιόφερε πράγµαια που ἔπρεπε να 
Εἶχαν Ύνει εδω και δεκαετίες. 
ολόκληρες Και μόνο η ὑπαρξὴ του 
αύξησε τις δαπᾶνες για την έρευνα, µε 
αποτέλεσµα να χρηματοδοτηβοῦν µε 
Ἀρκετὰ δισεκατομμύρια δραμμές. 
διάφοροι ερευνητικοί φορεῖς αλλὰ και 
συγκεκριμένα ερευνητικά ὄργα, 
Σε ὅτιαφορᾶ την ερευνητικὴ υποδομή, 
Ένας Ἰοµεος που ουνεχίέρι νὸ απο!ΕλΜ! 
Ένα απὀ τα μεγαλύτερα εµποδἰᾳ για την 
Ἀνόπτωξή της Ἰεχνολογίας στην Ελλάδα, 
Ἔγναν σηµανηκες προσπάθειες, µε 
κύριο μοχλό το νόμο γιατην “Ἔρευνα, 
καὶ την Τεχνολογία (1214/95) ὁ οποίος. 
Όμως ξεσ]κωσε Θύελλα ανηδράσεων, 
δικαιολογημένων ἡ µη, Ἡ γενικὴ 
εντύπωση ὁμς αμτῶν των ανιδρᾶσεων 
ἦγαν αυτη της ουντηρη ικἠς, 
προσκόλλησης στο κατοστημένο και το. 
αναφαίρετο, 
Δεν ΠΕΠει να αγνοηβεῖ ὅτι ο νόμος 
αωτὸς εισ]γαγε ἁπλουστευµένες 
διοδικοσιος γιο ταχύτερη ἐγκρισῆ των 
δαρανῶν εκτθλοσης προγραμμάτων, 
Έργων καὶ μελετῶν. 
Σημαντικο σιομχεῖο του εἶναι 
πρόβλεψη γα ὥριιση νέων κέντρων 
πεχνολογικῆς ἐρευνας, ὅπως το 
ερευνηιικὸ κέντρο Κρῄτης, Ἰὸ οποἱο 
Ἴδη ἐχει παρουσιάσει σηµάντικὸ έργο 
στο χωρο της Γληροφορικὴς 
Τοννάιαι λοι(ὸν το νρώνήμα, καιά Πόσο. 
8ς µπορεσει να ελεγχθεί Π εφαρµογή 
τοι νόµου. ὅταν ο φορέας που τον 
μηνεύστηκε διαλύεται και 
ανασχημαμιζεται σε µορφή που εκ των. 
πραγμάτων ὄναθέτει πολὺ νο 
περιορισμένη δύναμη καὶ «φωνή» για να 
προωθήσει τα καυτα θέµατα της 
τεχνολογίας 
Εκτος βέβαια αν αποδειΒεί ὁτι τα έρ]ο 
της νεοσύστατης γενικής γραμματείας 
Ε ἃ Τ{ Έρευνας και Τεχνολογίας) 
παρᾶγει καλύτερα απατελἑσµατα απὀ. 


Πριν, κάτι που 10 ευχόμαστε, 
Δον πρεπει νο ζοχναμε ὅτι ένας απο. 
Ίαυς κωβιώτεροικ λόγους του ὀρ/ού, 
βόθμον της ανωπιυξης εἲληνικῆς, 
τεχνολογίας εἶναι η περιορισμένη. 
διοθεση κονδυλίων ϱ᾿ αυτον τον τοµες. 
Χρειόζεται λοιπον να βρεθε! ενος 
Ίβοπος να µη συρρικνωβούν ουτᾶ τα 
κονδύλια προς ὄφελος ολλων, 
ὑπουργεῶν, αφοὺ ον γνωσιο Όπιη 
ρα μὸς ενα ανν Ἰέλευίαες ὃἷς 
πόνες γιο Ἔρευνα 

Άλλωστε όταν ιδρύθηκε το υπουργείο. 
ΕΤ Ἱονρηκε µε ὀμφασῃ ἡ ο]μασία 
που για Τῆ χώρα µας. Ἡ ἔμφαση οµως. 
δεν πρεπε! να ὄννρίαι µόνο στους. 
Ἄόγους αλλὰ και στα ἐφγα, που γκινα. 
υπάρξουν απαιτούνται χρήματα Όλα τα 
εχνολογκά προηγμένα κράτη εχουν 
πετύχει Τους στόχους τους. οχι ΕπεΙδη 
Φιοθτουν εὐφυῖες που εμεις δε, 
ἐἔχουμε. ολλά επειδη ὅαπανοων 
πραγμαηικᾶ μεγαλα ποσα για ἔρευνα. 
κατα τρόπο οργανωμένο και µε. 
συγκεκριμένους. αὔστηρα. 
πρακαθοριοµένους οιόχους. Εμείς 
ακσλουθονμο -ἡ τουλθχίστον μέχρι 
σήµερα ακολουθούσαµε - αντιστροφή. 
μρχεα, τω λλάτερο το Κόλα τα 

ἵψη αποτελεσµα[ικής υποδοµης Ὁ. 
ουνδυφόμθς αὐτῶν των δυα ἦταν 
Ἕπομενονα µας καθηλώσει εκεί που, 
Βρισκόμαστε σήµερα. 

Ὅπως πολύ σὐατά επισημανειοε 
Ώρθρο του στον «Οικονομικό, 
Ἰαμυδρομο» ο κ Δημήτρης Δεμοζος 
(22 8.85], ακόµα κοι στις μικρές. 
προηγμένες χωρες της Ευρώπης. ῃ 
ρπάνη για Ἔρουνα κα Τεχιο 
ἔεπερνα το 20 1ου ΑΕ (Αποθόρστου 
Εγχώριου Προιόντος), Ενω το ποσοστο. 
ΦὐΜΜΕΊΟχΗς της βιομηχανίας στη 
δαπάνη αὐτ εἶναι περίπου 503, Άυτό 
πα τελευταίο δείχνει και τη σηµασια που. 
αποδίδεται έξω στην ερευνα που Εἰνοι 
προσαναιολιοµένη ος αυγκεκρµένους, 

ακους στοχους στον Ιδιωτικό" 
Ἴομέα ΣΤη χώρα µος η συµµετοκῇ της, 
βιόμηχανις κυμαίνεται στο 53, 
Σε οὐγκριση, Τὸ ελληνικό πενταετες. 
πρόγραμμα ὀἰκονομικῆς καὶ κοινωνικής. 
ανάπτυξης 1983-87 ἔχει σαν στόχο. 
ποσοστὸ δαµάνης 0.796 του ΑΕΙ] γιατο 
πέμπιο έτος, δηλαδη περίπου το ἕνα 
Ίο των οσὼν σήμερα οκοµο 
τα µκροτερο προηγμένα κρατη της 
Έμρωπης. Φετος, διανύοντας τον τρίτο 
ἆβονο του πεκιοδιοὺς, το εῶσοστΟ 
Αυτό δὲν προβλοπετοι ὅτι θὲ ενα, 
μεγολύταβο απο ϱ 33 του ΑΕΞΙ δήλοδη, 
πκριπου τὸ ένα θέλοτό των ὅσων 
δαπανουν σημερα Ία Προη/!έία 
ευρώρα]λό ΚβΑΤΗ. ΑὐΤό σημανει ο ο 
πελικὸς στόχος του 0,739 εἶναι πολι 
δύσκολο να πραγµαιοποιηθεί. 
Τισνα µπορόσουµα να φθόσουμε οε ένα 
εΠίΔΟδο που να πλησάζοι τς 
προηγμένες χώρος τῆς Ευρώπης, 
απαπειται ποσοσιό 1ου ΑΕΠ γι έρευνα. 
που νὰ πλησιάζει ουτό των πρρηγµένὼν 
Ἀφατὼν δηλαδη 198 «2 
Αλλά για να φθάσει µια οποιαδήουε 
χώρα απὀ το 033 σ!ο 23: - µια αὔξηση. 
Ἰεροστια μετ ποσονκὸ - 
αππούνται τουλάχιστον δύσ ἡ τρεις 
δεκασπες, ΓὈγγάτα λοιπον το εβώπῆµο, 
κατὰ πόσον θἶνοι προετοιµασμένη μα. 
κωβέρνηση να προχωρήσει ος μα Ίόου 


δοπανηρή αποφαση. ὅταν γνωρίζει εκ. 
των προτέρων ὅτι τὰ αποτελεσματα θα 
εἶναι μακροπρόθεσμα µε οτι αυτό, 
συγεπαγεῖαι 

τα παραπάνω στοιχεία γίνεται 
προφανές Τὸ μέγεθος του. 
προβλήµονος, αλλά αυτό βεβαια δεν. 
αημαϊνει ὁἩι πρέπει να εγκαταλειφθεί η 


Ἄώση θα ηταν να χρηµατοδοιείτα η. 
ερευνπτικη ὅραστηριότητα δπσι ὥστε να 
αποφέρει ἄμεοα κέρδη, Τα οποία ὃς 
Χρησιμοποιούνται γα νέο προγραµµοτα, 
καὶ μὲ τον Ίροπο αυτό να επιτευχθεί 
στοδιακἠ οὐξηση Ίων δοπανών γιο; 
ερευνα ος ικανοποιηηικοὺς ρυθμούς. 
Τια να γίνει αυτό ενας τρόΠος υπάρχει 
Ἠ έμφαση ος ερευνη!νκους τοµες µε 


εφαρμοστεί οχι µόνο απὀ επιχειρησεις. 
οἱ οποίες και θο ωφεληθούν τα μέγιστα 
πό αμτῇ, αλλᾶ και απὀ πανεπιστημια. 
κρατικά ερευνητικά κέντρα και ἄλλους, 
δημόσιους οργανιομοὺς που µε την. 
κατάλληλη αναδιάρθρωση θα εἶναι σε, 
θέση να πωλούν τα προϊόντα η τις 


στη σωνολική αὔξηση των δαπανῶν γιο 
Κάῑ τέτοιο Εχουν κατορθώσει ιχ. 
Πολλά ξένα πανεπιστήμια ου. 
αναλαμβάνουν συγκεκριµένα 
Προγράμματα Ερευνας κατα παραγγελία. 
από ἴδιώτικες επιχειρήσεις. ὄχι ὅμως 
περιστασιακά ὅπως ουµβαϊνει εδώ, ολλύ, 


Επίσης, επειδή το πρόβλημα δεν 
βρισκεται µόνο στο ύψος Ίων δαπανών 
Ἑλλά και στην ποιότη]α Του ἔµιψωχου 
μλικοῦ στις θεσεις «κλειδιά, κρίνεται 
απαραϊτητη η ύπαρξη µιος δέσμης. 


Ἄθγα χρειαζὀμαστὸ ανθρωπους µε 
πεῖρα κοὶ γεώσεις. τους οποίους θα 
πρθηςι να Ἰοποθετήσουμε σης 
κατάλληλες δεσεις καὶ να τους. 
θώσουμε αρκετή δυναμη ὥστε να µην 
ὠπονομειτεῖ ἡ Προσπάθεια τους από. 
ὅσους κυδυνεύουν να χάσουν τα 
ἀκεκηημένα» τους 

Ἡπονόπηπα αυτή. υλόρχει και στην 
Ἑλλάδα αλλά χάνεται γα! παραμένει 
ανεκμετολλουτη κατω οπό ἕνα 
πναχρονιστκό εκπωδευτνὸ αὐστηµα. 


Προϊόντα µε ενσώμαιωµένη υµηλή. 
Τεχνολογία, αποτελεί την καλύτερη 


αποδείξη ότι η χώρα έχει Τῃ δυνατοτητα. 
αα κνηδε Ἴρας τη οφαίρό Ἰῶν 
Ἰρχνολογικα προηγμένων λαών της 
Ένρωτης κα μάλοίο µε Ἰαχεὶς 
Ῥυθμους. αν υπάρξει ουντονιοµύνη. 
προσπάδυα ος οἶόυς τοὺς τοµεὶς 
θεβοια η κοστροπία που διάθέτουµε 
Όσν λαός γεννά ὄρχεται ος πλήρη 
αμιβεση ες ενόργένες που Πρέπει 
μα γνόυι πὠ τς αποφασεις μὸυ πρεπει 
Ία Μαρᾷούν και γα µλοποιουν Ἡ 
ἁαρακτηρσπκή ἑλλοιψη οργάνωσης και 
μεθοδικότητας, η ΕΠΙπΟλαιή 
Ἀντμενώπιαη ο0βαρῶν ἐηνημάτων η 
ΕὐΚΟΜη απαλσα της ουσίας των 
πραγμάτων και η ενασχόληση µε τα. 
Ἀοήμαντα η ασάφεια Ἰων τολικῶν 
στόχων κ ποτό θινέπεια ο 
Ἐκτροχιασμός απὀ την επιθυμητή 
οδό καὶ αόμα μ οπύραν η και 
ανεξονλητη διαθεση θεωρη/ικόλογας 
καὶ κουβεντολογιας, οοφαλως δεν. 
Φυνδυβᾷσνται μὲ μῶ ο0βαρῃ και 
πανεθαιὸ αυνἹοιομένη προσπόθεια 
Ἰεμρολογκῆς Προοδου 
Ἀπὸ την ἀποιμ]ανπη Ἡ ψήφιση 
Φλόδοξων νόμων ὄμχεται τελευταία 
μηροσιὰ σπιν εικόνα της μεγάλης 
μάξος που παραμένει οὔρανῆς μπροσιὰ 
στις τροµακτικες ολλωγες που 
παρατηροὔνται ἅὭς τεχνολογικό 
προηγμένες χώρες Εκείνο Του αρούχοι 
Εναν  σωσγήματικ ετµέρωση του 
κόσμου πόνω στα προβλήµατα που. 
Ἀνημετωπάουμε, Δεν ορκει να πουμε 
από την τλεόροση η πρεπει να 
δουλέψουμε αν ὃς θέλουμο γα, 
ἀειροιεβέψειη 8εση Μας 
Αλλά ακόµα και αν αφαιρέσουμε απὀ 
την Ποληεια ολες πὰ εὐθύνες γα πι 
σημερμη κοχάστάση και Ἱς ῥ]δυμς, 
στουε ὠμους του ωμκὸν Ἰομέα, το 
πρόβλημα εξωκολουθεῖ να εἶναι 
περιοσύτορό οργανωικὸ µε ἆλία λόγια, 
Ὄναι υπόθεση οὐγιογιοµένης δράσης, 
Ὀχιμεμονωμεγων οργανισμών ἡ 
Ἠροσίκπων, αλλα ολόκληρον τοῦ, 
Ἐπιστημοκού ὄυιαμικοῦ της Ίωρας, 
ἆάῑπ τέτοις ὅμως µπορεὶ να ο ποτύχει 
μόνο η πολπεῖα µε τοὺς μηχαμομοὺς, 
Ἠδγς ὅμως Ἰόθηκε τα ΠΡόβΑ 

Ἱς ὁμώς τέθηκε το πρόβλημα ος 
1έ]οιες βόσεις: Και αν τέθηκε, µε ποιο 
προπο επιλύεται Πόσοι Ἓλληνες 
γνωρίζουν το Τι ακριβως γίνεται µέσα. 
στα Ερευνητικά κεντρα τῆς χῶρᾶς: Πως 
μεταδίδεται το αποτέλεσµα Των. 
Ἐφεννηπκων προοισθειαν Ἰοὺς οἵον 
ποραγωγμό τοµέα µε ὀλλα λογὰ Ἰως 
μεἸαφραζεται απὀ τη θεωρία της. 
ἔρευνας στην προξη του 
ολοκληρωμένου πβθίοτος: Μόχρι 
ποιον σημείου γνεται ὁρείνα για την 
ρευνα και από ποιό σημείο κάὶ νόἼερα 
γιώφέουμε ὁτιῃ ὀρονα εἶναι 
προθαματολισμένη ος οὐ/κεγρµόνα 
προβλήματα της χώρας. 
Ἄρλλες ειινθῆοεῖς Ἠνόντοι από απλοὺς 
Ἄωπες μον οὐµππωματνὸ 
εἰσφωνιζονται αµέσως μετὰ ο ενα 
Φὐνιοφο ανηκρουσµειων απόψξων των 
Ὀρμόδιων φορέων Αναφέροιμε, 
Ἐνδοικηκά τς τερυπώρεις 9ΛΝ, 
διωφοριου χωρίς γρανάζια νέα μορφη, 
ελικας και βόμβας λειζερ 
Καὶ ὁλα αυτά τη σηηµή που αποτελεί 
αναμοισβήτητη καὶ ῥακηρυήμόνη 
αλήθεια ὅτι ο μόνος τρόπος γα την 


Ἓπίλυση των προβλημάτων της 
Ἑλληνικῆς οικόνοµίος εἶναι η οὐξηση 
των Εξαγωγών µέσα απὀ Τη βελτίωση. 
πης ανταγωνιστικό πητας Προιόντων Κοι 
υπηρεσίων υψηλης Τεχνολογίως. 
Και αυτά γιατί, στό χωρο της υψηλής, 
τεχνολογίας οἱ εξελίξεις ὅεν βοσἱζονται 
Τόσο σε μακροχρόνιες ἔµπειριες και 
πολυδάπανος υποδομές σε 
Ἐγκσιαστόσεις και προθωτικό, Προιόντα 
Ἡψλης τοχαλοίας παράγουν ὅπως 
εἶδαμε και εξάγουν μικρὲς ελληνικες. 
επαιρίος πο; αναπτύχθηκαν εκθετικο 
μεσα οξ λίγα χρονία, ἑεκινώντας οχεδον 
απὸ το µηδον, Δεν υπάρχει Μοἰρόν 
Ἐλιίδα να µειώσουμε το τεχνολογικό 
Ἆδος µε τα προηγμένα κράτη, 
προσπαθώντας να παρῶγουμε ηχ 
αωτοκίνητα, ράδιόφωνα, Τηλεοράσεις. 
Καιτα ουνοφὴ. Μπορεί ὁµως να 
Εμφανίστε! αὕριο ἕνας ελληνικᾶς. 
ἠλεκτρονικὸς υπολογιστης Που τα 
άρει την επανάσταση θνός Σενκλέρ 
Ζχδ6 ἡ ενος ηλ: Ἡ Απ ξεκίνησε πριν 
Ἀχρόνειο' ὄνα Ἰκωραῖ ποὺ εἶς, 
Τβοπαπαίῃθεί αξ εργαστήριο, και 
κατάφερε να σταθεὶ ἴπλα στην ΙΒΜ. 
Έπίσης θα πρόγει να επισηµανθε! η µη 
Ξκμετόλλευση ὁλων των διαθέσιμων 
οὐν]ελεστῶν Που θα μπορούσαν να 
ουμβόλλοίν σἵην ονοπταξη της 

Ἔρευνας καὶ της Τοχνολογίος, 
Θα αναφέρουμε σον πορᾶδειγµα τα ΑΕΙ, 
σρᾶλος των σησίων παροµένει 
απελπιοτιρᾶ υποτωνικος, ὅταν ος ἄλλος, 
χώρες παρατηρείται το ὁαινόμειο να. 
Ἀναπβεταισ- αυτα µεγάλο κοµµατ' των 
δηµοσιών και Ιδιωτικών ερευνηπικῶν, 
προγραμμάτων, ακόµα καὶ στους 
ευκισθῃτους τοµείς της αμυντκής 
ποχνολογίας 
ΣΤ Χώρα µας αντί να δυναμώναται η 
δραστηριότητα των ΑΕἰ προς αὐτῃ την 
καιεὐθυνσή, αφήνονται να κλείσουν 
σχολές ὅπως η Πολυτεχνική καὶ η. 
Ἰπηρικῇ του Πανεπιστήμιου Πατρών 
λόγω περικοπῆς των πιστώσεων, 
Ἕλλειψης δίδοκηικού προσωτικου και 
μεγάλου αριθμού φοιτητών, 
Δεν είναι δύσκολο να οντιληφθεί κανεις. 
ὅτι τα φαινόμενα αὐ]ά δὲν αποιελοὺν 
μεμονώμἒνες περιπτώσεις. αλλα 
απλώνονται σὲ όλο το φάσμα της, 
ονωαηῃς εκπαίδευσης, πράγμα που 
σηµανει τι ενδεχεταῖ να επεκταθουν 
στο μελλον Έτη συγκεκριμενη 
περίπωση µποβουµε να διακρίνουμε 
εὔκολα την Ελλειψη ορθολογισµου, 
Όταν απο τη µία πλευρα αυξάνεται 
συνεχως ο αριθμός των Ρισακτέων στα, 
ΑΕΙ Ενω παρόλληλα μειώνονται οι 
οχεπικες πιστώσεις και εξακολουθεινα 
παρομόνει αΠΡΜΙΟΤΙΚά μήολαῦμιομένη 
η αξία Των πτυχίων που χορηγούνται. 

Όπως γίνεται φανερό, Το πρόβλημα της 
πθχνολογικής ανάπτυξης της χώρας. 
χει πολλες Προεκτόσεις οξ ουναφείς 
Ἰθμεῖς, οι οποίοι ἐχουν να. 
ανημειωηίσουν δικά τους ἠροβλήματα, 
με αποτέλεσµα η εφαρµογή µας 
ποληικῆς ποὺ να αποφέρει γρηγορα 
αποτελεόµατα να εἶναι πολύ δύσκολη 
Εκείνο που µπορεινα γι ὅμως εἶναι 
να συλληφθεί το πρόβλημα οπότις 
Ἄάρρις του και 98: από τα φαινόμενο, 
που προκθλει. 

Ἕνας καλός οδηγός για κάν τέτοις, 
εἶναι Ἡ Τῆρηση ορισμένων, 
προτεραιοτήτων στη λήψη των 
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διορθωτικών µδτρων, χωρῖς 
αυμβίβασµους κοὶ χωρίς αμοφυγή των. 
σημείων εκείνων που ἐχουν τη 
μεγαλύτερη προτοραιστητα αλλά Ίοως. 
καϊτο µεγαλύτερο κόστος (καθε. 
µορφης! γι΄ αυτόν ποι αποφοσίζει κοι 
Πολύ πθρισσύτερο γι΄ αυτον που 
Φροντιζοι να υλοποιηθούν τα ὅσα 
πποφασίστηκαν. 

Συνήθως οι λύσεις ουτού του εἰδους 
των προβλημάτων εἶναι γνωστές από. 
πριν. Η δυσκολία βρίοκοται στην, 
φορμογὴ τους. Για πόσο καιρό ύμως θα 
ἐχούμε την πολυπελεια να ανοβόλλουμε 
ιά αὗριο αυιό που Πρέπει να ἥνει 
μερα, Όταν γνωρίζουμε τις. 
παχύτητες µε τις οποῖες προχωρούν. 
ὀχ: µόνο τα αναπτυγμένα κρατῃ, αλλά, 
και ορισμένα απὀ αυτά που βριακονται 
στην ἴδια καπάστῶση µε Τη ὄνκη µας. το. 
Ἡρόβλημα γνοται κάτι περιοοδιερο από. 
Πιεστικό καὶ αποκτᾶ ὄραματκες 
ἄιαστόσεις, χωρίς καμία διόθεση, 
υπερβολής, τη στιγµή που τιθανη 
διαπἠρηση Της ἴδιος πορείας φανερώνει 
αμέσως την κατοληξῆ µας 

Έπειδη ακριβώς το θέμα της ανόητυξης. 
τεχνολογ-ας συνδεεταιτόσο στενά µε 
τα μᾶλλον της οικονοµίας της χώρος. η 
σημασία που πρέπεινα του δοδει 
Οφείλειται να εἶναι ανάλογη. Καιμε. 
δεδομένη τη μακροπρόθεσμη απόδοση 
Ίων προσπαθειών ατον Ἱομέα αυτό. εἶναι 
ανάγκη να του δοθεῖ το συντομότερο 
περισσότερη και ὀχι λγότορη ἔμφαση. 
Και αυτό µας επανωφερει στην απορία 
που εκφρᾶσόμε στην αρχή αυτού του. 
σηµειώματας ΣΚ. 


΄Οταν η Μόρφωση περνά, 
μέσα απὀ το Στομάχι 


Τα στογεία που ἔδωσε πρὂσφατα στη 
δημοσιότητα το υπουργεῖο Εθνκῆς 
Ὀκκονομίας και Πὸὺ αναφόροντα οἵη 
συμπεριφορα των Ελληνων, 
καταναλωτῶν μεταξυ τῶν ετῶν 1970- 
1942 δϊνουν αναγλύφα το πῶς ερορχούν 
οισυµπατριώτες µας τς 
προτεραιοπῃὲς τους. 
Καπου λοιπόν ο] τελευταίες. 
θέσεις. οιῶµεσα στις δαπάνες για 
Θόρμανση, ποτά κα ιαγροιφαρμοκουτικὴ 
περίθαλψη καὶ µαξὶ µε τις Ὀσπάνες ἵνα 
αναψυχή και ὄνασκεδαση, βρίσκονται και 
ο δαπάνες γα τη μόρφωση, Μαξίμ 
αυτές. το Ποσοσιότης «εγχώριας. 
τδώτκῆς κατανόλωσης» γι προἰόντα 
πογυσηρεσιες που µορφώσαν τους, 
Έλληνες το 1955 ἦταν 289 και 
μειώνεται στοθερα 5.130 το 1970, 4.730 
το 1975. 4 το Ἰωὸ, 
Άντιθετα, τα έξοδα γκα αγορα τροφίµων. 
ρούχων, «Ἡπλων «οἱ τοννητων 
Ἀβατουν Ὡς αμηλότερες θέσεις. 
Ἠοναλογίαουτῶν των οριθµών αμῄξει 
τα ὁρια του παραλόγου γιαΠ 
αποκαλώπηει το μέγεθος της. πείνας 
τῶν Ἠεοελληνων, Το ενα τρῶο τῶν 
Προιόντων πὀυ ογοβθσαµε το 185, και 
σχεδόν καὺς χροιπά απὀ τα 170 μέχρι 
σημερα. ταν Ίρόρμια Βρισκόμαστε, 
λοιπον οτό στάδιο της (κάνοπσησης της, 
πρωιορχικῆς ανώγκης του Ανθρώηου, 
που οἶναι Π αντοσυντήρηση, 
Νλουιὸν ἑνος ακόµα λόγος για την 


Ελλειψη ικανοποιητικού αριθμού 
επιχειρήσεων που να ασχολούνιαι µε 
την παραγωγή προιόντων υψηλής. 
πεχνολογίας, ενώ αυξάνονται καὶ 
πληθύνονται ο βιομηχανίες τροθ]µων 
καιµοξ:Ίους τα σούπερ µάρκετι οἱ 
Ἰωβέργες καὶ τα φασιφουνταῦικα, 
Κάπώ σπό αμτὲς τις συνθήκες εἶναι 
πραγματικα δυσκολο να συγκεντρώσεις 
επιχειρήμα!α Κι ΚνηΤρα γιά να 
στρεψεις τους επενδυτὲς στους τοµείς 
που πρεπει να αναπτυχθοῦν για να 
αυξηθούν οι εξογωγὲς της χώρας. 
Άκόμα και τα ελληνικά πρύφ]μα ὅμως. 
Διαβάζουμε ὁπ συναντούν μεγάλα 
Εμπόδια ὀχι μόνα στις ἔθνες αλλά και 
στην ελληνικη αγορᾷ: Πολλά ελληνικά 
Ἡροϊόνια - καὶ Οχι μόνο τρόψμα - ἔχουν 
υψηλότερη ηµή από τα ξένα, επειδή οἱ 
παραγωγοί τους φαϊνεταίνα 
Σνδιαφέρογτοι υπερβολικά για την 
αὐξηση της τιμής Τους Καὶ ὀχι τόσο για 
τη συµπίοση του κόστους. Σὐνήδως το 
Κάστος ουµηιξζεται στην Ελλάδα µε 
μείωση της Ποιότητας ἢ µε χαμηλός 
αμοίβὲς εργασίας και απολύσεις Πόλύ 
σπάνια συμπιέζετοι μέσω του 
πεχνολογικοῦ Εκσμγχροιιομού των 
μεθοδων ποραγωγῆς. Το αποτέλεσµα 
εἶναι αφ’ ενός η μειώμόνη 
αγωνιστικθητα των Ελληνικών, 
προϊόντων, αφ΄ ετόρου η πτώση των 
πωλήσεων καὶ Π ανοργία. Έτσι ᾠτάσαμε 
στο σηµείο να ὑπάρχουν στην Ἑλλάδα 
300000 - 390 ο00 ἄνεργοι που σηµαίνει 
Όπιτο 1056 του ενεργού πληθισμοῦ της 
χώρας δεν µπορεί να βρει εργασία, µε 
αποτελεσμα το ποροστό του µη 
Ξργοζόµενοι πληθυομού να φθύνει 1ο 
7 3Αὰ του συνόλου των πολιτών της 
χωρας, ὅπως επισηµαϊνει οξ ἂρθρο του 
στο περιοδικο «Αντί» ο κ. Βαμ/έλης 
Τιοχνής (5786) 
Δηλαδή Ίρεις στους δέκα Ἕλληνες, 
εργαζονται για να τρόφουν Όχι µόνο τον 
ζαυτό τους, αλλά καὶ Τους υΠόλοιηους. 
εππᾶ που ὅεν εργόζονταί’ 

Ἔτσι ως εξηγείται τὸ Ὑαη απὀ τις 100 
δραχμὲς που ξοδεύουν οι Ἕλληνες το. 
Ένα αρίτο πηγαίνει στα τρόφιμα, 

ἨΜετᾶ απ΄ αὐτὰ, Πολύ φοβουµεθα ὁπιαν 
θέλουμε να παρόγουµε ονταγωνιοτικά 
ποι οξογώγιμα βιομηχονικά ηροἰόνια 
ὠψηλῆς τεχνολογίας. δηλαδή προίόντα 
που ἐχουν Ἱς Περισσότερες, 
δυναιόπήτες ουνολλαγμαικῶν 
ὠφελειῶν γίά τη χώρα. ἴΦ18 θᾳ ΠρΡΙΘΙ 
να βρεθει ἕνας Ἱρόπος να 
καταναλώνουµε λιγότερα τρόφιμα, και 
να προσπαθήσουμε να εξάγουµε ὅσα θα 
περιοσεύουν! 

Άυτό εξάλλου θα ἐχει θειικὲς 
Ἐπιπίωσοις Καὶ στην ΙΨΕΙά µας, και στο, 
Βόμα της µὀρφώσης, Της αποΤαµίευσης. 
καιουνεπῶς της αὐξῃσης των. 
κεφαλαίων γία επενδύσεις) αλλά και στα 
συναλλαγµαπικά µος αποθέματα. 
Φαντοστείτε απλώς τιτερᾶστιο πού, 
ἁρημθιὼν ὧν ΠΠρουωηέει αὐιὸ τὸ 4090 
Ίης Ιδιωτικῆς κατανάλωσης. Έἶχε λοιπόν 
δίκιο εκείνος που εἶπε ὁτι οι Ἕλληνες, 
Ξοδεύουν σήμερα τον πλούτο του. 
9ὐριο. Φυσικό εἶναι αν συνεχίσουμε ἑτσι 
ὅτι το αὗριο Όᾳ Ἑημερωσει χωρίς γα ἔχει 
Ἡποτα να προσφδρει οτο «Φτωχό πο, 
ηθελε καλοπέραση» τρωγοντας καὶ 
τρεφοντας Τους γυρω Του μα 
αξιοθαύμαστο ζηλο. --Σ.Κ. 


από κάθε τεύχος: 


Αεροπορία, 
. ΤΕΥΧΟΣ 23, Ιοι 


| οκνφός, ὃν Αμερικανικός θόσεις, 
δληνη δρ ον ο8ὲ 


περο 


ΣΤΟ ΠΑΡΕΛΘΟΝ-------- 
Τα περισσότερα απὀ τα παλιά τεύχη της «ΠΤΗ- 
ΙΣΗΣ» εξαντλούνται γρήγορα. Υπενθυμίζουμε 
λοιπόν σ᾿ αυτούς που ενδιαφέρονται ότι µπο- 
ἱ[ρούν να αγοράσουν όσα υπάρχουν ακόµα απὀ τα 
γραφεία µας (Αναπαύσεως και Γοργίου 6, Αθήνα 
116 46). Παραθέτουµε µερικά ενδεικτικἁ άρθρα 


 ΤΕΥΧΟΣ 22. Μάιος - Ιούνιος 1983: 
των Τονηοδὶ Ελληνική Άγ ποεροπορµή Άμυνα Ηλεκ]ραμκὸς Πόλεμος, Άριεμς. 
θῇλ Ἀωπίοος, Μουφες Ίρυπες Θν119 ΘοΔω/ρ)ίνν Ψλοκνρο κο γπθλορ, 


μας. Αὐγουστος μα. 
Ελληηκὲς αελοπορκες Βονηκνῶς 1 Εαθίο. Συσηήµαιο Πλονγησης Αεθο- 
ν ὀνκός Βάσος στην «ροβαηα Άκρονλνὰ θοδεις οπη, 


στη ἕλλοεο 


ὰ ΤΕΥΧΟΣ 24, Σεπτέμβριος - Οκτώβριος 1383: 


α ΤΕΥΧΟΣ 25, Νοέμβριος - Δεκόμβριος 1983. 

| Τ10Λ/ Ἱκαρων, Πετομε μ. ενα Ελλη κα Ε 58. Δυνάμεις Ελλάος - Τουρκς ) 
| νόμος) Σ Ἱροιηνκό Σματήματα /ΝΧ Αξροθκοθος Κινηνου Σιροφεχο, Νεα Γ2βίὰη- 
κο λαμνικὸ Τὸ Ἰλθλλον τον ἀνερικσοκως Ἀλοξον οτε, Ελλαδα Ἐιρανηγκο λε 
(αλλα, Ύπερκροτκη Ἠνέρυτα, Ὁ Ἱέρραγαμὸς της ἼὝτοης θ0 Τό πό. Ἓλλο- 


|ὰ ΤΕΥΧΟΣ 28, Ιανουὰριος - Φεβρουάριος 1384: 


σπα πι 
μ Ἔγεαρης Προς ἁρπιηρης του ΝΑΤΟ, Αεροοκώφη χωρίς Ππόρογες, Αη 
Τενεριρης Σωμᾶστας γλα, 

α. ΤΕΥΧΟΣ 28, Μάιος - Ιούνιος 1984: 

Ῥμτανα Ταςςαάο. Ν ξΕλΣη των Ἑλικσπιξρων µεχριτο 2004, ΞΤΑΛΨΜΑΗΕ.Χη»] 
ἃὸς Πόλεμος, (χαφ: στο φεω της Μας 0. ἀερομεισφορὲς στον Έλα αώνα Ἡ 
Ίδτνησι «ἂ ὁ Θάνατος του Σέμαντος, 9] Μάνκο, ἠορυφόρηη Τήλέννοση, 
:. ΤΕΥΧΟΣ 29. Ιούλιος - Αύγουστος 1988: 


Ίρονος ΒΙΟ Ἱννσρωσ' 


5 ΕΚΤΑΚΤΟ ΤΕΥΚΟΣ. Φθινόπωρο -Βά (Αφιέρωμα στην Αμυνα]; 
Ώωρουλο. Ελλληνὠν Ενόπλων Δμνάμεων, Ἡ Ἠέα Γεν των Μάλι. 34) Ψ' 


ΥΧΟΣ 31. Νοέμβριος . Δεκέμβριος 1984: 

τος μ. ἐν ελληνικό ΤΑς0ΜΕΡΙΜ Ἠ. Εξρμοιωνὲς Πηήσης, Οε/οπάοη 
ν΄ Φύσολογο πης Ῥννσης, Εννορκη Ετμειαἱλειη ου Ἀνασηήμανος 
5 ΤΕΥΧΟΣ 33, Ιανουάριος - Φεβρουάριος 198: 

Ἑλληνικὴ Αεροποθο Ἓλοωρου, ὤπιρση Χ-29Α. Ἡ Αγορά Ίου Αιώνα, Ἰσοβροπα] 
Ἀνναίκων οηην Κενιρκη ΕΥρώΡη, Εκηνασόόωενα Κφβίοµατα, Αμερμωμικᾶς Δία, 
σπηανος Σλαθνος, ἠορημμένο Ἐνσπηναγα Ελέγχου Ἴνησης, ΜΑ 128. Το Ἡόλλον] 
ο μου ἡ 

1. ΤΕΥΧΟΣ 93. Μάρτιος - Απρίλιος 1985: 

Ἕλληναο Πολομκο Ναυν τν Ἠ1. Το ἠροίρομμα ΕΤ εο Δόγες Αεροθροµ 
Ἄφιος Το Μέλλον τουβίακγικου Ἀεροσκόσους Ενσέῤια Ἐγπαιβη Προς δολ 
-σ' Κανρλου Κροχους Αναζηίωνος Εἰωγήνουν Πολιησμοις, 


ορ Ανθλίς Α330, 8ο ενανηον Αθ, 
Κδιονομοὶ Θορυβον. μκνητηρα Λετοσγώφα, Κινηρες Εβανκων Ίέει, 
λευδεραση Λερομειαφορω» μὲ ὁ- Εποκειη οἷο Ρόν]άρἵης Λήμνου Μδ3 6-1) 
5 ΤΕΥΧΟΣ 35. Ἰούλιος - Αύγουσιος Ι985: 


Ῥσνταρ Σοθμνκων λεροσχοφιων. Ἔροιος 1) 909 Ἐμβολοφόβοι Αεφοκμηπηρες) 
τομ, ἀτε το Κόμη του Ῥα)αν ὀριίσε, Ἡ Εγρωπη μετα τον Άβα. 


αφιες.οχέ: Πὴ 
ας φωτα]μαοιτολια 


φησι ρα να ὄεσε το 

ρα ΣτΕ ΟΝΕ κα 

ΡΟΣΚΛΦΙ. ππθρστερα ανα 
νροσεα µας 


αεροπλάνου Με περισσότερες απὸ 10:00 λ 


Έεις κειµένου, 80 φωτογραφίες και 
72 σχέδια τριων και πολλαπλὼν 
ὄψεων απὀ το πλουσιότερο αερο- 
πορικὀ φωτογραφικό αρχείο στην 
Ἑλλάδα και το καλύτερο γραφείο 
αεροπορικών σχεδίων στον Κόσμο. 


ΜΙΑ ΑΚΡΙΒΗΕΚΔΟΣΗΣΕ ΕΚΠΛΗΚΤΙ- 
ΚΑ ΠΡΟΣΙΤΗ ΤΙΜΗ ΓΙΑ ΤΟΥΣ Φ/- 
ΛΟΥΣ ΤΗΣ ΠΤΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΟΥ ΛΕΡΟ- 
ΠΛΑΝΟΥ. ΑΠΟ ΤΙΣ «ΤΕΧΝΙΚΕΣ Εκ- 
ΔΟΣΕΙΣ Α.Ε.’ ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ. 
ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ: 


ΑΝ ΜΕΝΕΤΕ ΜΑΚΡΙΑ. ΣΤΕΙΛΤΕ 
ΤΑΧΥΔΡΟΜΙΚΗ ΕΠΙΤΑΓΗ 300 
ΔΡΧ. ΣΤΗΝ ΠΕΛΗ ΛΑΛΑ, Γορ 
γίου 6 και Αναπαύσεως, Αθηνα 
11696 Τηλ 92 30332 
ΟΝΟΜΑ: 

ΕΠΩΝΥΜΟ. 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ. 


τηλ. 
Σημ. Εαν δεν θελετε να κοψετε 
τη σελίδα του Περιοδικου, µπο- 
ρειε να χρησιµαποῇσεῖε µια 
Φωτοτυπια Του κουπονιού ἡ ενα 
απλο κομματι χαρτί 


ΜΙΑ ΜΙΚΡΗ ΟΑΣΗ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 


δμδεμένοςμι 
επ ο μη 
ο ο ο 


ΘΓΕΚΘΕΣΕΙΣ ΜΕ ΘΕΜΑ ΤΗΝ ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ εινα! 
ΑΝΤΣΤΡΟΦΩΣ ΑΝΑΛΟΓΕΣ ΣΕ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ. ΜΕΓΕΘΟΣ καὶ 
ΠΛΟΥΤΟ. ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΑ ΜΕ ΤΙΣ ΠΟΛΠΙΣΤΙΚΕΣ ΕΚΔΗΛΩΣΕΙΣ. Εκ- 
ΘΕΣΕΙΣΖΩΓΡΑΣΙΚΗΣ.ΑΓΓΕΙΟΠΛΑΣΤΙΚΗΣ ΚΑΙΤΟΥΣ ΧΟΡΟΥΣ ΔΗ- 
ΜΟΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΩΝ ΠΟΥ ΕΧΟΥΝ ΑΠΛΩΘΕΙ ΣΕ ΟΛΗ ΤΗ. 
ΧΩΡΑ. ΜΕ ΔΕΔΟΜΕΝΟ ΟΤΙΘΑ ΠΡΕΠΕΙΜΑ ΑΝΤΙΣΤΡΑΦΕΙ ΑΥΤΗ ΗΒ 
ΣΧΕΣΗ ΑΝ ΘΕΛΟΥΜΕ ΝΑ ΒΛΕΠΟΥΜΕ ΡΕΑΛΙΣΤΙΚΑ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ. 
ΚΑΤΑΓΡΑΦΟΥΜΕ τις ΕΝΤΥΠΩΣΕΙΣ ΜΑΣ ΑΠΟ ΤΗΝ ΕΚΘΕΣΗ τε 


Απ 


ΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΠΟΥ ΟΡΓΑΗΩΣΕ ο ΕΟΜΜΕΝ ΣΤΑ ΤΕΛΗ ΣΕΠΤΕΜ 


Ἀίθὶς (0 νισφλνὸ μέν) επι 


ΒΡΙΟΥ: 


Καμενο ᾱ φωτα: Γ. Χριστογαννάκης, Σ- Κωνστακηίδης. 


Ὁ. φθινοπωρινό πρωινό του 
Σαββάτου δεν φαινόταν (δο- 
νικό για εκδροµες Ὡστόσο 
αμείς είχαμε προγραμματίσει 
Ένα ἐτοχνολογικὸν Πικ-νῖκ που 
δεν Έπαιρνε αναβολή, Την Κυ; 
ριακή 8α Τελείωνε η ἐκθεση το: 
Ἀναλογίας στο κλειστό στάδιο 
Ίου Φαλήρου, Ξεκινῆσαμε λοι- 
πὸν όπως και πολλοί συµπολπες. 
μας, φορτωµόνοι µε φωτογραφ!: 
κὸς μηχανός, µαίνητοφωνα στη 
θἐσή των τάπερ µε Τους κεφτὸ- 
δες. Προς την αντ θετηόμως κα- 
πεύθυνοή, Ἔτοι φιάσαµε πολὺ, 
γρήγορα σιο καινούριο οτῶδίο. 
Του Νέου Φαλήρου όπου βριοκὀ- 
ταν η ἐκθεση Τεχνολογίας και 
καινοτομιών του ΕΟΜΜΕΧ. Αν 
καινωρίς, Ὁ μεγαλος, αλλα κακο: 
σχεδισοµένος χώρος του παρ- 
κΑγκ ἠτάν σχεδόν κάτειληµµο. 
νος καὶ αυτό ὄχι επειδὴ ξαφνικό, 
οἱ Ἕλληνες ὀρχισαν να εἰδιαφὲ- 
Ῥονίαι για Ίην υψηλή Τεχνολο-. 
ἐλΦ λόχος Ὅπσς Ἡ παράλληλη 
Ἱεξαγωγὴ τῶν Βολκανικῶν αγω. 
νῶν γυμναστικής στοὺς κυριους. 
Χῶρους του σταδισι Προσπερᾶ- 
σαμε τὰ βαν των εξωιορικῶν με. 
ταδόσεων της τηλεύροσης µε 
πι στραμενες προς λάθος κατε, 
θμψση κῶµερες τους καὶ τα δη- 
μοσιογραφικο αυτοκίνητα απο 
ὅλο σχεδον τον ημερήσιο Τύπο, 


Όπως θα µας έλεγε σργότερα 
Ένας απὀ τους εκβέτες «τὸ εν- 
διαφερον του Τύπου εξαντλη- 
Θηκε στην Παρουσῖα και στοὺς 
Ἄσγους των επισηµων την ημερα, 
των εγκαινίων. Μετὰ την πρώτη, 
ημέρα φαίνεται ὅτι ενδιαφερο. 

Ύπαν περισσότερογια τς χορεύ- 
πριες». Ἐκείνη τη σηγμἠθυμηθη- 
καμε ὁτιτην Προηγούμενη ημό- 
ρα Εἶχαμε παρακολουθήσει ενα. 
αφιέρωμα της ΕΡΤ -Ί. στα πλαι 

ια Της εκποµπῆς «εδώ και ση: 

μερα», Που υποήθεται ὁπι Πα- 
ρουσίαζε την εικόνα της οὐγ- 
Ἄρονης Τεχνολογιας στην Ἑλλά- 
δα Το πρόχειρο αυτὸ κατα- 
σκεύασμα απὸ τεχνολογικοὺς, 

Ἠλίνθοις καὶ κέραµους στάκιως. 
ερριμμενους, αποτελούσε μᾶλ. 

Ἄον δυσφήμηση της τοχγολο: 

Ὑιας. ΜΕ ονύπαρκτη σκηνόθετι 

κὴ δομή, στοιχειώδες ερωτηµα- 
τολογιο Και Ἱεραμώδες µοντᾶξ. 
μιλούσε κάποἰος απὀ μία εταιρία 
καὶ στην οΒόνη εµφανίξονταν 
Προϊόνια ἀλληςλ ὀμιμόνο δεν κά- 
Ἄυψε το θέµα, αλλά οὔτε το ἂγ- 
γξε καν. Και ὅμως αν Π ΕΡΤ. 
διέθετε 1ο ἕνα τέταρτο του εξο- 
Πλισμού καὶ του προὔπολογι 

μου που ἄιέθετε για την κάλυ- 
ὕη τῶν σγῶνων γυµνοσηικης, το 
απογέλεσµα 8α μπορούσε να εἷ- 
ναι ἄρτιο, ΜΕ τις μαύρες αυτες. 


σκεψεις µπήκοµε στην ἐπθεση 
Όπου μῶς περίμενε μα εὐχορι. 
στη οκπληξη, Ἡ γάνική εικόνα 
παν πολή ιό μλούοια ος ὀχδοη 
με τς προηγούμενες εεθέδεις 
με σωστη οργάνωση καὶ Καλα! 
σθητα περπτερο Ἡ εκθεση πε 
Φιε]αμβανε 6 πορινου εκθέτες, 
που ηταν δημόσιοι ορευνητκοὶ 
Ὀργανιομοί, μικρομεσαίες εἴι- 
χερηοεςς κοιµεμονωμένοιεκθὲ- 
ἔες Αρχίόαμε λοιμόν την περ, 
Ἰηοὴ Μάς από τα περίπτερο τῶν 
δημοσίων ερευνητικών Φορέων, 
Δεν ἕερουμε αν φταίει το ὅτι ἤ 
Ἐπιοκενη μας ἠχαν πρωνή ἡ 1ο 
ὅτι ἔμνε Σόβῥατο, ολλ οἱ ενλύ- 
πώσείς µας ἦταν μάλλον οργή: 
ες απθουιὸ το καµµάτιτης ἐκ- 
Άεοης, Σε ποιο περίπτερο, 
υπῆρχε κάποιος στον οποίο 
μποβουσαμε να Ἰλήσουµε δεν 
Ίξερε αρκετὸ πραγματα γιο τὸ 
Ἐκθεματα καὶ πς ὀροστηρότη- 
τες τον, ὀργαμιομού πο, αν. 
πρθεώπευς ἓε ενα Περππερο, 
Ἑνός μεγάλου Φημοοια ερευ- 
Ἠηπαου φορέα -δως του Μέγα 
ύτορου - προσιαΏποσν νά σπα, 
Ἠπήσρων σης θρώηοεις µας 
διοβόξοντός µας ἕνα ενηµερω» 
πκὰ Φυλλαδιῷ που κατόπιν µος. 
ἆδωσαν ς ἕνά άλλο μερεμΕρα, 
ανημετώπεαν τς Ερωτήσεις 
µας σον να προερχόταν απὀ 


εξωγήνα οντα. Κάθε ερώτηση 
Οκολουθοῦσε µια βαριεοτημένη, 
χειρονομία που µας πρότεινε και 
διαφορετικό φυλλάδιο τον 
Φανερὸ οτι οἱ ανθρωποι τὄαλαῖ. 
πωρούνταν απὀ την παρουσίᾳ 
μας. Ένα στοιχείο Που ξένιζεσ᾿ 
αητότο Ἰμήμο της ἐκθεδης ἦταν 
Ἡ παρουσία φορέων που εἶχαν 
Ἐλαχιοτη ἡ καμιᾶ σχέση µε Την 
ονάπηυξη Τεχνολογίας, Το θετ-. 
κό καιπαρῄγορο πῶντως οπ΄ αν 
τὸν τον τοµέα τῆς ἐκθεσης, ἦταν. 
Ἀπαρουσῖα µας οεἱρός υπό ὅη- 
µόσιες ἐπιχεβήσεις όπως ο 
ΕΟΜΜΕΧ, ο ΟΠΕ (Οργανισμός. 
Προώθησης Εξαγωγών], το κ. 
ντρο Τεκμηρίωσης του εθνικού. 
Ἰδρυματος ὀρευνῶν κλπ που µε 
πηχρησιμομοίηση οι χρονων μὲ 
σών,(δἰκΊωα υπολογιστών) παρέ- 
χουν πολύτιμη πληροφόρηση 
που τόσο αναγκη ἐχουν οι μι 
κρομεσαίες επιχειρήσεις. Συνε- 
χίζοντας την περιήγησή µας µπἠ- 
αμα στον Ίαμεα των μΙΚΡΟΜΕ- 
σοίῶν επιχειρήσεων Πρώτος 
µας σταθµος τὸ περίπτερα της 
Ἑλληνικῆς εἴάίρας Ἠλεκτρον- 
κῶν ὑπολογιατὼν Γ(ναγρόνικς, 
Πολλό και σηµον κά ὀσαμας εἰ- 
πον οἱ ὀνθρωποί της. Τα πο 
Ἐντωπώσιακα ἦταν ἡ ΕΥαρξῃ δἱΑ- 
εσης ενός ολοκληρωμένουπα: 
κεταυ σὔφιγουεοῷ με την ονο- 


μασίᾳ ΕΟΩΠΟΔΙΟΠ οτην αγορᾶ, 
των ΗΠΑ, η ἐπικείµενη ἐνσρξη, 
παραγωγής ενός μίνι κομπιοῦ. 
Ἱερ Που Θ0 λεγετοι «Ἐυρωπη. 
καὶ θᾳ ἔχει κεντρική μνημη 16 
ΜΒ. καὶ Ἱέλος η πρόθεση τῆς. 
εταιριῶς να προγµατοποιήσειµια 
ηεα ΕΛΥδυση Που 9ο χρησιμ. 
ποιεί υβριδικό κυκλώματα κο 
ΡΟΜΠΟΙ στη διαδίκοσια παραγω 
γῆς ΣΤη συνεχεια µος περίμενε 
μο ἄλλη ευκαριστη᾿ ἐκηληξη 
Ἀπέναντι από το Περιπτερο. 
Γιγατρόννις βρισκόταν η τρίτη, 
κατά σοἱρᾶ οµφονισης -ελλην, 
κἩ Επαιρὶα παραγωγής ηλεκτρο. 
ηκῶν ὑπολομιστων (η δευτερη 
ὅεν μετείχε) προκειται γα τ 
εταιρία Οἱ5 (Ο100Κ Ιπερ/μΙοῦ 
5γ5]65ιν) που έχει έδρα τη Λ6: 
ρἱθα καὶ έχει Ἰδρυθεί απὀ νέους. 
ανθρώπους µε οπουδὲς καὶ 
προηγουμενη εµειρίαστην µε. 
ικὴ. Το κύριο ποιον της ηταν, 
Ένας προσωηικός υπολογιστής 
που ονομάζεται ᾖνθια Χ1 Χρη”. 
ΟµΟΠΟΙΕ εΠεξοργαστη Β084 Ίων. 
16 ΜΗ[ και ἔχει κεντρική μνήμη, 
260Κ ενω εἶναι συµβατὸς µε ου- 
στήματα ΙΒΜ 

Ἡ εταιρία Χρησιμοποιεί οὐγχρο. 
νες μεθόδους οχεδίασης 
(ζΑΟ), παρογωγἠς καιποιοτικου, 
ελέγχου. Ἔτον Τοµέα του οὐ- 
Φπουεαρ σηµαντική πῶρουσα 


ηταν αυτή της Οοπιρ 
µε τα ἔτοιμα Πακέτα της καὶ Της, 
Ἐο]ίαφόπη (νιόοσϊοκη/. Ὁ επθ 
μενος οιαθµός µας εἶναιης 
ρίᾳ παρογωγής µηχανηµατων 
σωσκευσσιας 5ουκος µε εδρα η 
Ἄδρισα Ἡ εταιρια κανασκευαζει 
εγολη γκόμα µηχανημα. 
ὄαφορες βιοµηχανες ενώ 
απο καιρὸ εξογει τα προιον 
της 
Συνεχζουµε µε την ΕΛΛΤΕΚ 
ΑΕ [Ελληνκες Τεχνολογίες) 
που (ωρουθαοὲ φοσματογρᾶ, 
φους µοζας για την ονόλυση ος 
φῶν. υγρὼν και στερεὼν οωμὸ. 
των. Προσπερνθµε Την ΘΟΡΥΛ 
Ἱς προσησβειες της οποιος στη 
βοτεχνολογα εἰχαµε την 
ρ-. «8 πορουσιάσοιμως 9 Προη. 
ούμενοτευχος Άφου εξαντλή, 
σαμε το Ιοῦγειο προλωρούµε 
στο πατόρι όπου Το πρώτο πρᾶγ 
πικρώζουμε εἶναι ελ. 
οσικλετα Τραιολ Των. 
νκῶν Που κατασκεύαθε ο 
Θανάσης Λεφας ᾿Μειό αιὸ μα. 
κροσκελη συζητηση µε το δη; 
µουργὸ της αοδείχθηκε ὁπι 
εμείς είμασταν πιο οιὐοδοξοι 
απο τον Ιδιο γιῶ ης προοπηικὲς, 
της μοτοσικλέτας του. Κάπου, 
πηοκοµισᾶµε την Εντύπωση οΥιο, 
ημιομργος εφτκ 
κλετο κοὶ τον κνητηρο, 


Ἰκη χρήση και ευχαρισιηση, 
κάπου εκεί η προσπόθεια 
αµατά Άιγο πιο πέρα βριοκό, 
Ίαν η εταιρια ΣΥΜΑΕΠΕ που κα; 
πασνευαζει ηλεκτρονικά ὀργανα, 
οψοκινητου Στο περσπερο της, 

προμσιασς δυο ηλεκιρονκά 


γωμενα οργανα Πλεκτρο 
Ψηφιοκὰ ΣτΠ οἳ 

φθήκαμε το πε: 
Δ0-ΜΕΟΙΟΑΙ που παρουσιοζε. 
ενα µηχόνηµα αιµατοκόβορσης 
γα νεφροπαβεῖς και που εἶναι 
ἔτοιμη να Εξαγει 50 περιπου μο; 
Άλα ακρφως ᾖο. 


ον αποριθµητη κυη 
Ῥων Οι ὀνθρωποί της µας ειπαν 
ση ἠδη έχει ξεκινήσει Π. πα 

ὅοση των νεων φαομοιοφωιο 
μετρων οε περιοσύτερα αΏό 100 
κθντρα Ὑγείος. Στη συνέχεια μι 
ληοομε µε τον κ. ΟικονομΙδη της, 
ΕΟΟΜΕΟ που τις ὄραστηριοτη: 
τὲς της παρουσιόζουµε ος ᾱλ- 
λες σελίόες αυτου του τεύχους 
Ἅφου περῶσαµε απὀ διαφορ 

εἴσιμες µε ληότερο Εντωτω 
Φανο ολλο πολι σημαντικο εχθέ, 


ιατρικά µηΚανή, 
µατα, συστήµατα βιομηχανικοί; 
αμτομοιιομού κλπ. καταλήξαµε, 
πιό περίπτερο Ἱῆς Ειθιρίας 
ΜΑΝΝΚ που κοϊοοκευσζει λε, 
κηρκάςκιθόρες! Όπως ος εξὴ, 
Ἰησων, οἱ κατασκευες Ἰους ειναι 
χειρομΙητες κι 11 Ολη ἡ παρα. 
γωγή - περιπου 100 κομµότι το 
ῥηνα  εξθγεται στις ΗΠΑ στήν. 
Έξοδο µας οιό τν ἔκθεση µας. 

οε ἕνα οἱόθηµα Πληρῶτη 
τας που σπάνια έχουµε την εἰ 
παιρία να νιὠσουµε στην Ελλοδα, 
ὃ κόσμος της ἐχθεσης ηταν ορ. 
πευή, που ὅπως µος εἰηρ ένας 
ετθέτης Ἡ ἔκθεση γέμιοε οό. 
σχολεία Προς σπγµη σνεφθή, 
λόμε οἱ1 (µοθητες Ἴλθαν γω νο, 
ποσού µαθηµαια αλλῶ ὁρ ἵνα, 
πολι, φφού Τέτοιου ἐἰδους 6-θς 
σπό ορισµενα µοθηµαία Ν νο0. 
οηια της φτωχής Πλην γλλας 
Ελλάδας που Πουλόςι παρελθόν, 
προς ὄλες τις καγευθύνοεις για 
να ζήσει µπορεινα αλλάξει Μόνο, 
με Ίον ενθουσιασμό κὠ Τη γνῶ, 
σῇ Ίων νέων. Οἱ ΠρώΘΟΠΟΥΡΗΙ: 
κες Επιοκέψεις ειναι βέβόια σἩ. 
μαντικες και προρδίδουν κώρος. 
σε µα εκβεση, Οἱ επιοκέψεις 


ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΖΟΝΤΑΣ 


τ 


ΡΟΜΠΟΤ ΑΝΤΙΚΑΘΙΣΤΟΥΝ 


ΕΝΑ ΧΗΜΙΚΟ ΤΡΑΝΖΙΣΤΟΡ. 


Πρόσφατα µια ομέδα χημικών απ΄. Ἰάσασης, Το Πλεκηρόδια χρυσού 
πο ΜΙΤ κατασκεύσος ἕνα χηµικο. ο. ἠχοὺν πλὄτος Ἅμηι Μαι πθχος ϱ 12. 
οὐστηµα που οωμπεριφέρεται μι ενώ τοιδιοπερίπου πάχος εχει. 
ὀμρια µε τα ΤρανέΙστορς στερεης Καὶ τὸ στρώμα Του αγώγμου λι 
καπάσίαρης («ο]ό αΙπίο) Το μα: κου, Ένα απ΄ τα μειονεκτήματα 
Αιακό ρανξιστορ. ὅπως ὀνοµᾶζε- Του μοριακού πρανῶστορ εἶναι η 
αι αμτὸ το αμσιηµα αΠοελεῖαι Πολ μικρη ταχύτητα λεποωργίος, 
από σρία μικροσκοπικά ηλεκτρόδια. του Πράγματι, γά να μεταβεί το 
Χρυσόῦ ὄἹερεωμενα πάνω ο. ἕνα αὔστημα αΠ. Την καιόσταση κο, 
ΞΝρ πυριτίου. καλυμμένα μ΄ ἕνα. στην θη. καὶ ξανα στην «οᾖ, 
Ὄγρωμα αγώγιμομ πολωµεροως και Επομούνίαι 1Ο δευτερολεππαπερί 
Εμβαπτισμένασ΄ Εναιονικο διάλυ- που. Χρόνος δηλαδή πολύ µεγαλί, 
μα, Ἡ ενίσχυση των ηλεκταουκῶν . Ίδρος από εκείνον Που συνανἸόται 
σημάτων Ἐπιτυγχάνεται χῶρη ος σπα Ἰρονάίστορς σἹέρεης καν 
μαχημικηαντιδρασηπου ἐπιελει-  σἹῶσης ἰμορικά Φιοεκαιομμυριο- 
ται στο οὔστημα, στά του δευτερολέπτον) Ὁ πολύ, 
Τα υλικο "Κλειδί στη λειιουργία μεγάλος χρόνος οη-οἵ! οφείλεται 
του µοριακαύ τρανζιαιορ Εναιτο στη μικρὴ Ἰαχύτήτα της αιτίόρα- 
αγώγιµο πολυμερές πολυπαρόλιο «ης Μο αρουσια οξ ιδιο. τόμο. 
Προσθέτονιας ἤ αφαιρώντας µε- ΄ ριακὸ τρανξίσιορ µπορει να Λε 
οικά Πλεκτρόνια, η αγωγµότητα.  Τούῤήήσει γα αρκετός μερες. 
τουηρλυβωρόλιουαλλαξειὄραµα- Στό µέλλον ελπιέετα να βελτιωθεί 
ικα Με ὀλλαλόμαωιπιοτήµωνες χρόνος Ο)-0ῇ καὶ τὸ µοριακο, 
Εκμειαλλεύογται το γεγονος ση. τραιζίσιορ να γνεί πιο Ἰαχύ, Πα. 
το Πολιπυρόλια Ἠνεται καλός ΄ ῥόλληλα. γίνονται προσπάθειες να 
ογωγός Ἰοῦ Πληκτρισμου ὅταν κατασκειασβοὺν και αλλα εἶδη, 
οξειδώνεταικαιµοιωτης οτανανἀ.  µοριακῶν οὐσκευών Τα παρα 
Ύμται Εφαρμόζοντας λοιπόν ἕνα ὄειµα αρκετοὶ σρευνητὲς αγων 
Πλοκιρικὸ σηµα στο Παλιπυρόλιο.  ζονται να κοταοκεωόσθυν μα µο-. 
εἰναιδυνατοννὰ ολλόξειταφορηίς ο ιικὴ δίοδο χρησιµοποιῶνίας ὅνο, 
Ἰθώ τελευταίου, και επομένως να ὄκιρορετκὰ πολωµερη, 
αλλάξεικαιῃ ανπατασήτοι, Έτσι Προς τὸ Πωρῶν τὸ µορίακό τρανῆ! 
Κε; ἕνα µικρῆς ἔγτασης ηλεκτρικό σταρ δεν ὄχξι καμία πβακτικη, 
σῆμα στα ἕνα ἠλεκτροδιο, οι επι. εφαρμογή, Μελλοντικά ὅμως, οι 
απήμονες μπορούν νσελγξουντη ο µάριακές αυσκευες θα μπορούσαν, 
Ροῇ ρευμάτων πολῦ υιµηλότερης να χρησιμοποιηθούν σαν αιίχνευ- 
Έντωσης στα ἄλλα δύσ ηλεκτρᾶδια τὸς, κῶθως καὶ ὅτῃ µοακ ηλε- 
Το μορμικό τρανζίστορ ἔχειμεγε-  ΚΤΡΟΙΚΗ (Πχ. κατασκευή ὑπολογε. 
θος πολύ μικρότερα απ΄ Ίαουνη- οπή Χρησιμώποιώντας µοριακὸ, 
Βιομόνα τραιἔίστορς στέρεηςκα. ο απθικείο 


ΒΡΑΒΕΥΤΗΚΑΝ Οἱ ΚΑΛΥΤΕΡΟΙ ---ΜΕΡΟΣ 2ο 


Ά]γο πριν «κλείσουμε» και τις καν το χρηματικό επαθλο των, 
πελευταίες σελίδες αυτοῦ του 50000 ὁρκ Το περιοδικο «Ἵν- 
πεϊχους, διαβᾶσαµε στις εφη- ΒΕΧ” βραβεύτηκε κι αυτό για, 
μερίδες την ονακοίνώση των  δευτορῃ συνεχη χροµιᾶ Ἐπίσης, 
αποπελεσµατων τοι διαγωνι. ο Ίία δεύτερη χρονια ἕλαβαν µε 
ομούγιατη βράβευση ολληνικὠν . ῥος τα περιοδικό των ΤΕΧΜΙΚΩΝ. 
Περιοδικών στοχωροτης Επιστ. ΕΚΛΟΣΕΟΝ αΕ. «ΠΤΗΣΗ» κοι 
µης καιτης Τεχνολογίας πουει. «ΗΧΟΣ» χωρις να διακριθούν, 
Χεπροκηρύξει ιοπρῶην υπουρ. Φυσικά. γίΟ ἄλλη µια φορᾶ θα 
εἰο και νυν ΓΓ. Έρευνας και αφήσουμε τους αναγνώστες να, 
εχνολογίας. Τα πρωτα βραβείο βγαζούν μόνοι τασυμπερῶσματό, 
λοιπόν απονεμήθηκε - για δεύ- τους και. Ίσως, να µαντεψουν 
Ἱδρῃ Ουνεχὴ χρονιᾶ - στοποριο. ποιό θα εἶναι τὸ περιοδικό που, 
δικό «Περισκόπιο της Επιστη. θα Πάρει τὸ Πρώτο βραβείο στον 
μης». ενώταπεριοδικάΙΝΩΕΧ: επόμενο διαγωνσμο. 

καὶ εεα Οικολογία, µοιράστη- 


ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΑΝΗΚΕΙ 
ΣΤΗΝ ΗΛΙΑΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 


ἨΗμαγκόοµια αγορά φωτοβολταί- 
κών ὀυστημότων Του μετατρέπουν, 
τηνηλιακησε ἄλλες μορφές ονέρ- Τουργίας Αιτην την ΕΠΟχΩ ο κὺ- 
γειας παν αῄοποιοίνται απο τον  Ρίὸς τοµεας Ερεινας εἶναι η ανᾶ- 
νδρωπο, οναπτωσσεταιµεαλ]α-  ΠΤυξη ηλισκων κυψελων από λεστη, 
ῶδη ρυθμό. Στα προηγουµενα20 μεμβρονη σιλικόνης Ἔπειδη οἱ 
Χρόνια το κόσιος Των κωψελὼν συµβαηκες κρυστολλκες τό 
Που εκτελαῦν αυτήν την Παλήηµη . Λες εἶναι μεν αποδοτικὲς ἀλλάπο- 
μετατροπή ἔχει µειωθει από 1900 λα ακριβές και χρονοβόρες στην, 
Δολάριο ε; Όλα δείχνουν όπιο καϊαοκευὴ Ἰαυς Υλικά ὅπως το 
η βιομηχανία φωτοβολισϊκών ου. αραξνικοῦχο γάλλιο ἴσως ἄπαδει 
σιηµστων µπορεί πλέον να στοθει  Πθούν Π αρισιική λύση Πάντως η 
Ἀπναιοραραννεἰώρηπονκαι εινα βροναται πολα πο μπρο” 
Πυποστήρξη απο Ἱς κυβερνήσεις στα στις Ἠνώμενες Πολιτείες κα, 
ῶν εΤαΙΡΙὼΝ που τα παρὀγουν οἱ. ακολουδειπΙαπωνίβκαισεµεγολύ- 
ναιακόμααπαρατητη,όιαιτερασε  Ἱερῃ ἀπόσταση η Ευρώπη, 

9η αφαρᾶ 1η χρηματοδότηση για. 


1ο 


ΔΕΣΜΟΦΥΛΑΚΕΣ 


Το προβλημα της ἔλλειψης θεομοφυλόκων εἴνοι παγκόσμιο αλλά, 
Φοϊναται τι πολὺ οὗντομα ὃα βρει τῃ λύση του µε την καιασκευἠ, 
Ἐδικῶν ροµΏόι για το οκωπό αὐτὸ, 

΄Ἠδη ορισμένες φυλοκὲς των ΗΠΑ ἔχουν παραγγείλει περίπου, 
500 τέτοια ροµπο]. οξίας 98 εκατοµµρίων δολαρίων, Αρχικά θα 
αρησιμοποιηβούν σαν βόΠβοΙ των ανθρώπων - θεοµοφυλάκων, 
ἄλλα μετὰ την τρίτη ἡ ΤΕΤαΡΙΗ γενιά θα µπορούν Πιθανως να 
εργόζοντοι μόνα τους. Προβλέπεται ο ἕνας δεσμοφύλακας µε, 
Ένα ρομπότ δα παρει Τη θέση τριών ἡ τεσσδρων συναδέλφων του, 
Μέχρι σήμερα, τα ροµηστ που προσφὀρονταν στην αγορά ἠτον, 
βαρί καιογκὠδη που προέρχονταν από ῥιομηλανικὲς εφαρµογᾶς, 
και συνεπως ἢ ευκινησία τους ἡ7αν περιοριοµόνη: 

Ἡ καπάσταση αυτη αναμένεται ὁ3: θα αλλάξει µε την εφαρµογή, 
Ύεος τεχνολογίας, οὐφγγουεᾶρ και συστηµάτων κατεύθυνσης. 
Ένα τέτοιο ρομπό: της αµερικανικῆς Ἐταιρίας ΜΤένινγκ οἶναι 
οχεδιαομέγο γα να λεπουργει µόνο το ἡ σὲ συνεργασία µο 
ἈνΒρώπους, Μπορείνα περῃολεί ος εσωτερικούς χώρους ΕΡγΟ: 
Φιασίων κα; καταστημάτων οποι προσεχουν μηπως σημοιώθοῦν, 
βανδαλισμοί ἡ τροµακρωτκες ενέργειες Το ρομπὸτ αυ!ῶ. Πο, 
εξωτερικαθυμίζειτον Π2.Ώ2 του «Πολέμου Των. Άστρων», κιαὶ 
Ίσιμονο ος εἠπεδες ἡ ελαυρά κάµπελες επιφάνειες ναι ῥῃορει 
να επιστρέψει στο σηµείο απ΄ ὅπου Εεκίνησε ὅταν ουνανίλσει 
μπόδια ἢ γενικά αντικείμενα που του εἶναι αγνωστα, Ἡ Ἰαχύτητὰ 
τοἡ εἶναι 8χίςὦ κθι παἰρνξι την σπαραίτητη σχύ απθ Τρεις επανα- 
φαρηζομενες Ἰ2βολτες μπαταρίες, Π οποῖα µοταφέρεται σε τρεις 
ρόλους, 
Κατευθώνεται προς την επιθυμητή διεὤθυνση χρησιμοποιώντας, 
μα σειρὰ υπερ-απερηχηικὼν αισθητήρων. πέρυθρα ουστηµατα, 
ρανταρ μικροκυμάτων. οπιικᾶ απόσοσιόµετρα και ειδικὸ οὓ- 
Φτγουεαρ χαρτογράφησης, 

Ὁ «εγκεφᾶλᾶς» του εἶναι ένας μικρωεπεξεργαστής 68000 της, 
Μοταβόλα, η Επικοινωνία του µε τον ειδικά πομπό γίνεται µε, 
ραδιαξευξη. ενώ η ικονοτητά του να εντοπίζει φώπιες βασίξοται 
στην ὥπαρξη ανιχνευτών, καπνού καὶ θερµοστατῶν, Ἡ τιμή τοι 
Έμοι περιου δὰ δ00 δολάρια (8 590 000 δρχ) 


ΑΙ98: ΤΟ ΜΥΣΤΗΡΙΟ ΣΥΝΕΧΙΖΕΤΑΙ 


Αεροπειρατεῖες, αεροπορικά δυστυχήματα, κατασκοπείος, οκὰν-. 

ὄολα, οειοµοῖ ἠταν µερικὰ οἩ; ταθέµατα ποί απασχόλησαν τοῦτο 

το καλοκαϊφι τις πρώτες σελίδες των εφημερίδων, ολληνικῶν καὶ 

Έθνων, Ἴποτα ὅμως δεν κράτησε οτοθερᾶ αμείωτο το ενδιαιφᾶρον 

τω πόσον ὁοο τὸ Αθ. Κως ομφφόλα το ΝΙΟ5 ὀλονς 

φέτος την παρᾷσταση καὶ εἶχε ΤΠ μεγαλυτερη δηµοσΙΤη!α αἩι 
πο ρ 


μα 
Το ΆἱΟ9 χαρακτηρίζει πλέον την ΕΠοΧἠ, µας και οπέρνει την 
ανησυμία και Τον πανικό στον κόσμο Τεοσεραχρόγια οπὀ Τότο που 
πρωτουμφανώτηκεουνεμζοι ακόμα να προκαλείδέος Κοιφυσικά 
Φκοδαολόγητα Γιαπιοδηγε με μοθηµαπι] σκρβε ταθύµατα 
Ίομ στα Βάνατα: απ΄ όσους γνώριζαν πριν το 1983 ὁτιπάσχουν απὀ. 
ΑΙΩΦ. το ΤΦΗ εἶναι τῶρα νεκροὶ 

Ἠλεξη ΑἰΡ5 Χρηοµοποιήθηκε για πρώτη φορᾶ το 1981 γαινα 
περιγραψει ὅιάφορα κλινικά συμπτώματα - ανώµοσά τους τὸ σὐρ. 
χὠμά του ΚαροςΙ ἵμα µορφῇ καρκίνου Του δέρματος] καὶ ἕνα 
φανιο εἶδος πνευμονίος γνωστής σαν Γπουπιδεγαἰς σα» 
που παρατηρήθηκαν οἳ ομοφυλόφιλους στην Καλιφόρνια καιτΏΝ. 


Ύδρα 
Μέχριτο 1985 οιαπιστιµονες πίστευαν ὁπιτα ΑΙΟ5 κτυηζει µόνο 
ους ομοφυλόφιλους κοιτους τοξικοµανεῖς Από τότε ὁμως μεχρι 
«μερα πολλὰ πραγματα ὀλλοξον Τωρα πλέο, εἶναι ξεκῶθορο ο, 
το ΑἱΌ5 Όφείλετοι σε το Ὁ ῶς αυτὸς µπορεί να προσβαλλοι 
οποιουοδήποτε -ἀνδρος γυναίκες ἡ παδᾶ ονεξάρηητα του Τρό- 
Ίου ζως τους ή της σεξουαλικής τους δραστηριότητας, 
Ἄξεει δε να σημειωδείότι ο ὸς µποροὶνα ενα! κρυμμένος στο. 
ανθρώπινο σώμα γα µήνες ἡ κο γάλρόνιὰ ακόμα, βοιοῦ ἔμφανι: 
Εαν ο κ” 
ὅμως ο ἀνθρωηος εἰναιφορέος του Αἰδὃ κοι τσι γα παροὂεηµα 
Ἀνοντος αμα µπορεῖναμειοδῶσεινονιὼσε καποιον ἀλλο ουνών 
Οιός που προκαλείτο ΑΙΌ5 εἶνοι γνωστός με τρία ονόματα. ΑΝ, 
ΗΠΙΝΗ καν ΑΒ. πονολι αυγή των ογοµότων οφείλεται στό 
γογονὸς ὀἱ1 ο ὡς αποµοιώθηκε απὀ τρεις δωφορειικές µῃ οὖ- 
Ἱκργαζόμονες µειαξυ τους ερευνητκες ομάδες, 
Ἠαμᾶδα γα παρᾶδεηγµα του Ινστιούτου Παστέρ, ονόμοσο τον ο 
ΓΑΝ (εγιρραδοποραίην -Αθεοείαιθα ΝΙΓμς) επΕΙδη τον απομὸ- 
χωσε αἳό ἔναν ασθενη Που παρουσίαζε λεμφοδενοιόθέια λα 
ἄλλη ομάδα ολό το Ἐὔικο Ίνοπκουτο Κορκίνου τῶν Ἡνωμ (ολ 
Ἰειὼν ονθµοε τον ιό ΜΤΙ Ν.Π επειδη οωτός παρουθὠξειομοιό- 
τες µε δύο λλους ος. τον Τί. 
Τραφῇ [γπιρμοιιορία Να]. Εξω οξζει γα σηµειωθε ὁἩ: ο ὡς 
ΗΤΗν. προκαλεί λευχαιμία ος περοµατόξωα εκώο ΗΤΙΝΗ ὅρᾳ 
ποῖδιο µε τον ΗΤΙΝ.1 Τελος η Τρί ομοδα ονόµαοε τοῦ ιῷ ΑΤΜ. 
απ’ Ἰα αρχικά των λέξεων Αῑδὃ, Ποιος ως. 
Μέχρι πριν µερικοὺς µῆνες κανένας δεν ηταν απολυτα σίγουρος. 
ανοιτβῶς ὁµάδες εἶχον οπομονὠσειτον ιο ό. Πρθσφα)ιόμως, 
κσθε Όμοδο θηµοσευσε τς μελέτες που έκανε γόρὼ αἩ τῷ 
γενετικό υλικό Ἰου ου που ειχε απομονώσει. Ἔποιφύνηκε ὃν 
ΔιΤρεις οἱ: καιπαρουσαξου. κῶποιος μικρές διαφορές «εἶναι 
Ἀαραλλαγὲς του Ίου του. 0 λόγος που χρησιμοπόονΊηι Ίο 
διαφορετικά ονόμαιοµηορε] εν μέρει να αποδοὔςἰ σἵο ουναγίν;. 
ομὸ µεταξὺ των Τριών οµάδων [όντως Ύπ ευκολία πολλά πόριο- 
δικά προημοῦν τον ὁρο κιός 1ου ΑἱΟΦ» " ὁρο ὁμως που πολλοί 
τον απορρίπτουν 
Ο ιός τοῦ ΑΙ05 καπαγόσοεται αἸους ρειροἰοὺς και μάλιστα στην 
υσο-οικογένειαἵ ορνείηφα, 1, αυτήν την υπ οικογένεια αν. 
ουν και οι οίπου προκολου» ονομα σι6 λογο και εγκοφολίιόο 
σης οἶγες 
Ἀφοῦ οιὰς εισβάλλει ατον ὀργαποµο µερκὲς εβδομάδες ὀμγό. 
ερα ΕμφονΙζονται τα πρώτα συμπτώματα που µοιζζουν Πολύ µε, 
ἐκοίνατης γρίπης, Κατόπιν οκολουδεῖ µα περίοδος πον μπορς! 
να κρατήσει µήνες ἡ χρονια χωρίς την εµφόμιση ΟΠ0ιουδήμόΤε 
ουμπτώματος. Ἔτο τελικό στάδιο. Ίο θύμα παρουσιάζει σπώλεια 
όρους, πυρετό. χρόνια Ὄιάρροα, γενική. λομφοδενοροθεία, 
Ἐγκεφαλοπαῦεια μάλαρια βακτηριώκη Πνουμορκα Αλίζειὂυνα 
σημεὶώθείὡπιενα ἄτομο µηορι να ποθόνειαπό ΑἰΟ χώρίς μως, 
ποτε να εμφανίσει τα σχεικᾶ συμπτώματα. 
Γως ὅμως ὅρα ο ιὡς του ἀἴθ8. ἕημερα ενα πλέον γνωστό όπιο 
τὰς Ἡροοβόλλει μα κατηγορια κυ όρων τον ανσσοποιηηκού οὐ. 
«τημαιος ψνωσγὼν σαν Ἰ βοηθη/ικὰ κύταρα, Τα κύττῶρα ου, 
Όπως υποδηλώνει και τ΄ ὀνωμά τους διεγείρουν τν ΠΩΡΩγώΝΗ, 
Ἀππισωμάτων, βοηθώντας Έται τον οργονιοµό να πολεμήσει Ἰς 
δέάφορες μολύνσεις Ίλε την κανοσ;ροφη εποµενῶν τῶν Τ-βοη; 
θητικῶν κυττόρων Ὁ οργανοµός μένει πλεον εκτοθειµένος ο 
μάθε εἶδους αρρώστᾶ 
Πέρα ὅμως αἱ’ Ἰα Τ.βοηβητικᾶ οιὸς του ΑΙΟ5 προσβόλλεικοιτο 
μπρος ο σης” 
παπρώτασυμπεώματα εμφαμιζονίαι 'όυλαχιστον ὅσο χρόνιῶ μετ 
προσβολή, 


τν 
Ἠ]δεα να παροσκευοσιεῖ ἕνα εμβόλιο ενάντια στο ΛΙΟ8 εἶναι 
οπωσδήποτε ελκυστική καιπολλά εριαστ]ρια δουλευουν ἠώνωσ, 
αντό το οκύπό. Σύμφωνα ὅμως µε τη γνώμη ενος ειδικού η παρα. 
οχευή ενός τέτοιου ομβολίου γα το ἅμεσο μέλλον εἰναιαδίνατη 
ἀπ νο Σ ο ορολοννς λυκς Ό ὁς μπσρε ονκολο 
Ὡς τῶθε φορὦ δωφορεικάαντιγὸ- 
"Ὅπως εχείαποξειτει οἱ Αἰ09 που οποµονῶθηκον από ὅα. 
Φορετκες πηγές παρουσιόἔουν ορκενές διαφορές µοταξυ ους. 
Θιδιαφορες αυτές εντοηΖοντα, στο γογΙδιὸ οἩν Τὸ οπὀΙό εἶναι 
υποβθυνο γα τη οὐνθέση της Ἰλυκοηρωτείνης ποὺ υΠόΡΧΟΙ στο 
περβθλημα του ιού, Αυτη Ἡ ἠλικοηρωτείνη εἶναι το πρόγο καὶ 
πυριτορο αν γονοπου «Ῥλετευ, οοργανιομὸς γανα ον βργοσοι]: 
Φείτην ποραγώγῃ αγισύµὄτων, 
Χωρίς τη δυνατότητα ποροσκευἠς ενὸς εμβολίου και χωρίς κά. 
ποια αποτελεσµαηνκὴ 8αραρεῖα το πρόγµαπα ὃὲν Οἶναι καθόλου, 
Ευρίωναγία τα µέλλον. Βεβαια υπᾶρχουν τα τεσγανχνεύσης του 
ιοῦ αλλά τα οποτελέοµατα που ὄμουν εἶναι µερµές φορὲς, 
Ὀσφαλμενα. Ένα παντως εἶναι σγουρο: «ἄθε χβονο ο σρθμός, 
ψεῶν κροὐομάτων διπλασιόξεται κι ειδικά σης ἔἰ{Ι αναμΕνοντοι 
ἀ0Ο00 νέα θύµοτα στο τέλος του 1088 


ΑΛΛΕΡΓΙΚΟΣ Ο 20ος ΑΙΩΝΑΣ; 


Μιανεαασθενεια εκανε την Εµφθ. 
ια] τῆς Ὄνῃ Ῥδρειο Αμερικη 
Πιθανώς ος ορισμένα αλλα γεα; 
γραφικά σηµεία τον πλανηνή Οι 
γατροῖ την αποκολούν σον "ασθε 
ψεια του Περιβαλλοντος» η -008ὲ, 
γεια του 2000 σώνα. 
χαρακτηριστικα γνώριομονατης εν 
ο ΠβΙση αντόροση σε ουνθεηικο 
ὑλκὰ χημκες ουσίες. καυοσερα 
Ἂ αλλα υπρυρο τό της γεχιο. 
Ἀογίας του 90ου οἰώνα. 
Ὀυαιασηικά η ασθένεια εἶναι μα. 
δυσλΕΙουργία Ίου ανοσοποηη, 
καν σμστήµατος του ονθρώπινου 
Ὀργονιομοῦ) Μερικοί γιατροί µαλι 
στά την Περηρόφουν οον τῷ αντ 
ὀ1ροφο Της ασθένειας ΑΙΟ5 ἔτην 
Περιπίωση, της «αοβένειας 7ο 
Άθου οιώνο» οι ασθενεὶς υπερ. 
Ψηδρούν. ονώσιασθενεῖς µε ΛΙΟ5 
πνη δρουν λιγότερο ὠ/ο Όσο ηρε 
Τα Βυματατης νεος ασθένειας ο 
γάἱ εὐΙόθητα ὄνομα και οἵὁ χλὠ- 
ριώμένο νερό της Ἀρίσης, δὲ χη 
μκᾶ προσθετα Τοοφιων, απορρυ, 
Πονηκᾶ, σηρὲι Κτεγοµονος 
ντορασιες και ἆλλα προιώ Ίο που, 
παράγει µαζικα ο ἄνθρωπος, Στα 
ουμρτῶμέτα Περιλαμβανοντόι πο 
ψοκέφαλοι, κούραση. Πόνοι μιῶν, 
καιόθλιμη κά γευκήα]ονία Το ο 
μα του ὀσθενους γψεται σνίκανο, 


νααποβαλλει ηχο 
Ίων προωντών πο χρήθιμοΠαι 
κα; Ὕνεται αλλεργικὸ, Οἱ ολλερ. 
ἥες ποι; αποκτά 9φελονται σης 
Φωξονομενες ποούτητες τοξικών, 
αυθών στον αὗρα, στο νερό και 


η «ρωπονοι 


τὸ ἔῑνοι µέτρα µολισµενο 
κασθενεια Ίου 2090 οιώναν πα 
ρουσιώζεται επείδη τα οὔκ' αν1ο. 
Χης οριµενων ατόμων εἶναι μκρῶ. 
Ίερα και ουνεπιὼς ευκολότθρο γα 
Ξεπεραστοὺν 

Ἶρος το πορον, στως κοὶ µε τς 
σπλὲς αλλεργιες. ὅεν υπόρχε! ϱι 
ὄκη Ὄερωεα Ίσως οἱ γιατροί 
Ἓπινρησου αργότερο καποια 86- 
ραπειαβαθιοµενη στον εθιομο 1ου 
Ἄρθενους µε τα πρθιόνια που 1ου, 
προκαλοῦν τοανοχλητικ8 συμη[ῶ. 
ματα Ἡ µόβοδος αὐτη χει ὀ0ΚΙ 
μασγει μ΄ Εππνχίο στην αλλεργία 
που Ελοχμακού ουναχοῦ Ἰκηυρς. 
πὸς του χθρτου-) ΜΙΑ εκάριστη 
ε1Φηση γ σους εἰναιπρος το να. 
ον Ἰ να εχουν ἄλλες ΕΝΟΧΗ. 
ηκες παρενέργειες παΙρυού]ας τα 
γνώστα ανπισταωμικά χὰΠΙΑ Που, 


Ἀνακουφρίρων μόνο γιά Μερικες, 


ΌΝΑ ΕΝΑΝΤΙΟΝ ΑΣΘΕΝΕΙΩΝ. 


Μικροσιομκές κλωστές της ου 
οἷας της ὄρης, του δσσοξιοιῶνζο 
Ἠομιλείκου οέῤος.ἡ. ΌΜα ὅπως 
Έλναι ευρυτερα γάάστο, ὃς χωπα, 
μοπορυμτο στὸ μέλλον γα ην 
πρόληψη και Ἡιοξραπειο γενόπ 
γαμος Ευνπομαοιγατρο. 
ὃα χρηομοποζον αποῦς τους 
«το έηκοὺς κοῦκιήραςν ἵνα τς 
Ἀντοηέουν γενερνος ὀσθένεος 
στὸ αο ενβῥνον 
ο Ἡ 
δει μιοραῦας να προβλέναι εὖν 
16 Ἄμβριο θὰ εξελαθει οὲ Ένα 
πες μωσό ὃν ῶρὰ αιτὸ ενα, 
ὄλναμὰ πως πρώτως εβόσμαδας 
της Εγκωμσόύτης ύατα γατα, 
ἄραας ἐγαιρα ηἄμναησπα της 
θλῤόωον, Ἔναι λοιογένοαὃςν 
Ένα αααηναυνόνι γα Ἰεγολώσο, 
Ένα ὀβρωστα πα. που, ὃα ἐχει 
πολλος πθανόπηες ναπέθανειον 


Τελικα οἱ γαιροί θα χρησιµοποιή- 
ουν Ίους γενειικοὺς καθείηρες, 
Ύα να εχτοπζουν ην ἠιθανόπητα 
Εμφάνισης καρδιακών Ῥοθήσεων, 

βητη κοι καρκίνου α΄ ενα ἀ]θ. 


Έτσι νέοι άνθρωποι στους. 
Όποιος ἐκειἐ-αγεωστειη εμφαν; 
σημιος βαριος ασθένειας στο μέλ. 
ον μπορουε να προθελουν τὴ 
Δαμά ἴους ἡ να αποφεύγουν νο 
εργάζονται και γενικα να ζουμ κἂ. 
πο που ἔα επιαχύνει την. 

των σωµπτωμαιων τῆς 


Ἀμερκσγκες εἴωρες βιοτεχνο- 
Άσμος εποιµαζοναι ἡδη να κυ. 
«λοφορησσων σττνε αγορὰ ὅναγνω 
σηκᾶ καπ βοσισµενα ος αγενετ- 
κοὺς καθετηρες». 


π 


1 


ΠΟΣΟ ΑΝΑΓΚΑΙΑ ΕΙΝΑΙ ΤΑ ΦΑΡΜΑΚΑ; 


Είνοιιοως περιεργο αλλᾶ οι ἄνθρωποιπου δυσανασχετουν περι 
ρόιερο ὅ]άν Πρόκειται να πάρουν κάποιο φάρμακο εἶναι οι. φαρ. 
μακολογοι 1 γα1ρ6: σἵοως οποίσως αρευθυνοντα; ὀμοκολειο, 
Ἠπαι εξαιρετικά για να τους πείσουν ὅτι οἱ ουνταγές που τοὺς 
Ὑράφουν εἶναι πρόγµατι απαραίτητες για τὴν υγεία τους. 

ο φαινόμενο αὐΤό παύει να εἶναι περιεργο, ὀἱαν αρΚΙΕΙ κανεις 
να σκέφΊεται ὁἩι για να συμπεριφέρονται ἐτοι οἱ ἂνθρωποι που, 
παράγουν τα φάρμακα, τότε αοφαλῶς θα έχουν μερικούς πολύ 
σοβαρούς λόγους ηι΄ ἀυ]ό, 

Ἁγηικείμονα ἔρευγᾶς ενός φαρµακολογου εἶναι |.ναβρειεάνμα 
γέα ουσία επιδρά µε Θεροπευτικὀ Τρόπο ος µια συγκεκριμένη, 
θσθένεια 2. Μα καθορίσει µε ποιό Τρότο η δρῶση 1ου συγκρίνεται 
µε Την αντἰστοιχη ὀράση ἄλλων παροµοίὼν ουσιὼν ποι) ηδη κὠ- 
Κλοφορούν σιο Εμπόριο και τέλος. να σνακαλύψει Τους µηχανι. 
Ὁμοὺς της δράσης του, Αὐ7ό το τελευταίο εἶναι και Τὸ Πιὸ σημα; 
γικό για!) μόνο ΊόηΕ µπορούν να αποκαλυφουν κοι να διορθω, 
δοῦν θἱ µηχανιοµοι του φαρμάκου στους οποίους οφεὶλονιο: οι 
Διάφοβες παρενέργειες. 

Σε ἕνα Εργαστηριακὀ Πειροµα που ὄγινε στη ΜΕΥόλη Βρενανία 
Ένας αριθµὸς πανοµοιοτυτων βατραχων πηρε µα µέτρα ποσύτη, 
Ία Στροφανθίνης Ετσι ὥστε να σταματήσουν να Χτωπουν οι κορ- 
ιες Ίους, ϱν ΣΤῤοφανθίνη εἶναι ενα 99 τα καρδιοιονωτικα πε, 
Ῥνθιται Ἰοίκα ὅτον ὄσβουν ο µε]ολος “Ἔσούημες) 
ρατηρήθηκε ὁχ. παρολὸ συ 6σδηκε 15.0 Πορὂτητα φαρµοκου 
οὲ Όλα Ἰὰ ζώα. ωστόσο σημειώθηκαν µεγολες διαφοθὲς στα ου, 
μπτώματα, Ὀριομένα από αυτα ἔμειναν ανεπηρεαστα απὀ το φάρ. 
μακο και χρειάστηκε να αιξηθεὶ κατα πολὺ η ὅοση γα να παρουθᾶ, 
σουν ουμπτώματα, ενώ ἄλλα τα παρουσίοσαν ΕνΤονότερὀ καὶ µε 
Ἡκκφοερη δόση, Έλοντας ολες τις υπόλοιπες παραμέτρους πες 
Έγινε φανερό Όχι οι επιστήμονες εἰχαν να κάνουν µε την ατομική; 
εὐαιοθήσια κάθε ορ/ανισμοῦ σ΄ ένα φάρμακα Καιαυτο δεν ισχύει 
μόνο σὲ Οι αφορά Το αποτέλεοµα που θἔλουµε να δημιουργήσει 
Ένα φάρμακο αλλάκαι τς ανεπιθύμητες παρενέργειες του. που κ. 
αυτᾶς ποικίλουν αισθητά απὀ ἀνθρωπο σε ἄνθρωπο Καθημερεᾶοι 
Φορμοκολογοι ουνειδητοποιοὺν ὁτι εἶναι σχεδόν αιήθανο να πο- 
ρασκεισστεί φάρμακο παω να επιδρα και να θεραπεύει ο ενα 


μόνο τοµέα της ανθρώπινης φυσιολογίας, χωρις να παρουοιάζει 
παρενέργειες. 
Από πειρόµαταπου γινονται οε ζώα βρέθηκε ακόµα ὀἱ!η σταδιακή 
αυξηση της ὅδσης ενός φαρμόκου ὃεν μεταβάλλει οἱσθητα τα 
αποτελεσματα ποὺ θέλουμε να προκαλέάει, οκόµα καὶ ὅταν οἱ 
θυξησεις αυτες ειναιµεγάλες Όμως, ἀπὸ ἕνα οριακὀ σηµείο καὶ 
ὥσιερα. οκόµα και µικρὲς πορὂτη!ες του εντεἰνουν τη δράση του, 
φαρμοκου µέχρι ενός μέγιστου σημείου, πέρα απὀ Τὸ οΠοἱο ὅὲν, 
βελτιώνεται τὸ αποτέλέοµα. Το σηµείο αὐτὸ εἶναι η γνωσγήδοοο- 
λογια που αναγραφουν οιβιοµηχανίες ψαρμάκῶν στις οδηγίες των. 
προϊονιών τους, Βεβαια γινοναι και πειραµατα σε εὔελοντὲς και 
9εοσθενεις γα ναωπολογιστείµε τη µεγαλύτερη δυνατησκρίβέια, 
Ἡ σωστή δοοθλογία, αλλά παρόλα αυτά, ὀ7αν τὸ φάρμακο κυκλο- 
Φορεῖ ἵνα πρώτη φορᾶ στην αγορα. Πολύ λίγα εἶναι γνωστά για την, 
Ζκιοση. τη σοβαρότητα κα Τη συχνότημα Ἰῶν παρενΕργειὼν, 
Άὐτό ἀλλωστε το παραδέχονται καὶ ο Ίδιοι ο κατασκευαστές σιις 
οδηγίες τῶν διοφορω» φαθμόκω». οπου διοβόζει κανείς συνηθως 
ὃπι οε ορισμένες περιπτωσεις παρωιηρηθηκε ταχυβαλμα καὶ 
εφίδρωση » 
Αλλα πως µπορείνα γνωρίζει αντὸς Που ειοιµόζετοι να το χρησι: 
μοποιησει ὁτι ο οργανιομός του ΔΕΝ ανῄκει τιθανως ος µια από, 
Ἄωχες τις περιπτωσεις. που οχοδον ποτέ ὃεν διευκριλζοντοι µε, 
Φιῶμσμικες µετρησεις, Ἡ ολώνπηση εἶναι ι δεν Μπορει να το, 
Ῥζωρζει ουγε αυτος κο πολη Ἰ1ᾷανό οὗτε ὁ δίος ο παπρός του, 
ο µόνο που µπορεῖ να γνῶρΙζει εἶναι 67.Η χρηση καθε φαρµόκοι, 
προυποθέτει µια µέση ανθρώπινη ευαισθησία Συνεπώς ον ο ἂν. 
Όρωπος αυτός εἶναι απερῥολικὸ ευαίσθητος στη χημική οὐνθεση, 
του φαρμάκου, εἰναιβέβαιο ὁτιθο υποφέρειαπὀ ης παρενέργειες 
του, Ενώ αντίθετα, αν εἶνοι ιδιαιτΘρα οναἰοῦηγος ο, αυτό, δεν 6ᾳ 
ὠφεληθείσε Ἱωατα, ενώκαιουτος θα υποφέρειαμιο τις ορενρ-. 
γες. 
Ποιο ναι το συμπέροομα µετά απ΄ όλα ουά; Όπισιις περισοό- 
Ἱερες περιπτώσεις 1ο καλύτερο φάρμακο εἶναι κανένα φάρμακο, 
Ἂν ποτὲ χρειαστείτε ἕνα φῶρματο, βεβαιωδεῖῖε - ον φυσικα µπο-. 
ρείῖε - ὀπι παίρνετε το οώστό εἶδος και στην Ποοῦνη!α που εἶναι 
απόλυτα αναγκας, 


ΠΕΡΙΟΧΗ ΦΡΟΥΤΩΝ ΣΤΟΝ... ΕΓΚΕΦΑΛΟ: 


ΠΟΙΟΣ ΦΟΒΑΤΑΙ ΤΗΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ; 


Μια πολυ καλἠ µέθαδος για να ΄σειτα φρούτα κοι ταλαχανικά σπὀ 
ανακαλύψουµε Ἱοπως οανθρώπι. Τα υπόλοιπο Αύ ὁμως του ἔὔλνο το, 
γος εγκέφαλος ἀπομνημονεύει ἡ.-ἴδιατααντικείµενανατα κατοιάξει 
Εξάγειαπό τη μνήμη του τηνἹερᾶ- σε κατηγορίες, ἡ να τα αναγνωρί- 
σηα Ποσότητα πληροφοριών που. σει µε την αφἠ. οτε ἔκανε Πολλό 
Περιέχει εἶναι να μελετήσουμε α΄ λά8ῃ ὅταν συνέβαινε τα αντκείµε- 
προβλήματα ανθρώπων µε εγκε: να αὐτᾶ να εἶναι Φρούτα ἡ ΛοχομΙ- 
φαλικὲς βλόβες ἡ οσβένειες. μα 

Θι ψυχολόγοι ἐχουν ἠδη βρει ὁτι . ΗΠθρΙπτωση ουτῃ δεν σηµαίνειοτι 
(κανότητες ὅπως η ονόµασίακαιή μπορεί να αποτελέσει τη βάση για, 
πνογνώριση ονηκηιµένών,ολλάκα, Μια Πλήρη θεωρία σχετικά µε τις 
πα οὐνθετοι τοµείς Ἰῆς γλώσσας εγκεφαλικές Ώλοβες Μπορει 
χαίτης φωνής µπορούν νάσπωλε;  ομώς να σηµαίνει ὅτι ἡ ονομασία, 
σθούν σταδιακά και επιλεκηκά, . ενῶς ανηκΌµενου δεν αποµνηµο- 
Ἀφήνοντας Ἱς υπόλοιπες ονέπα ψεῦεται στον εγκέφαλο µοξί µε 
πες πληροφορίες σχεικες µε τη ση- 
Πρόσφατα ένας Αμερικανός ανα: Μασία Του καὶ ὁ]ιαυτά Ἰὰ δυο μπο- 
Ἀὐτῆς ουστημά]ων Που θε υπο.  ροῦν να «εγγραφούν» χωριστά, 
αγθί καρθιακἠ προσβολή, απὀ την Μήπως ὥραγε αυτὸ σηµανει ὁπι 
Όποια αηνηλθε, ἔχονιας ἁπωλέσε.  υπῶρχει ἕνας εἰθκὸς χώρος στον, 
µια Ιδιότητα: Δεν μπορούσε να εὐκέφαλο που γα ασχολείται µόνο, 
βρειεύκολα ταονόµατα των φρού- µε τα φρούτα καιλαχανικακαικατ΄ 
τῶν καιτων λαχανικών Ὥστοσοσαν επέκταση οποκλειστικες περιοχές 
Κάποιος του διάβαζε µιαλίσταµε γα όλες ης ἄλλες καπηγορίες 
Ὀναμασίος διαφόρων αγπικειµὲ- ονπικειµένων και Εννοιῶν τις 
ψών.δεν δυοκολευότον ναξεχωρ.  οπόίες χρησµοποίουµε; 


ΠΟΤΕ ΠΙΑ «ΣΥΝΔΡΟΜΟ ΤΗΣ ΚΙΝΑΣ»: 


Πρόσφατες εκηµῄοεις τηςποσο-  επἰδύοχρόνιοµ΄ ουτότοθεµακοι 
πητας της Ροδιενεργειας που θα ὑπαστηρζουν ὅτι α µέχρι σημερα 
μηορούσε να απελευθερώθεί ϱε Μετρήσεις της πονῆς θιορροῦς 
Περίπτωση σοβαρού ατυχήματος ραδιενέργειας απὀ πυρηνικό 
Ὁε πωρηνικὸ σταθμό αποτελοῦν σταθμό σε περητῶση ατυχήματος 
κοθορή υπερβολή, Εϊναι τουλάχιστον 19 φορὲς µεγα 
Ἄνιὸ εἶναι Το συμπέρασμα στο λὕτερες από ὅσα θα ἔπρεπε, 
οποίο κατέληξε µία διεθνής µελέ- Οι επιστήμονες αωιοϊπροσβέτουν 
πηπου εκπονήθηκε µε τη βοήθεια ΄ 9η οἱ υπερβολικὲς αωτὲς εκηιµἠ- 
αμερικανικού οργαμιομού για την σεις προέκυψαν Επειδὴ δεν εἴχον 
πυρηνική ενεργεια᾿ Ἄηφθει υπόψη τεχνικοί πορῶγο- 
Ἐπιστήμθνες απᾶ τα περισαότερα  υΤες που θα περιορίσουν αισθητό, 
κράτη που ὄιαθοτουν µεγόλα πω. τὸ Ποσῦ της Φαδιενέργειας εν, 
ρηνικά προγρόμµαταασχολήθηκα:  αωτῇ διαρρεύσει 


Παρα το γεγονός ὀμιβριοκόμυστε 
ουσσηκᾶ στο κατώφλι Του 27ου, 
ώνα και ενώ µα σειρά από νέες 
Εκληκτικὲς τεχνολόμες υπόσχε: 
παινααλλᾶξει ρικάπρος το καλὺ- 
Ἱερο τα σημερινό επίηεδο ζωής 
μα διαδικασία που βρίσκεται ἠὶ 
ψπό εξελΕ. (διοτερα στους χὠ- 
ους ἐκεῖνους που προαφεροιν 
το κοτΘλληλο «περιβάλλον» - µια 
ἄλλη οειρά ανησυχητικὠν γογονό: 
των ἐργετοινααμφιοβητήσξι Ἱορό, 
Ἄσ της Ευρώπης ο΄ αυτῆν την τε: 
χνολογικη «επανασταση», 
Έϊνοι χαρακτηριστικό ὅτι η σποδο- 
χὴ καὶ Π Εφορμογ! πολλών νέων 
εχνολογιὼν από την αμερικανική 
βιομηχανία οδήγησε στη δηµιουρ- 
γα 12 εκατομμόρίων νέων θἐσεὼν 
Ἡ στη χώρα ουτὴ μόνο το 
μὲ ην Ίδια ἄκριβως περἰοδο, α 
Ἱρίτατων εκατομμυρίων ανέρ-. 
γὠν Ἐνρωπαίων αποδείχηηκε ὅτι 
παρέμεναν - και ἴοως Ορισμένοι 
παραμένουν ακόµα --ἄνεργοι λό. 
γω των «φόβών» του Ευρωποκοα 
βιομηχανικοὺ κατεστημένο 
μπροστάστις δυνατότητες των ν- 
ὧν τεχνολογών Ἡ ανεργία σης 
Ὑεαρὲς ηλικίες οτην Ευρώπη εἶναι 
οωτῇ Τη σπγµῆ µεγαλύτερη από 
9994. ενώ οὐσιασιικὰ δεν εχουν. 
δηµοαργηθεῖ αξιόλογες νέες θὲ- 
σεις ερμασίας µε ρυθμούς µεγα- 
Ἄντερους από Τους ανπιστοικους. 
της ανεργίας - από το 1975) 
Ένος αρνητικός παράγοντας εἶναι 
στιοιµισθοίστην Ευρώπη αυξόνο- 
ντα εξαιρετικά γρῇγαρα. παρα την. 
οικονοµικη ὕφεση και τῇ ὄροµατι. 
κ αὐξηση της ζπτησης εργασίας 
Ἡ παχώτητα της αὐξησης αιτής 
μπορεί να εκτιμηΘεΙ καλύτερα αν 


αναφερθε! ὅτι οπ 1ο 170 μέχρι 
σημερα το κόστος εργασίας αμ ξῆ- 
θηκε κοιά µεαο ὅρο κατά ἀθ, 
στην Ευρώπῃ οὲ ΟνΤΘΕση µε Ἱο 
Ἀντιστοιχο σὐροστα τοῦ; 88. οιις 
ἨΠΑ. Ἐξω βεβαια υπέισερχοται ἢ 
κωπερηροστατευτικοτηΤα» των 
ευρωπαικών κυβερνησεών. φανό; 
μθνο που δεν ουνανιάναισιις ΤΩΧύ- 
Ίατα αναπτυσσόμενες Χώρὲς, 
ὅπως η Ἱαπωνίὰ καὶ οι ΗΠΑ. 

Ένας ὀλλος περιοριστικὀς παρᾶ-. 
γοντας για Την ονόΠΙύξη νέων 15. 
νολογιῶν οτην Εερώπη εἶναι το 

ιδολώδες Ἰραφειοκραπκὀ οὐ 

σημα πο; εξακολουθεί να καῑα. 
δυναστούει κάθε προσπάθεια για. 
γρήγορη και αποτελεοµαιικἠ ὅρα, 
σπηριότητα στο χώρο των Επιχειρή- 
θεων. 

Το 148ὰ ιδρύθηκαν 609000 νέες 
Εταιρίες στις Ηνωμένες Πολιτείες, 
Στην Εὐρώπῃ µια εταιρία χρειάζε-, 
ταιιόσες πολλες «βεβαιώσεις, καὶ 
«ῴδειες» που Πραγματικά µπορεί 
μασποιηθοᾶν μήνες κοιχρὀγιαμὲ- 
Χρινα αρχίσει να λειιουρῄςί ὁπως. 
πρέπει 

Έσλικα εκείνο που φαννεται πως 
χρειόξοται εἶναι µια «χαλάρωση», 
ων μηχανιαμῶν ετείνων που απο; 
δοδειγμενα αποτελουν ΤβΟχοπέδη 
γα τὴν τεχνολογική ανάπιώξῃ της 
Ἐνρώπης, ιδιαιτερα ἄταν απὸ τις 
δύο πλευρες του ορίέοντα Προ: 
Ἄδλλουν απεληηκά οι φηούρες 
της Ιαπωνίας καὶ της Αμερικῆς Ἡ 
Γπραιά Ἠπείρος διαθέτει αναµῳι- 
οβήτητα τα Φόντα για νὰ οπούΗλΕ- 
δει εναν ισάξιο ανταγωμιστή Μόνο 
πδυ δα πρέπει νὰ αφεθαῦν ελεύ- 
Όερες ολες οι δημιουρηκὲς της 
θύνόμεις, 


ΙΑΞΕΒΗΝΙΡΙΟΝ: 


ΝΕΟΣ ΓΕΝΕΤΙΚΟΣ ΚΩΔΙΚΑΣ 


Σ᾿ οποιο ββλίο Γονευνκῆς Π θιοχημείας καιαν ονατρέξουµε, ὃο, 
ὄαβᾶσουμε ὁτιο γειετικᾶς κώδικας εἶναι κοθολκκὸς, δηλαδή 
Όλὰ τα ἐνβι ὄντο α΄ τα ῥάκτηρια µάτρι τα θθλασπικὸ χρησμό: 
παιίταίη δα ελάσοα», προκειμένου η ακολουθία τῶν γαωκλεο- 
πθίων στα γονίδα νο μόιαφρασίοι ος οκολουδια αμινοζέων σης. 
πρωτανες Εξαμίας λάιπόν μἸοῦ του απλοῦ γεγονόιος οι επστη: 
μθνες καγὀρθωρην να αναπνἰξουν τν τεχνολογία του ἀνθσυν. 
Ἡ. δμακόμενον ΟΝΑ ὅπου για ποραδεηµα, ενα βακ]ηριο μπορουσε 
[χα «διαβάσει» τον κὠδικὰ ενος ανθρώπινου γομδίου κο να παρα. 
σκευδοει ΜοοΛΙΝΛἠ Μτορφερόνη, 
Ύδρα, ὠστόσο, τα θβλίο (θως Πῷέλει να γροφτούν ἔανα απ΄ την 
ορλ Πρόοθαια Πέντε Ερεννηηκὲς οµώδες, εργαξµενας ονὲ. 
Ἕδρητα η μια αἩ΄ την ἄλλη ῥρηκαν µικρὸς οποκλίοεις αἩ τον 
Ἰανοτικο και. Εἶαι ογενεηκός κωδικας δεν οὐ τελικά τόσο 
Καθολικός ὁσο πισιευοτὰν µόχρι τώρα, 
Ὀκαποκλίοσις βρέθηκαν οὲ τέσσερα εἴδη πρωτόζωων και ο ένα, 
βακηηρο γιωστό μετ. νομαμικάπήσσμα Αγλοιόνα σημα 
ἐς τὸν ανασυιδύαξομενου ΟΝΑ προσποδούσαν να εἰσθγουν 
αὐλάὺς τούς ικρσσργαμσµοις ανῶρωπΜαγοδα ]ς μα προ. 
Γκ πας ο τα 
Ὄμφωνο µε τα πρόσφα!ος Παρατηρήσεις ᾖ ὄιαφορὰ Ίου νέου, 
ῴδναση το κανονικό Ἐορδ ώμο ςν λόθιοέμς 
θειρὰ Τριὼν νουκλοοπδίων (ιωδικόνι, Ἡ «λεξη. ου κανονικά, 
Έλα υΠευθυνη γα τον τερµοποµο της ηρωτοϊμκης ουνθοσηςσιο, 
πνππαρα Μά ὠλλα λόγα μ΄ αυτην πι «λέξη δεν κωδνοποείτα, 
Ἀονένα ἀμινοῖο, Αντίθετα, οιο; κώδικα που Βρέδηκε η «λεξη» 
Αντη ανιστομσἱ στο ομνοξὺ ἑλουταμνη 
Ἡδαφαρα οπως ΦῶΝΕΤαι εἶναι πολύ μικρή αλλα ἐχειδηµιουργήρει 
«αλλά ποοβμπα τανκ λολόνοις Ἴωσ) ωναποω ανν, 
Φῶς σια θέμα της εξελιδης των ὀριανομών Καὶ αυτό, γα Εν 
Πολ) πιθανό, ο γεοαγοκαλυφθεῖς κώδικας να αποτελεί µα εξελι- 
ἀπική µορφή του ἠδη γνωστοῦ, Τό πως μία Τότοα µεταβολἠ στα 
ἠανετικὸ κὠδίκα δεν ὀδήγτιοε στον αφανιομὀ των µιχροοργανα" 
Ἀμῶν αποταλει ενα καυτό ὀρώτημα, 


Η ΚΑΛΥΤΕΡΗ ΠΗΓΗ ΕΙΚΟΝΑΣ 


Το σύστημα ἱ.αφεινοίοη έχει 
αναπτυχθει από την ΡΗ Ἴρα γιατην 
καιασκευή βιτεοπκάπµε δυνατο- 
πηχα παροχῖς υψηλῆς ποιότητας, 
Εικόνων µε σιερεοφώνικό ἠχο. 
Το [δα(ναίος χρησµοποιει µια. 
δέοµη λέιζερ η ὁποῖα ὀρχεται σε 
επαφὴ µε το δίσκο ὥστε να ὄμαβα- 
στούν οἱ πληροφορίες Που φθρει 
Ἔνοι δεν υπάρχει καµιᾶ µηχονική, 
επαφη ανάμεσα σιὀ πιΚάΙ Καὶ οἱϱ. 
δίσκο, 
Σε µια πλευρά ενός δίσκου (980 
ΠΜαίοη μησροῦν να αηοτυπωθον 
4000 εἰκόνες καὶ ὅνο κανθλια 
ηχου 


Με Τη δυνατότητα που Προσφέρει 
το βωτεοηικᾶπ οι 6ὰ000 εκόνες 
που διαθει εἰ ο δίοκος μποροῦν να 
Νελεπηθούν η κόθὲ µία ξεχωριστά, 

Έϊσιος ἔναν Ἰ21οιό δίοκο µηοροῦ, 
με να κα]αγρόψουµε κάθε εἶδους, 
Όπτικὴ πληβοφορια ὅπως σελίδες. 
Ῥβλίων, αρχεία, αυλλογὲς κλπ. 
Ἠποιότητα των εικόνων Πού µπο. 
Ῥείνα αποδώσει ένα τ6τοια σὐστῃ, 
μα το εχουν καταταξει ανάμέοα, 
στις καλύτερες πηγὲς εικόνας ο, 
μερα. µε Ἱεράστες Εφαρμογές. 
μια ἀπό αυτὲς εἶναι Π χρηση τοῦ, 
οὲ Πλεκ]ροηκους υπολογκπες, 
ον εξωτερική μνήμη. 


ΡΟΜΠΟΤ ΜΕ ΕΠΙΔΕΞΙΑ ΧΕΡΙΑ 


ἨἩπροσμάθεια των ετιστηµθνων να προσδώσουν ανθρώπινη ευο- 
ία στα χερια τῶν ρομπότ αυναντα µεγᾶλες δυσκολίας, λόχο 
πστττ]  σηµεροη πθθοδος πον ἔχει αηµειωθει Εἶναι μικρη και οργή αἰλα 
στοθερῆ καὶ υποσχόμενη, ἄρεάζειαι ακόµα πολλη ερευνα όμως 
γα να καχοσκευοστούν χέρια ρομπότ κανῶ γαπολυπλοχους χει 
πρ 
εταιρίες Που χρηοιμοφοκάῶν βιομηιχονικἁρομαῶ σήμερα, ουνή- 
Βως δεν απαουν αυτούτου εἰδους την επιδεξιότητα, Τους αρκεί 
. ναμπορειενος μηχανικός βροχονας ναβιδωνειη νατρυπὀ θμοιὀ- 
Ἄσρφα μια σειρα εξαρτημάτων µε ακρίβεια. Υπαρχουν ὁμως αρχ. 
Ίος ετδιρίες. ὁπως ηἸθΜή και ἡ Τεενεραλ ΕλέκΊβικ που μελετουν 
τα πῶς θᾳ αποκτήσθων ρομπώ” ικανά γα λεπτθτατους και πολι 
Ἄλοκους χεφοµους µηχανκῶν αι ἠλεκγρουικών εξαρπηματων. 
παῑισου σημερα γινεται µόνο απο πεπειφοµένα χεσα ειδικών 
τα πρώτα ενθορρωντνα σπωθδια φαινονται ηδη στον οριζοντα 
Ενα χειροβοιη!ο ρομπό; στο πανεπιστήμιο της Γιούτα µηορείνα 
χειρότείβδες. «πεταλούδες». να ετοιµασειομελετα σπάζοντας 
Ἡροσεκτικά τα ουγᾶ κοιακόµα /απαἰξει μερικές νόγες στο ῶνο, 
Ένα ἄλλο πειραµαηκό ῥοµηό' οιο ΜήΤ Πρόκειται σὐνιομα κα 
αποκτήσει ἕνα χεριµε τεσσερα δάχτωλα, οπό τα οΠο/ᾳ τά τρία ὅα 
Ἀνατηρουν επαφή µε το αντικείµενο, ενώ το τέταριο θα µηόρθίνα 
αλλάζει θέση. Τια να κινηθούν Ἰεοσερα ὄδκτυλα ενός χεριοῦ 
ρομπότ απθιῖουνται 32 Ίμὄντες οπό Κεβλαρ ποι Μιακρὸν πον 
Ἰοθοδηγουνταιαπῷ 4 µκρωσκοπικᾶ εμβολαασρίου τῶλοῦετηµε: 
πα στο βραχίονα Άυτα συμβα νου» στην Αμερική, την καλώ η 
ἐτ ]. Χπστοι οκολούθηοε διαφορετικό ὀρόμο Ίπα να πετύχει τα ια 
αποτελεσματα Συγκεκριμένα χρροιμοπο (ώΕ ομρματα πού ουνδὲ. 
Έγτα µε Πλεκτρονική μνημη και τα ὄθκτυλα, 
θλις τα οὔρμαια δαπεροστουν αφό ηλεκτρικό ρευμα και 86. 
μανθούν. Ίό1Ε διοστέλλονται και οφιγγόυν τα αντίστοιχα ὀακιυλα, 
Όχαν διακοφεἰτορευµα χολαρώνουν Το πλεονέκτημα ουιοῦ του 
ουοήµαιος εἶναι ὁτι προσφέρει µε ελαφριᾶ «ατοσκεἠ και το 
μειονέκτημα ὁπι δεν ανηᾶρα γρηγορα στην ΕΝΤΟΛΗ ἄφεσης του 
αντικειμένου, 
Ἄνοξάρτητα οπὀ τη νεθοδο που χρησωοποεῖτοι οπικραεί η 
.. ὀποψη ὁπίΠ ανα τώξη επιδέξιων χερωὼν ΥΑ ρομπότ θα εξορπηθαὶ 
από την κάΤανθηση της λειτουργίας του νευρικου ουστήµατος 
Ίο ανθρώποι κοὶ της ανπιστόιχῆς Περιοχὴς τον ογκεφόλου, 
Μεγαλη δυσκολία παρουσιάζει και ΕΠΙΛΟΥ του κατολληλό]έρου 
οισύητηρα. ο οποίος Όνει ης απαρο/ηλες πληροφαρίες σιειικά 
Ἰοηοιές κμηθεςς Νρέπεινα Ἠνουν και τρος πο κατεύθυνση, 
τα ρομποῖ μπορουν νατοποθετηδουν πολλων εἰδων οισθητηρες, 
ηροσέγμης θέσης. δύναμης «οι τηλεοπηκοὶσισθητηρος. Ἀλλὸ 
γα να Εἰνα, φοτελεοµατκαιπρεπεῖ να προσφέρουν την Φοθηση 
της Ἂρης 
ας περιοονερες θαμώνες χρηαμοηοηβεἰ ος εκ χει 
οΠιεζρηλεκιρικὸς πιοβητηρας, Με τη βοῦθείά του εἰνα! θυναΤός, 
ϱεπορσμος ενος ανικΕμενου κ ὦ οημαιαμός της νότο 
Ίου, Όταν οσισθηγΊρως ἀρθειος ενοφημ. ἐναανηκθµενο τόιε 
ἁημιουῤγουντα, Διαφορεικες πιέσεις οε διαφορεικα σηµεία 
οπῶς ακρβὼς το ανθρωέκνα ἁαχιυλα αισθάνονται διοφορεική | 
εφ των υλικὼν πραγμάτων. ΓἈσγεύετοι μαλιστα πι ο πιοέρηλε 
κηρικὸς σθητηρως διαθέτει καλύτερο ξιακρπικοτητα αὖό την 
Ανθρώπινη αἰσθηση της αφης καὶθα µπορεί να ποραγε]µµα υΏφα. 
κ) Εἰκόνα τού αγηκΕΙΜεΥοω, η οη2Η θα αναλὀέτα γα ΕὔρεΕΦῃ του, 
σχιματος Του μεγέθους και τῶν προσανατολισµον Του στο Χώρα, 
Ἴρως ϱ Χρόνος Ίου θα μεσολαβήσει µέχρι Τη χρήαµοῃθιησῇ 
αθτοίων ῥομπότ στο Βιομηχαν κό χωρο να µην εἰναιµεγαλίπερος 
ο6 3-5 χρόνια Ένα λλο πραγμά που προβλημαπξθι τους 6ρευ, 
ψητες εἶναι τοπως θα εππυχουν τοσιόχθ 1ους χωρις νοὔογκωθεί 
19 κόστος κατοσκευες ναι αυγηρησης πολύτλοκὼν εξοβιηµα. 
των, 
Ανεξαρνητα ὅμως από οικονομικούς περιορισµους. γεγονός πο. 
Ῥόμενει οτι η 7Ελειοπιηση Ἰων ροµπὀ! Που θα εἶχαι ικανά γα 
Ἀναλόβουν σύνθετες εγοσλες ποὺ μεχριοἡμερα μπορουόαµενα 
εμηιοιευ]ούμε µόνό οισανθρωηινο χερι ανοἰγεισµετρητος προ: 
απγικὸς εφαρμογών. Ἰόο0 οτη Φομηχανία ὅσο καιστον καιαναλω: 
Ἡ Ρου Ίσως οὐντομα «αιορθωοο να οπόκ(Ώρει ἔναν ας ολλικὀ 
ὕπηρετη γα ὂλες ης ὄουλενος του σπ/ιοώ, 


αφνολος ος δε ξανα ννασπω Επακανγαυηαπαφανοµικαιοινω. | 
λατ ο πο πο αι αν ο Ἡὴ 
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ΥΨΗΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑ 


Ἀνόμακοιαν ἠδελεκανεῖς δεν θα 
μπορούσε να µην καταλάβει αυτό 
που ουμβαϊνει γύρω του σήµερα. 
Ἔνος χεμορρος από Ἰαμύοια 
εξελοσόµενες τεμνολογες αλλα 
ζουν Πν ὀμη του κόσμου κατὸ τρό: 
πο πολη πιο Έγτονο απὀ αλλες 
εποχές δεκαεπα που ὄανωου- 
με Έχει χαρακτηρατει εδ και 
πολλὰ χρόγια σαν η καν έξοχη 
μεαβηήπη ποβαδος του Αλύμο, 
που ἁΛό Τ «συμβα! κ οἵη «δια: 
Φπήμκὴ» εἰοχή, Ποτέ οιο παρελ. 
800 δεν θἶχε γώσειο Ανθρωπος 
Ίετοιὸ «βομβαρδισµο» τεχνθλοη; 
κὠνκομοχομών που ολες μοῦ τε, 
ἀθών νο αφαιρέσουν το νοηματης, 
Φρόσης «πεχνολογικ ἐλονοστο. 
5η» αφοῦ ουειασηικα Ίο πάν] 
Έχουν Ἡειαφερθει και λεμου; 
ούνστα πλαίσαουτης της «ερονο 
ὀτασης», Εστω καισε φάση ηροκί 
Ἰαρκ"κῇ, µε λάθη, με ελλείψει 
ΜεποΙκίλος αντιόρόσεις από κὠτη 
Ύορίες ανθρώπων που εἰις Αλ. 
Ἠπογται τα ουμφερονιά τους εἶπε 
απλώς αδυνατούν να προσορµο; 
σΊουν στη νέο κατάσταση πον ὅιο- 
μορφώνεται 

Ένας ηµανηκός, Ἰοµέος ὅρα- 
απηριὀηητας Ίου, Ανθρωποι (ου 
απηρεάζετάίσµεσα από την οφ ηλ 
Τεχνολογια αλία καὶ που επηρεο. 
ἆει την τελευταία εἶναι η Όλλονο. 
μα Ἡ ηλοκιρονικῆ, οι τηλοηκοι 


ππην επίλυση προβληµατων που πη- 
Ὑαζουν από τογεγονος οτιπολλες 
χωρες αντογωνζονται ος Περιορι;. 
ὄμένες και «φθινουσες, αγορὲς 
πορῶγόντας προἰόντα κι υπηβο: 
Φέες που ενοι σχεδον ὅμοια. 

Ἠλλυση ος προβληματα αυτής της, 
μορφης ωπορε! να εἶναι ο επονα. 


ροπσιηση αυπι Ίπα να γίνει Πραγ. 
µατκότητα. οπαπεί τη δυναμική 
εκμετάλλευση συγκεκριμένων τε- 
Χνολογιὼν αφού ὄµως ληφθΕΙ υρό, 
νη ἡ ΙΦια/ερότητα τὶς ουγκεκρι. 
μενης χώρος ας Επιστημονικό δυ 
κσμμκὸ; βνομηχανικὴ ικῶνοτητα κα. 
θως καὶ στην υποδοµή που εἶναι 
αποραηΤη γα την αξιοποίηση των. 
γεων Τεχνολογών, 

Οι διαφορές αυτές υπαγορούσυν. 
ὄναφορε ικὴ ανιιµετώνιση από κά. 
8ε χώρα Μέερικες σπο αὐπὲς δὲ: 
σκολευσνια. να συμµετόοχουν. 
στην ανάπτυξη νέων Τεχνολογιών. 
καὶ ουεεθώς Όο πρέπει να εσλῶ. 
σρων Ὡς προσηαθειες Ίους γα νὰ 
τις εφαρμόσουν ος ουγκεκριμέ- 
χους Τομεῖς της οικονοµίας τους. 
Ἡδωφοροποίηση θα ενιοχύσει τη 
διεθνή ουνεργασία. όσο στον 
Ιδιωτικό 60 «αι σΊο δημόσιο Τομ. 
2 Επσιώστε να αροφευγειαιοµί- 
μαιομός οιο σχεδιασμότης δοµῆς, 


Ψωψίες. Τα γδα βομηιανκά υλκὰ της οκονομος µιος χώ- 
οαυτομαπιομός της παραγωγής Ἡ. ος η η Ποσησθεια επεβιωσης ο 
ΒοτΕμίολογία η τεχνητηνόη] βομηχσνικους τοµείς που ήδη 
Ψην Νρομποιική. η Ἰεχνόλογία των έχουν κορεστεί 


οπηικῶν Νῶν καὶ ἀλλες 1ελνολο- 
Ύμες αιχμής, υπόσχονται να αλλα 
ἐουν ρμᾶ Ἡς σκωνομίες Όλων 
Ίων χωρῶν Του κόοµου κά να νρο- 
ποπόιῤσουν Ὡς διεθνεῖς τους οχε 
εις µε διῶφαρους Ἰροπους 

| ὁ, τεχνολογίες αυτες μπορουν 
ναπροσφέρουν µιανεοβόση αξιο. 
ποίησης Ίων παραγώμκων πόρων, 
αῑά ΤρόΠΟ Πολύ Πιο ΩΠοδο κο, 
Ἡ [Παρέχουν τα µέσα για Την ανα. 
νοωσῃ, ἠαραδοσιακων Βιοµηχανι 
κάν κλάδων, τη δημιουργία νεών, 
μονάδων καὶ γενικᾶ την αναπρο. 
Φορμογ! της βιομηχανίας ος πλαι- 
οκ πολύ πιό ευελικτα 

Ἡ Προσφέρουν ευκαιριες γα 
ανακαιανοµή τω, ανταγωνλοτικών, 
Ῥόλων κάθε χώρας. δημιουργω- 
πάς νέες µορφες εμπορίου. 

Ὁ ΊβίΊος αυιός Ἰρόπος παραυοιό. 
ζει ΙδιαἹερο ενδιαφέρον, για 
ὀ9018λεΙ ενα οημανικό βήμα γα 


θεών θνγοργοσα ρολ 
η καθημερι ρακαικἠὀμ μονο 
Ίνα ης µεγόλος αλλ κ ας. 
ἐροὲς επωρας Ἆπο την ολο; 
απτοθομηνονα μεχρι την πολεια: 
μοραπόηης σθωνσι μας προ: 
μαρογωης, κ πρωιο: 
Ύρο ρυθμό 

ἔε οροµενες περιπιώσεις οἱ ου- 
αθογοσίες αυτες προωθου μια! σι 
ης κυβερνῆσεις των ενδιαφερὸ. 


ειν χορών (ΔΧ. το Ἀρόνβαμία 
ΕΘΡΗΙ στην ἔυβωνη, 


Ὀδηγούμεθα λοιφον σε µα μορφη, 

σης της υψηλης το 
ἄνολογμας κῶ; που ανάµένεται 6Ἡ, 
Δα εχει οηµανιικες επιπιώσεις 
στην πυβερνηηκΏ θολιικὴ κῶθε, 
χωρας. κοθὼς αυτη θα εἰνα! συχνό, 
υποχρεωμένη να χαραξεται μο λ. 
γότερο στενα (εθνικθ) κριτηρια ος, 
σχέση µε το παρελθόν, 


Ο ΚΙΝΔΥΝΟΣ ΤΩΝ ΤΕΡΜΑΤΙΚΩΝ 


Πάνω αμό το ἑνα 1ρίιο των εγκυων. 
γαναικῶν που εργόζοντοι μπροστά 
πά οὔόνες ἠλεκιρονκὠν υΏολο- 
Ὑπστών Εἰχαν προβλήµατα υγείος. 
καῑά Τη διόρκειατης εγκυμοσύνης. 
ους ἧτης γέννησης, συµφωναµε 
πρόσφατη Έκθεση του καπωηκού 
θυμβουλίου εργαγκῶν ουνδικ; 

λῶ Της Ἰωμωνίας χῶοποιο εχει δὺ- 
νσμῃ 13000 µελων Ἀπὸ αὐτα, το, 
4800 µέλη εἶναι γωναικες Σ΄ αὖ- 
τὰς περιλαμβάνονται 250 που γεν. 
ήσαν ἢ εμειναν ἐγευοι ενώ εργα, 

ἔσνταν οε οθόνες ηλεκτρονικών, 
μησλογιοτὼν Ἡ ολων τερµατικὠν 
Ό.97 απο τς 260 αυτὲς γυναίκος. 
αντιμετώπισαν διάφορο Ἡροβλη. 

ματα αποβολής ἡ πρόωρου τοκε- 
ποὺ Το ποσοστο των ανώμολὼν, 
ανεβαίνει οἵὰ δύο Ίρῦα σης 


Έγκωες Ἠννοίκες που δούλευαν. 
γα περισσότερες απὀ εξι ώρες. 
μπροστα ο ἕνα τερµατικὸ Η ἐκ- 
Βεση του ιαπώνικου συμβουλίου, 
αναφερει ὅτι Ἡ Έογασια µροστό, 
απὀ Ίένοιες ᾽οθόγος Προκαλοὶ 
Σρεθισμό των µαιιῶν. κοὐρασηαλ. 
λα και ωπερξνΊαση Το συμβούλιο, 
«ινισταναμην νονταιτέτοιες θδ- 
σεις εργασίας ος γυναίκες, ενώ 
σνεξαρτητα απὀ το φῦλο τοι ερ. 
παζομένου, συμπληρώνει ὁπικανό-. 
τας ὄεν πρέπεινα εργάζετοι κα]ώ, 
απ΄ αυτὲςτις συνθτκες γα περὶσ. 
Έοτερες οπ0 έωρες τηνηµερα και 
Ότι οσοι εἶναι αναγκασμένοι να το, 
κανουν δα πρέπει. εκτος απο την. 
Τρηση Του μάξιμοιμ χρόνου των 
ἆ ωρῶν να κάνουν ὄνα ὀιάλειμμα, 
10 λεππὼν κάθε ὥρα εργααίας. 


ΟΟΜΡΑΟΤ ΡΙ6Ο: Η ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΙΣΒΟΛΗ 


Δον ἐχουν περὸσει καλᾶ - καλα 
ούτε πᾶντε χρό ια από τότε που το 
πρώτο ᾠηφιακὸ πικθη εὐφαν στη. 
Ἐεστην αγορᾷ και εχουμε φθοει 
οὗμερα να μλόμεγια µια ἄλλη ὅε 
ΧώβΟΤΗ Επνῥοτορη στο χώρο των 
πιαναλωικών ἠλεπιρο ἠκώ, πα 
Άβίοα µε αυγή Ίου ῥηηες 
Πρώτη εφαρμογἠ του 6.0. (00. 
πρασί Όίδε] ᾖταν σε «ικα», 
Φυστήµατα ΜΕ! 
ἔημορα ἔχει εΠεκ'οῦε! προς καθε, 
Κατεύθυνση, καλύπτοντας Πολ. 
λοὺς τομείς στο χωρο τῶν κατάνα 
λφηνκῶν ἠλεκερογικῶν Ὁ κκόµνα 
κπνποκν εχε 1οβάλλειστοφορη: 
Ἰὰ συστήματα Ἡ, Ἐι ραδιοκσοετο- 
φωτα γουθάμαν. κλπ εγειαλλάξει 
θείκα ην ποιότητα τοῦ ηχου σἴο 
ανοκίῥησο καισἸὀστουνἹόπορο 
γωγής μουσικών Προγρομμότων 
Φαθιοφώνικο στσβµοή, 
Ἐπίσης το 00) εἰσθβαλε και στην 


Εκόνα µε Τα βινιεοηνκόη, τὰ οποία. 
σποτελουν την καλύτερη πηγή ον 
κόνας σήμερα κοι ΧρησΜμοποιού- 
ὗται απὈ Ἰηλεοπηνκους σταῦµους, 
καὶ γενικό ὅπου αὔαμειαι Ἡ 
Δεραγγελμαν τὴ» ποἰότηνα, 

Θι Έφόρµογες του 00 φυσικά ὃς 
σταματούν εδω, κατέκτησαν καὶ 
τους ηλεκτροιικοὺς υπολογιστές, 
σαν εξωτερικὲς µνηµες Το Οῦ 
ΒΟΜ ἴδται ονοµαζεται η μνημη. 
αυτη) έχει δυνατότητα µνήµης 
λῶν ΦλΟΠΙ ντιοκ. με µεγθλη ταχύ» 
πηρα προσπέλασης, 

Σημερα το Ο0 χρησμοποεῖοι 
Όλα και περισσογεθο ος καθε το. 
μα οφαρμογὼν σαν μα ξεχωριστή 
θυσκευή, Ἡ ακηνα λεᾶερ έφερε 
αυτην την επανάσταση, 

Τσ 60 της φωτογραφίας εἶναι μια 
φορήτη µοναδα τύπου γουύημαν, 
κατασκεικασµένη απο την ΤΦςΒ- 
πιθς, με βθρος 660 γραμμαρίων. 


ΘΟΝΥ: ΠΡΟΚΛΗΣΗ ΣΤΑ 8πηπι 


Το συστημα των ὅπισι εµφανίστη- 
κε δειλό για πρώτη φορό πριν δύο 
Ἀρθνια και προοριζόταν ἵνα εγγρα: 
Φός ἠχου και εικόνας Σήµορα εχει 
Φθοσει να «οπειλεί, οε μεγάλο, 
Ῥσθμό τα µεγθλο παραδοσιακά ου- 
σνηµατα ΝΜΙ8, Βοια και Ν2000- 
Ἠδη το σύστηµα Ν2000 εχει πε. 
ριοριστοί κατὰ πΟλίὰ ὅπως «αι 1ο, 
Βοία, 
Τζοὐσνημαθηνη ἐχειπροιοθοῖσὴ, 
μερα απο 137 καἰαοκευασιριες 
εταιριες οὖν αυ όπου θα Ἓνουοιη: 
σει το χθος που υπόρχει τώρα µε; 
Ἰοξὼ τῶν διαφόρων συστημάτων, 
Πολλοί εἰναι οἱ λόγοι πο οὔήγη: 
σαν στην ανοπτνξη του ομοτῆμα- 
τος Βπιπη, Ένας Εναιτο μικρό µε; 
Ύεθος των ουσκευὼν καιτης κασε- 
Ίας. κόι ενος αλλος εἶναι η δυνατο, 
ημτα εγγραφής σνὴν καφξτα Βπνη 
πχητικου σηµατος µε πολμοκωδ, 
πἩ διοµορφωση ΡΟΜ. 
ε µια κασέτα Άπη(η µπορούµε να 
Ἰράψουμε ἐξι διαφορετικά κανᾶ, 
Χα ηχου. Έτσι ος µια κασετα 80 


ΤΕΧΝΗΤΗ ΝΟΗΜΟΣΥΝΗ: ΔΙΑΛΕΓΟΝΤΑΣ 


εινιῶν ΠΕἸωχάνουµε χρόνο ο: 
Ύραφης 15 ωρων, 

Ἡ μονάδα της φυτογροφιος απο: 
πελει Ίο μικρότερο εἰδος ου, 
Όκενης εγγραφῆς - λήψης Που 
Ἀνκλοφορεῖ σήμερα, 

Προκειται για την ΜΔΕ η οηοία 
οὐνδυδζει οὔστημα λήψης καὶ γ- 
γραφῆς Ἅπιπι σε µια Κοῑνη οὐ 
οκεμη΄ ΧρησΙμοποιΕι γα τὴ λήΜη 
αισθητηρα εικόνας 000 στθρεᾶς. 
παπάστασης ενώ τὸ βαρος Της οὓ- 
οκεµής ὅσν ξεπερνάει το ενα κιλό 
ΜΕ δεν ἔχει δυνατότητα ἆουλι, 
καϊαγαπαρογωγης Για την αναπ. 
Ρογώγη της κασέτας Που έχει 
γραφΊεί μα Ίην ΜδΕ. υπάρχοι μα 
ἄλλη μικρὴµονόδα, το µαγνητοοκο: 
νο Βπηπι θγγραφ]ς - ανοΠαραγω. 
γής, µε ονομασία ἓν-ΟδΕ Τγου- 
ρα Το μέλλον για το σύστημα των 
Άπηη εἶναι ανοἰχτο καὶ ανομνετάι 
γα εζαφωνίαοι κάῑο ἀλλο οἶδος 
αμοκευῆς, λεπουργώντας ταυτό, 
ἂρονα 9αν κασετόφωνο αλλά και 
σαν µαφνητοσκόπια, 


ΤΟΝ «ΕΥΚΟΛΟ» ΔΡΟΜΟ 


Από τόχε που ἐκανα την ἐμφόνιοή, 
Ίου ο πρώτας ηλεκτρονικός υπο- 
λθψιατ]ς μέχρι σήμερα, οἱ επιστῇ, 
ονες δν ἔχουν πόψει να ονε!- 
βευσντα: το ὕσταο βημα τς τε: 
]οποἱησής τοι; λα μηχανη που, 
θα μπορε! γα οκύηνέταν να µοθοῖ. 
γειαπό την Εμπειρία Του Πορελθό-. 
Ύπος καὶ να επικοινωνεί µε κάποιο, 
Ἐἶδος «γλώσσας». Ὅμως το ὄνει 
ο αὐτὸ Βριώκεῖαι ακόμα πολύ μα. 
ριᾷ. Ὁ ανθρώπινος εγκέφαλος εἰ 
Ἰαμικανός για εκατοµλκριαἡ δισς- 
Καπομμύρια υπολογισμών που γι 
Ίαψται ταυτόχρονα Και ποράλληλα 
µε πδλλὲς διασυνδέσεις, Σε οἳ- 
Ύκριση Ἡ οὐγχρονη γεν υΠΟΛΟΥ:: 
στων µπορει να φθάνει σε καποιο 
αποτέλεσμα ακολουθώντας µία 
προκαθορισμένη σειρα ενεργειων, 
που Ὑμνονται βημα προς βήμα, Οι 
ενέργειες αυτὲς µπαροῦν να επι- 
αχυνθοῦν για να εξάγουµς γρη- 
Ύορα µια Πολύπλοκη υπολογιστικη. 
Πράξη, αλλά - Ἔρος το παρῶν --δεν 
ὤπόρχει µεθοδολογια οὐνδοσῆς 
Ίους ὅτοι ὥστε να υφίσταται «κρὶ- 
τικβὰ ἡ «νσηπκὴ» διεργασία οπό 
την πλευρά του μηχανήματος, 

Το παραδοξο της υπόθεσης εἶναι 
ὁπι ενώ η δηµιουργία ενός υπολο- 
γατὴ που να αναπαράγει την απλη. 


ανθρώηνη οκέψη είναι κἄχτο πο 
ἣν μακρινό και ἴόως ακατόρθωτο, 
οι Επιστήμονες χρησιμοποιούν τη 
ουγχρονη Τεχνολογία υπολογι 
σιώνγιανακαιασκευάσουν ἑνα σὺ. 
στηµα που θα διαθετει(κανοτητες, 
Ἑνός ειδικευµένου ερευνητη, 
Μεχρι σηµερα ἔχουν κατοσκευα- 
στεἰτέτοιοι υπολογιστές Πουσνα- 
λσμβανουν απλώς να ξεχωρίζουν, 
το περιεχόµενο ἵμας ποοοτητας, 
πληροφοριών και να το Όµαδο: 
ποιούν ΚοΤΟλληλα. Τα συστηµατα, 
αυτὰ διαφέρουν από ους κοινούς. 
ὑπολογιατός επειδὴ δεν «κθλου, 
Βοῦν αια Προκαβοριαμένη οειρό, 
ενεργειῶν ἡ ἔναν αλλο ρυθμό ολλό, 
αγνώστικους κανονες» γατην εκτ 
μησητων δεδοµένων ενός προβλη- 
µατος για το, οποΙς προτείνουν 
Ῥνολλακηικες λύσεις. 

Με τη μέθοδο αυτή ὅεν ανταγωνί- 
ζονται βέβαια την Πολυπλοκόγηα, 
της νοημοσύνης Ίου ανθρώποι, 
αλλά μπορουν να επιλύουν Εξειδι- 
πευμὲνα προβλήµατα στους το; 
μεῖς της ῥοµποτικῆς, της οικονα- 
μικής επιστήμης. της συντήρησης. 
υλικῶν, της ιατρικής, της εξόρι- 
Έπς πετθωµάτων καὶ της ἄμυνας, 
Παράλληλα το κόστος αυτων των. 
ουστηµάτων γψείαι ὁλο καὶ ιο, 


προσιό. φθάνονιας να πωλούνται 
Ἄγοτερο απὀ 50000 δολαρια. 
Ἔβμερα Ίδη υπάρχουν καὶ λει 
πουργούν περιπου 100 παρόμοια, 
συστήµατα που συνεχως τελειο- 
ποιοῦνται. Προγρόμματα που βοη- 
Δούν τους γαιροὺς αμη θεραπεία, 
του καρκνου, τους τεχνικούς για 
πην επιδιόρθωση μηχανών, τους 
Πλεκτρονικους στον εντοπισμό. 
Δυολειτουργιὼν πολὐπλοκὼν ηλα- 
κτρονικών ουστηµατων καὶ Τους 
Ύεωλογους στις έρευνες µεταλ- 
λυμάτων. τοὺς σεισμολόγους 
στις οειοµολογκες αναλύσεις κοὶ 
τοις βιοχηµικους στην ἔρευνα 
των γονιδίων, αποτελούν μόνο µια. 
μικρή ομόδα χαρακτηρισιικν πο- 
βαπτῶσεων. 

Όι υπολογστες αωτο! θα τελειο. 
ποιηθοῦν ακόμα περισοῦτερο όταν, 
θα αναπτυχθεί η 5η γενιά των κο- 
μπιοῦτερ. µε την οποία οἱ ου- 
ακεμές ᾳ ανπλομβώνοντοι την. 
ανθρώπινη φωνή και θο απαντούν. 
µε τον Ἰδιὸ τρορὸ, 

Παρολληλα αλλοι ερευνητές προ- 
Βλημαποντας γύρω απὀ την 6η 
Ύενία γιά την οπσ]α υπαρχουν του 
λάματον Ἶρεις τρόποι προσεγη- 


Ε 
Ἡ Κομπιούτερς που θα λετουρ- 


γουν ος εξαιρετικά χαμηλές 8ερ-. 
Ῥοκροσίες (:2/4/0) ὁποι τὸ ηλε 
πτρικὸ ρεύμα δεν δὲ ουνανιάαν η 
ΟΤ96Η. µε αΠοτέλεσµονα µην ανα- 
πτύσοεται θερμότητα καὶ Τα Πλὸ- 
κτρονικα στοίχεῖα να µπορούν γα 
Τοποβεπηθοῦν σε µκρΟἹερη απὸ- 
ταση Τὸ ενα οπό τὸ Άλλο απ. Ότι 
Φώμβανει στους συνηθισµένους 
μπολομιοτος, καισυνεπώς νασιξά, 
ειοι δρομώτικά η υπολογιστική 
Ἰωχώνηία, 

ᾱ. ΟμΙκοί υπολογιστές που τα 
Πλεκιβονικα στοιχεία τους Θο λε. 
τουργουν µε ομηικὰ θρεθίσµατα 
παι 1600 ρορὲς µεγαλύτερη Ἰαχὺ» 
τηλα ὦλ᾽ ὁ] Ἰὰ τρανάίστορς Ίων 
ηλεκτρονικῶν κομπιούτερ, 

Ἡ Ὁλποστοής» Γοῦ θθαποι ολο. 
Ὑται από οργανικά μόρια. Αν αυτό, 
Ύψει κατορθωτό οτε ϐ ανοίξειο 
δρόμος για τους χημικούς υπλο- 
ηστος, με τους οΠσισυς η µετῶδο-. 
ση τῶν πληροφοριων θὰ γΜετοι με, 
Χημικές ανηιδράσεις, κατὰ τρόπο 
πορθμοιό µε αμιόν ἄιους ζωντα: 
γοὺς οργανιομοῦς. Μερικοί ερευ- 
Ύηπες οῥοματίζονται να σχημαη- 
συν, µε τη Χαλιναγώγηση ΤώνΎο- 
Ἠδίων. τρισδιόσταπες δομὲς που, 
θα µπαρουν να εμρυ!ευθοῦν στον, 
ονθρωπινο εγκέφαλο, 
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ΙΑΘΕΗ: ΜΙΑ ΑΠΑΝΤΗΣΗ 


ΠΟΥ ΒΡΗΚΕ ΠΟΛΛΕΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ 


Σης 10 Μαίου οι οκήνες Λέιζερ 
Έγναν 29 ειὼν Το 1961 ο Θίονιορ 
Ἰλέμμαν της ετοὶῤίῶς Χιθυξ Πραγ, 
μαιοηοιησὲ την πρώτη «ΙδΟΜη, 
γιά να τον ακολουθήσουν αρῄοτς- 
ρα ΠΟΛΛΟΙ ἆλλοι επιστήμονες. Ση: 
μθρα τα ειζερ βριακον]αιστο κ 
Ύπρο Του ΕΥδιαφερον]ος χάρη στο 
προγραμμα της Πρωτοβουλίας, 
Ἐπρατηγκης, Άθωνος της σµερ. 
κανικῆς κυβὀρνήσης αλλα καισης 
ἀνξανόµενος ειρηνικες εῴαρµο; 
γὲς τους σὲ πολλούς Τομείς της 
Περιοσθτερες οπο 100 ετοιρι 
Όλο τον κόσµὀ παράγουν ολ. 
Ῥωμένα ουστηµατα Γου χρήσιμο. 
ποϊοὺν οκ ῖνες λέιζερ, ενώ εκαιο. 
Ἠπόδες ἄλλες παρογουν ου2αφη, 
Ξξαρτηματα, ὃ, πωλήθεις των 
Νπικὼν καὶ συραιιωτικῶν συστημα. 
ών εφτασαν τα ἀ.ά δις ὄθλαρια 
πέρωο, χωρίς στο ποοῦ αυτο τα 
Περιλάμβάνονιοι οἱ ὀθπάνες λα 
ἐρευνα οξ νέες µορφες λέιζερ 
ορλικῶν θὐσιημότὼν 

Πολλά λέιξερ ἔκουν βρει Εφαρµο- 
γὲς αν τοµείς Όπως Ἡ ΙαΤβΙΚή, οἱ 
Κατασκεώὲς κά τα ὑλικά Ὠσιόοο 
οἱ ήλεον ὁιαδεδομενες µόρφες. 
αφορούν Ίομείς οπου χρησµο: 
παιούνται λειζερ εξαιρετικό χαµη- 
λῆς ισχύος, κατάλληλα γα :ανᾶ- 
γνώση» κθµῶκ: δίσκων, εἰδνκῶν 
Επικετων µε κὠδικοποιηµένη τιμή 
Ἠροϊοντων. και στοιχείων οε συστῇ 
ματα οπηκῶν ινών 

Με την πᾶροδο του χρονου απο- 
ὄειεννεται οἩ οἱ ακτνες ει 
αιστελούν μα ἐτομπλύσηπου ᾶ-. 
Χνειδορχως γιά καινουρια προβλη, 
ματαὶ Γρογωαηηκα την πρώτη, 
Ῥνοῦοτης ανοκόλυψης τουλέιζερ. 
Όι επιστηµονες δεν εκαναν τίποτε. 
Άλλο απο τονα θουμαζουν την κα- 
συν. γρύπες µε Όσυμοατη ευκο. 
χνασς υποιοδη/οιο υλικό χωρις τα 
μπορούν να βρουν κάποια λλη, 


16 


προκτική εφαρµογη 
Πολυ γρήγορα, µόλιστα διαπισιώ- 
θηκε ὅτι το λειζερηταν εξαιρετικα 
δαπανηρό για να Τὸ χρηΘΙμΟΠΟΙΕΙ 
κανεῖς σαν. Ἰρυόνι ΑΡ/ 
στρατιωτικοί βρήκαν, 
σαν να Χρησιιοηαιἠσοιν Ἡς ἄκη 
ψες για να υπολογίσουν µε µεγόλη. 
σερίβοια την απόσταση του στόχοι, 
ως ουτες 
ὥστε να κοβοδηγηθεί επάνω τους 
καποιο οπλο. Οι γατροι δεν Οργή. 


ολουδησε ο βιντεοδίοκος που 
ομως ποτε δεν µπορεοε ««ξεπερο 
σε, τα προβληµαῖα ὀώλου κό. 
περιοριαµους ὥστε να «πώσει 
ἄτην αγορά πω Πολη ὀρ/όεοο ο 
«θμφακι ίσκος ποώ υπόὲ 
Φθηνη και ποιοτικό τέλεα ΠεηΤκη 
Ἄποδοση Πρόσφαια παρουσά, 
ὅτηκαν καὶ «Οππικοί θιοκοὶ. Ἴον 
Ῥσοισμειοι στην τεχνολογία λε 
ερ µπορουύ να ενσωµατώσουν 
Ἱερασπες ποσότητες γληροφο. 
βῶν. ουξαιοντας ἐτοι ὅραμαηκα 
Ἡς ἐανδρηπας τῶν Πλετροννκῶν 
ὑρολοροτω, 
Τα λειζερ ἔχουν γίνει αποραίητα 
καὶ στον τομέω τῶν Επικολιων δν 
ο την ΕΞΕΛΙΕΗ της Τεχνολογίας. 
ων οιπικῶν εῶν κά των Ἰμμαγω- 
ποσιασεις καὶ τα 
κα ἐκμηδολέουται 
Ἀπελλωντας ακόνκι καὶ η κρησιωό. 
ω κρπαμοσοαυντοι 
άμα τὸ την πρὼ- 
τη ΕπΙδειζτ, το λε «ερ εξσκολου 
θε; να Αρίοκει εφαρµογες σχεδον 
9ε καβε τοµέα δραστηβιογητων 
ται Ανθρώπου, Καὶ όλα δείχνουν 
πι αυτ θα ουνεμστεῖ γιὰ Λολλο, 


ΡΟΜΠΟΤ: ΟΤΑΝ Η ΦΑΝΤΑΣΙΑ 


ΓΙΝΕΤΑΙ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ. 


Η Ίδεα των ρομπότ εἶναι τὸσο πα; 
λα: ὡστε θα πρετεινα αναιρέξου- 
µεστον Προηγουμενοαιώναγιανα 
Ἄρουμε τις ρζες Της Ὠστοσο μό. 
νο τα Τελευταία χρόν α µπόρεοε ο 
Ἀνθρωπος να καϊσακενόσει και νο, 
χρησιμοποιῆσει αποτελθοµατικά 
Ῥηχανες που µποροιν να χαρο- 
κπηριστούν σαν ρομπότ, Αγίίθετα, 
ὧπ΄ όν θα περµενε κανείς. οι κῶ- 
Ἰοοκειες ουτὲς ὅον ἔχοιν καµο 
σχέση µε Την Γοραδοριακή εἰκόνα, 
Ίου ανθρωησειδους που Πεσπατα 
ὀδέξα «ουνώντος (ωχθριὰ Του κᾶι 
μλωντος µε μεταλλική φωνῄ, ενώ 
στο κεφάλι 7ου ανοβοοβηνουν πο 
λωχθωμα λαμπάκα. 

Ανίθενα, περιασοιερο ωοιαζουν 
με γερα:οὺς. µε μεγάλους, πολὺ, 
Ἕλοκους µετολλικοὺς βραχονες. 
Ὄιοδερα τοποθειτωένους, συν 
αλυσίόα παραγωγής καὶ Επιφορ; 
θμένους µε την εκτέλεση προκα- 
θοριομενων κινήσεων, χωρις ον- 
Θρωπινη επενβοση, 

Με την τελειοποίηση των ρομπότ 
εἶνοι σημερα θυνατη η Ροβαγωχὴ 
Ένος υπολοματη Μλάκιντος κάδε, 
37 δευτερόλεπτα από το εριοστώ- 
σνο της Απλ. Όπως χορακτηριστι, 
καπό θετειο πρῶην πρόεδρος της 
εταιρίας Σπβ Τζομπς, «εἶναι ο; 
μηχανη που φτιάχνει µηχανὲς» 
Καθως αυξᾶνεται ο δεθνῆς αντα. 


γωνομός οὖν ομ]οκινητοβιοµη: 
Ἰσνία, σης τηλεηικονωνιες. στα, 
Ῥλεκτρονικό κοὶ ος ῥεχάδες ὃλ- 
Ἄους Βιομηχανικοὺς κλάδους, η: 
τησ για βιομηΚανικά ρομπότ ουξᾶ- 
Ἠε]ά! και(κὀριφα, 

Σνφώνα με υπολογιομούς, µονα. 
τις Ἠνωμένες Πολιτείες ανα 
ψεται 91 δα αὐξηθεῖ ετήσια πα- 
Ῥογώ/! ΡοµπόΓ απὀ 4 4000 το 
1864 σε 22 000 μεχρι το 1988 Αλ. 
λὰ ΠἸΑΠωνία εἶναι Πολύ Πιο Γβοχω- 
μΜένη ο αὐτὸν 1ῶν Ἰομέα αφού, 
, ανηστοιµοι αρθμοί Έτη χώρα, 
τοι Ανανέλλοννος Ἠλίου εἶναι Περί- 
που τέβθερις φορες μεγαλύτεροι 
Ὁ, Ἴδπωνες εργθζονται τὠρα να 
την «Πθίτη γενιῶν Των Ρομπότ που 
Βο πορατηρουν, 6σαισθὰν νταικι 
8α αντιδρούν σ/Ύλογα µε το περι 
Άλλλον στο οΏοίο θα βριοκοτται 
Με την εξελξη της ρομποπκῆς, 
Τεχνολογίας. τὰ ροµηότ, ὀχι µόνο, 
δεν θα µοθζοιν περισσότερο 
Φιον ἄνθρωμο ἀλλό θα οπέχουν 
πολύ σπὸ οποιοδήποτε ανθρώτνη, 
μορφη Γιο παροδειγμα η Τοσµπα. 
μελετά ενα Ρομπότ Που θα µπορεί 
νο διασχίζει ταχύταία µια θνώμαλη, 
ὠποίθρια ὀκταση. Το πιὸ πιθανό, 
σχήμα του, Ένα τερᾶσιο µηχανι- 
κά φίδι που θα γλιστρό ανάμεσα 
στα βράχια 


ΜΙΚΡΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ 


] Ἠπωρηνικὴ ενέργεια εἶναι η πιο 
Εμ ο νεημη 


Ὑηρούματος. Αυτό ηταν τοβασι. 
κά ουµπέρασµα Που προέκυψε 
από το 200 ουνέδριο τῆς Διε- 
Άνους Ενώσεως Παρογωγών. 
Διανομέων, Ἠλεκτρικῆς Ἐνθρ- 
γειος Που έγινε τον Ἰούνιο ον! 
χωρα µας µε ουμµετοχὴ 160 
Ἀντιπροσώπων. Επιχειρήσεων 
ηλεκτρισμού, 

Η ὀροστηριότητα των Αµερικα” 
νῶν στο Διάστημα αποδενκνώε]α, 
καθημερινά ωφέλιµησε πολλούς. 
Ἰομεῖς της θκιονοµίος των ΗΠΑ. 
Πρδοφαια µια αμερικανκή εται- 
ρα κικλοφόρησε στην αγορό 
Ένα μηχανισμό γα εργοστάσια 
[που μειώνει τη φθορό των εργο: 
| Ἀριομηχανῶν και την καισνόλω- 


ση ενεργειος µέχρι 129. Ὁ µη- 
χανιομὸς ουτος ρυθμζειτη διο- 
}φορᾶ δυναμικού στους Ἠλε- 
-ππροηινητηρος και Προέρχεται 
πό Εργασία επιστημόνων της 
Ναδα. 
Άλλες εταιρίες διαθέτουν νὲ- 
]Τους καταλύτες - που αναπτὺ» 
χδηκαν για τῃν καιοσκεμή νέων. 
Πυραυλοκινητήρων - σε χημικές, 
βιοµηχακίες, οὔφτγουεορ ελΕγ- 
χου ηλεκαρογικῶν υπολογιστών - 
που Επινοῄθηκε γα το κὀκπι 
[του διαστηµικοά λεωφορείου - 
σε εταιρίες που χρησἰµοποιοῦν 
αὐτόματες πλεκτομηχανές, κα: 
Γ1θως και νἒες μορφές απίίνων 


λειξερ -. που εφευρέθηκαν Ίνα. 
την «νόλυση της ατµόσφαρος 
της Γης από διαστημόπλοια -Ύα. 
πον καθαρισμό ορτηρῶν που, 
ἔχουν υποστει σκλήρυνση, 


Το τογόρα µε χαμηλή περιοχη. 
κότητα σε νικογνη φαἰνετοιπώς. 


| 
πες ῥωτησαν πομπου ἑθθῥυ | 
μπαιριώτος τοις γα ης αινή. 
εις τοις οἱ Κόμνομα μαι να 
τα ᾳθανά «ναπνευσικὰ τους | 
προβλήμονα, Άν καὶ οπµειώδη | 
ἄν μεγθλες θοφορός μειαξὺ 
αηνιστῶν κθ µη καμοτών,δεν 
πῆρχε ομοδὺν καμία δαφορό 
στη ουµημα εμφάησης ον 
πψευστικὠν προβλημάτων µετα-. 
Συ αυτών που κάπνιζαν «ελα- 
Φριᾶ» και «βαριᾶν Τοιγάρα ανή- | 
σιομα. ἔροης ἠροθηκε ὁπ ο | 
αριθμός των Τοιγάρων που καπνἰ-. 
ὥς ος µά ἡμερα ενα πο 
ημονηκὸς απο η μάρκα τοῦ 
παπασκεναοπ! τους, ετὼ εἰδκά | 
ὃς καρρστες Ίων «ελοφρως | 
Ἰοιθρον σως πάργου Μειαλό- 
Ίερος ύφος ίσα καιμκοίνης 
ἀπό τους απόλοπους, επείδο 
Ὀργώνιομός τους Ἠροσπαθεὶ 
οουναίσθητα να εξιοορροπήσει 
θυπή την Τεχνητή ἑλλεννη των 
νο αὐλών Ἰαποστῤοφικών ου: 
σι 


Τα ραδιενεργὰ απόβλητα φαίνο-. 
παιπως εἶναι; Αχύλειος Πτέρια 
της πυρηνικής Ῥιομηχανίας, αν 
κβνει κανείς από το βαθμό της 
ανησυχίας της Κονής Γνώμης 
καὶ τα προβλήµατα που ανημε: 
τωπίζουν οικραπκὲς αρχές προ- 
κειμένου να επιλέξουν ταν κα. 
Ἱολληλότερο τρόπο καὶ τόπο για 


εφθρµοσαν ἔμο λυσεις Η πρωτη 99ου σης µαρες Ἰαχώνητες το 
λύση συνιστάται στη ο νεχΆ αλλα. Δ]ομα ὄνιουν πολ «ολες φασμᾶ, 
Ὑ της συχνόππτας Ίου Ἰμας ταῖς γθομμές Τέλος οἱ Φνθκοί 
Ίρογμα μα επηωγχανετα, µε τη θα µόρέοσυν νῶ εξειῶσρων απο 
Ἀρῆση κατάλληλων δαμορφωτωι μέλλον Την οΡβΟΤηΤα οριοµενὼν. 
Φάσης Στη δεύτερη Λιση ταώιο. θεωριών της σιγχρονής Φυοκῆς, 
μααναγκάζοντα ναδιἀλθομν µέσα οπως γα Μώραδέιγµα της αρχής 
πό ὄγα κα]Ἰάλληλα µετοβολλόµε της ὀωοηµας 

νο Μαγνηπικό πεδία. Αυτο το πεδ.ο. 

προκαλει µεπαιόριρη των λε, 
κτρογιοκῶν σταθµὠν Ἰου ατόμου 
καὶ επομένως µεῖόγοπση ο] ου 


οι επιστήμονες ὅα ωπορέσου», στο 
μέλλον νο µελειήσοων καλώτερα 
Ἡς Χπωκὲς οντροσεις «αι 7ο 
Ἴρόφο που ἄωγκρονοντα, τὰ ἂνομα 
μεταξύ Τους Έπισης 9ᾳ µνορε 
Φουν να πρους ολ» οιβῶη 93 
ὀναια αισμικῆς οπορροφησης 


ΤΡΙΣΔΙΑΣΤΑΤΗ ΤΗΛΕΟΡΑΣΗ: 


Πολλες Ἱοπωνικος εγαιρίες ὅτι θε κῶµέρος ρὀ1ά τρόπο παρόμοιο, 
Ἴναιν μεγαλο ενθοφέρον στην µε οιλῶν Λου κινούν, τὸ μάτια 
Οναμίυέη ος τρισδνσιαπης η Ίων σνθρων Βοηθούμενο απὸ 
Ἀεθραφής, Όχι επειδη επιθνµοων 1ο χάρτη πο οσόρχει στη μνημη 
Ὑᾳ προσφέρουν Ίο οκαταµκηιὸ Ίου τὸ ῥομπώ; αποφευγει ΤΠ οὐ. 
Πλεονέκιημα μιας Ἱροδάσταης κρούση µε διώφορα ανηικείµενα 
ΑΔινασιείας» στους πηλεθεατες,  παθως Άλέπει ος ποιὰ οπ0 ὐᾶ 
Ολα εΠΕΙδΗ εἶναι κῶπιἹο αναγκαίο ο Πλησώζε, 

γα η δημιουργιο ενός «ἐξωηνου.  Σχὸ με]αξῳ τρεις Βρειανοί εφεν. 
Ῥομπό: Που θα µπορεί να βλέπε, ράγες ἐπινόλθον εναν γρόΠΟΠΙΑΤΗ 
καὶ να σνηλαωβόνετα απήρως Βημοωργα µώς τροδδοναίης 


ανηνκειµένων στο χωφο. Νευλασδησες ος οικοκὲς τηλεο- 
Γω παρβδεηγµα Το ρομπὸν που δῶθες ν Δες ιοιςβοσζετοιστην 
Ἴσα σρόἽοπονε. ενος σπνιθήρος απὀ | εξελοσει η Τοσωπα Σαβενει τα προῥολη Δ02 εσδνων Ἰο) ἆἷου 
ππατήμο της Δυηκῆς Άυστρα. μα ουµβατνή µπαιαρία θᾳ ση. | ἀόρη στη μνημη του. Ἰον ορ0ϱ Ονηκέιμένου, ἀλλά κε δίὀφΟρΕ- 
λας η συσπευή συ] μηορείτα -Ἠ9νε κατοσγροφή, συμβουλευεία. γα να φκολουθη. κά χρωμα η καθε µα Ἰσθως η 


ει Την Προγραμµαπιοµένη πορεα. αρχη μάθε ἐγχρωμής Ἡηλεὂροσης, 
του, Για να συλλέξεινέες Ῥληρο- ενα η δημσυργα εἰκόνων με τη 


------- - σα κ κο χμ 
ΑΚΙΝΗΤΟΠΟΙΗΣΗ ΑΤΟΜΩΝ ανν τμ δν, νεο ος Ἐφευοξτες ο-εώκας άσἼσου, 
ΜΕ ΑΚΤΙΝΕΣ ΛΕΊ:ΖΕΡ Ὀπθσόμεφο, ναρόµάο ως ουτο Ἰρώμθλών ση λεν] οὐθγη, 


--- Ίων μηχονὼν ουτόµατης ἐσπώσης Ειοιώσε δημιουργηθεί εναρε 
Ἐινοτήμονες ὁἩ΄ 10 Εθωκο ἴρα. Δε φορά η ταχύτητα των Μνουµε. Εγώ οι δύο κῶμερες αχηµανάσων αλοκό γραῤάσταίο απολελη- 
ίο Ἡρολύπως τῶν Μνωμένων γω ατόμων μειώνειαικανά Άπια, Την ΤΕΜΟΧΙΟΜΕΥΩ εἰκώνα ἁνὀς μα Ὀμὸς ὄνα Ἰέίον, πείραμα 
Ὀλιγειὼν κατόρθωσαν να επἼβρα. που εκατοστότου μετρο Ἰοδευ. ΙβοθἰάσΊα1ου ανηκειμόνοι, Ἰο  ἔγιε σλό τ]βῥεαΥ ΜΗ Ἰηλεὂραθη 
δυναυν κο, ακόµη ναωκινητοηριή ο Ἱερόλεπτα Ἔπσι, ενα απόµ Μο ἀπσπάριόµετρο σὔρώνει την πα. σα 1ΦΛό χωρις ΕηλιυΧα ο 6Ἰοί δεν 
9ουν µια ὄεομη οὐδέιερων στ. ἸαπηπαἸ00ομέτρωντοὔευτερο- Ριοχήκαιπαράγειμασεφάµεγρη- ο ἐπφγαλήφθηκε εκνόγε: 
ων νῶτριου ον ἐκηνοών ο µεµα λεπτο θα ἈεΠει να σΠορῥοφησει  θΕίῤ ουθιλζοντος την κκηση «Ὁ 
Ἰακυπητα ἸοθµεΙρώ:Ἱοθευτερο- πάν οπο 3 000 φωιόνα προπει. 
Άκπνο Χθρη ο θωΤην Την Όνσκο- μενου νο Ὀκινητοποκηθεί 
Ἄυψη οι επιστήμονες δα µπορε. ο Πῶντως "ο πράγματα δεν εν τὸ 
ουν στο μέλλον να κῶνουν πολυ 0 απλά Όσο φαινονται ἐκ πρώτης. ΕΝ ΑΡΑ, 
Ἀκρίῥεις μετρήσεις του φάρμοιος  οψεως Γω νὰ θενερθε οκ ΣΤΑΜΑΤΩΝΤΑΣ ΕΝΑΝ ΠΑΡΑΔ. 
Διομκής απορροφησης Ἰωνθωφο. . ἄἼονο, θα πρέπει ἡ Ενόργεια του 
Ῥωνστοιπεων κοδος επισηκκο-α πρίότου ζουν προσηπειριώο ΘΑΝΑ ΤΟ. 
Ἐποληθευσου, µερκως σι ης ἄντὸ -ᾱ ενα Ωοξινάμη με την 
θεωρις της ουγιρο κ φιΌκως Ενεβχεαπουσπαπείαιγῶνοµε Ἰομαηλινοι α]ραι Άρηκαν εναν Ἠθος τα γεφθα. ὅπου σιπωσηζει 
Σ΄ αωτα τα πειρώµαϊα ἐρφροό- ο Ἰαπηδησειενωηλεκιρώνῶ Ἰουσ!ό. Ιρώλὸ τὸ ἠκάζουε ἐωες αιθρώσω, ο Ὀμχονς πόν τὰ κὠποσιῤεσουν κε 
ης καὶ απινπ]οποησης λρησως. μυ οπ0 μα καἸωτερη ενεργεχιή Που ἐχδων «οτοπλὀκιάει απο σο. ο πποτέλέομα τὸ ὀδιατο, 
Ἰοιείαι µια ὀωδένερη δέομηατο. στάθμη 6ε µα ανωιερη Ἡ ενερ. Πεδώμένῳ μιίρα λόγω Ῥομβαρο, ο Βρόδηκε ομός ὁμ Π μιοφλοβνη 
ων Ὑατρισω και η επιβρόβωτση γελαθμώς τῶν φωιοιλωι οξώριοιαι θμών. σεσμω, Ὢ ἀλλων απων ο ὅεν ἄώθρεει Ἰουλάκότον μεχρίς 
σηπυγχάνεῖαι µε τῇ βοήθεια ος ἆπ. ΤΗ συνοτητα Του φωτός πο, ΣΤΥ Πβαγμαπικότητα πολὺ Ἅγοι ὅπου σπελευθερωθει τελικα τῷ 
δέσμης ακηνω,Ίαμαι Μεαωτηντη. ἀηόμοποιεται Ἡ θιλΙΦΙΠΙΑΠαύ  ὀνθρωβοι Ἠλμώνουν, τὸ Φθναιο ο ἴθμο αρὀ τα ουἸθηημα Τῶβη οἱ 
μόφοθό, τα ἄποµο µπορούν Κφεάξεταιγοπηδεγεβοηιοωατὀ: ο7αΥκοιαρρξειτοκτριοµέσαστο Οπόπμονες ἠρίζαν ἔναν Ἰρά/α 
Ἀποκιηόουν Ταχύτητα «οοδυναµη ον ο ομόζατοιουχνότη]ασια:  ὀΜο βρίσκονται Τοπαροδοξοε!: τα προσιατευθών τῶν εφρα ἐχώ τα 
μ΄ εκείνη Γου θα εἶχον αν τα φῷ.  κσµοῦ Κοθῶς ὁμως αρμέειη εν. 7 ὁἩ ακόµα και αμα! που επι. ο Ὀνματα οπελευβερωνονἸσιαμό τις 
χαμεαε µοθεριωκρωσωµερκων βράδυνση πουχνόιητωπὸν «βλε. ζούν Ῥῶρδευμενοι καιω απο το. ομοδὲς ἔθοωσης. 
Χλιοσιων πθχω ση "ο αρώλωτο πει. 16 κῶθε αἴσμο (φαινομενική Ερευναπεθσινσων οχεξονσµεοώς Έρευνες τοῦ ατρικον «ενηρου 
ἀπδεν «2745, συχνοτητοί αλλοζει(ουγκεκριµένα. μολις τοὺς ελευθερώσου, Οχ.ορῦ τῆς κδνφα εὔωσων µα δια Βρακικη, 
Ἠ οὐδετερη ὀέομη ατόμων «ο. αωξάνεν λαχὼ τον Φαμομένου Τα Ἰβαυμαα Ἰαυς. αλλα ὠρὰ ἕνα Εωρὰ στα ταμάευμένα ἄννατα 
Ίφίθυ ποράγετοι εξωγμάωμίας το Όοβρίν. Αλλά κἀθως Ἀφαιομε, ΦαΜόμενο πού πομαιηρήθηκεγα. ενὼς ἠρόσρατωυ Ῥομβαρξαμοι 
Ἀνπστοιιο µέιαλλο Για τη ὄέγεν.  ηκη συχνοτητα και Π ΟὐχιόΊηια.  ΠΡώΤη φορά κατα το βομβοραιο στο Λῴανο ἡ οροία εχανε τανία 
0 των ατόµὠ δηλοὐη Ἰην σπορ. ὀυμιοκσμου ΔιαχωφΙοιΊωι Όλο Ἰού Άθνθνοι απὀ Ἰα γέομηνκα τους ἁλκηλικὸ εμποδζονίᾶς ὀ1οι 
Ῥόψηση ενος φωονου ὠπὸ κάθε -α περοσοτεφο ὁ πορ- ἀεροοκαφη το Δευτερο Γωγο. η ἄρλπηριῶς επιδραση της 
ἄτομο, χρησῳοπο αι µα θέση ῥῶφηθης τωι φωιολων µεώνειοι ἆμο Πόλεμο, ὠνογλοβωης Έπσης ον ὤμι ρε. 
Όσινων εφας κατολλῤλυµηκοως, κο; αρὀ ἕνα σημείο κα ὕσπερα η Ὁ Ιραυµατοµενοιμως. «πω απο ο ἡΠΠέςἀνάρΑλωφαν ο Εκ αισρἊρα. 
πώμοπος Μετα τη Δέγεραγ ας; Ῥεραερω ελάπτωση της Ἰαλύπη. Την λάση του τοφέντοω ρελεν, ο πηης «ὸ Ῥηβεχόττα αὐτεμάς ὄγρα 
Ἄρωθει ακοδιεγέρον Ίων ἄἴσμων ο Ἰὸς τωνατόμαν γνειαιηλεσι ος. θερώνον, μο πρωτεία Ἱω ως στὸ θύμρο «πδως ολα Αεεὼ 


καὶ Εκµποµπῃ ἕνος φωιονίουσνὸ χα Ύλοβινη ῃ οποία υπο καιορκες νονιαὶ ἔτῶ ὧσις «θἐμποὔζετοιη. 
Άτομα. Ἡ προηγουμενη ὃιαδικασα Για να ξεπερασιει αυτό Ἰο πρό: Ουνθήκες μεταφέρει οξωμῶνὸ οκαρκο πιώση της πίεσης Του αἱ 
ὄιεγεροης - αποδιέγερσης επανα- βλημαοιετιστηµονες του Εθνικαῦ ους ενεργούς µυς ὑπ 


λαμβάνεται πολλες φορες καικά. Γραφείου Προτώπων Βρήκαν και  Ἡ ΜΟΥΛΟΡΙΝΗ Ἀναρρεει τελη 
απ 


5ΤΑΙΗΝΝΑΥ ΤΟ ΗΕΑΝΕΝ 


Ο ΤΡΟΧΙΑΚΟΣ ΠΥΡΓΟΣ 


ΘΤΡΟΧΙΑΚΟΣ ΠΥΡΓΟΣ ΕΙΝΑΙ ΙΣΩΣ ΤΟ ΠΙΟ ΜΕΓΑΛΕΠΗΒΟΛΟ ΣΧΕΔΙΟ ΠΟΥ κατε- 
ΣΤΡΩΣΕ ΠΟΤΕ ΑΝΘΡΩΠΟΣ. ΕΧΕΙ ΟΝΟΜΑΣΤΕΙ ΚΑΙ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟΣ ΑΜΕΛΕΥΣ ΤΗΡΑΣ. 
ΠΡΟΚΕΙΤΑΙ ΓΙΑ ΜΙΑ ΓΙΓΑΝΤΙΑΙΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΥΨΟΥΣ 40 000 ΧΙΛΙΟΜΕΤΡΩΝ ΠΟΥ ΘΑ 
ΝΑΥΨΩΝΕΤΑΙΑΠΟ ΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΤΗΣ ΓΗΣ ΜΕΧΡΙ ΚΑΙΠΑΝΩ ΑΠΟΤΟ 
ΓΕΩΣΥΓΚΡΟΝΗΣ ΤΡΟΧΙΑΣ ΑΠΟΤΕΛΩΝΤΑΣ ΤΟΠΙΟ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟ ΜΕΣΟ 
«ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ. ΦΟΡΤΙΩΝ ΣΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ.ΣΕΛΙΓΕΣ ΔΕΚΑΕΤΙΕΣ θά ΥΠΑΡΚΟΥΝ ΤΑ 
ΚΑΤΑΛΛΗΛΑ ΥΛΙΚΑ ΑΝ ΥΠΑΡΞΕΙΘΕΛΗΣΗΚΑΙΤΟΛΜΗ:Ο ΔΡΟΜΟΣ ΠΡΟΣ Τα Αστρα 
ΘΑ ΕΙΝΑΙ ΑΜΟΙΧΤΟΣ 


Τα τλαπαία 150! 
Ἠλνως σήµερι 
Χάρης) αν 


νια Ἠ ασε]  βήκυτα, Οἱ πόρυνό οι 
φορτίων στα ὀμίστημα, 


ανθρωπότητας 


ρωτωγῆς ισγίος, των ἁντοί (ίσων 
αυρνότῃία των ἐκτοζεύσεων των όλα: 
κφνσιμῶνι γημίς 

νὰ Φημιονμγαῦν ἐκ / 1Η 
Ίνθηδν τὰ προ ἡμάτα 


με επικίνθυνα γημιικά παράγωγα κανσης. Κάι 
ιεἴσυόο, Μοναδικός ερότε 
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ποιημενα. ενα συρµα που κρέμεται 
απὸ ενα ὄορυφορο σε γεώσύγχρονη 

Ἰροχιά, μέχρι Το ἔδαφος. Γεώμετοικα καὶ 
σχεδιαστικά εἶναι απλούστατα, Πρακτικά, 
ὅμως, ὁπως θα Περίμενε κανείς, υπαρχουν 
αρκετές δυοκολίες Για νο γνουν καλύτερα, 
καταγσήτες αυτός οι δυσκολίες, καθώς κοιη 
μαθηματική καὶ μηχανολογικὴ βάση του µο. 
Ὑαδικου αὐτοῦ. διαστημικού ανελκυστήρα, 
ΠρΕΠειναασχοληθουµεγιαλίγο µε τις αρχές. 
της τροχιακῆς µηχανικῆς. Και επειδη κῶθε 
ἄννοια µπορε] να ἐξεταστεὶ απὀ διάφορες 
Όκοπιες, διαλεξαµε νο εξετάσουμε τις τρο 
Χεές των διαφόρων σωµατων µε βαση τις δυ- 
Ύάμεις αὔρανείος. 

Έχουμε λοπιόν ἕνα σώμα. που κινείται ευθή- 
Ύραμμα µε κάποια ταχύτητα, Σε κάποια στιγ- 
μή μπαίνει µέσα στο βαρυτικό Πεδίο της Γης. 
(στην πραγματικότητα το πεδίο αυτό δεν εχει 
αυγκεκριµένα 6ριο). Κάτω απὀ την επίδραση, 
που βαρυτικου πεδίου ἤ ευθύγραμμη Τροχιά, 
γψετα καμπύλη µε το κοῖλο προς 1ο µέρος 
της Γης. Αφού η κίνήση εἶναι καμπυλόγραµ- 
μηθα υπάρχει καὶ κάποια φυγόκεντρη ὄυνα- 
μη (εἶναι η αδρανειακή δύναµη που Προσπα- 
Βεί γα µας.. Πετάξει από Ίο κάθιομα όταν. 
στρίβει Το αυτοκίνητο) Η δύναμη αυτή εξορ. 
τάτοιαῃὀ τη μάζα Του σώματος. την ταχύτητα, 
της κἰνηοῆς Του και Την απὀστασή του από το, 
κξντρο περιστροφΏς, Που συμπίπτει µε το. 
κξντροτης μάζας πού δημιουργείτο βαρυτι 
κὸ Πεδίο, Ἂν ᾖ Φυγόκεντρος δύναμη εἶναι 
μικρότερη απὀ τὸ βάρος του σώματος. αμτὸ, 
Βα πέσει στη Γη (παράδειγµα. Π επιστροφη, 
του θαλαμιακου Απολλων, Αν εἶναι ση µε το, 
βάρος, το σώμα 8α βριακεταισε µια καταστς 
ση Ισὀρραπίας και θα καμπυλῶνει συνόχειο, 
την Τροχιά τοῦ γόρω από τὸ κέντρο Της Γης, 
Χωρις να το πλησιάζει ἡ να αποµακρωνεται 
Ἄυτὸ λέγεται στην καθομιλουμένη, ὄορυφό-. 
Ρος σε ΤΡΟχίά (παράδειγµα οιἄφθανοι τεχνη 
ταί δορυφόροι, και η Σεληνη) ἂν τέλος η. 
Φυγοκεντρος δυναμη εἶναι µεγαλύτερη από. 
Το Ῥόρος, η Ἱροχιά απλώς κοµηυλώνει λίγο 
Καιτο σωμα προσπερνδειτη Γη και συνε) 
τα ταξίδ! του. πράγμα που λέγεται διαφυγή. 
(παραδείγματα οἱ διάφοροι Μάρινερ. Βόγια. 
τέρ κλῃ). 

Το Βάρος κάθε σωµατας εἶναι αποτέλεσµα. 
ενός βαρυτικού Πεδίου (στη συντριπτική, 
Πλειαψηφία Των περιπιώσεων στη Γη) καὶ 
Εκφράζει τη δυναμη µε την οποία Ἡ µεγολύ- 
ερη μάζα θλκει τη μικρότερη. Είναι αν σλογο. 
της μάζας Ίου σώματος Της µαζας που ὅη- 
ΜΙΟΗΡΥΕΙ Το βαρυτικό πεδίο (δηλαδή της Γης), 
Κάῑ ανιστραφως ανάλογο µε το τετράγωνο, 
της απθστασης μεταξύ Των δυο κεντρων Των 
ηντικειµενων. Ἄυτο σηµαίνει οτι ον για µια, 
απόσταση σώματος - Γης το βάρος του οὐ- 
ματος εἶναι 1 κιλο για τη διπλόσια ἀπόσιαση, 
Θα βρούμε ότι το βάρος εἶναι ένα τέταρτο, 
21 του κλοῦ. 

Άυτο σηµαϊνει ὁτι ὁσο αηομακρυνόµαστε 
από το κέντρο τῆς Γης ἱπρακτικά δηλαδη, 
από την επιφάνειά Της] Τόσο το βάρος µας 
μικραίνει, καὶ µε διαρκώς ουξανόµενο ρυθ. 


οξᾶς Πύργος εἶναι. Πολύ απλο. 


μό 
Ένο σώμα, λοιπόν µε μάζα 109 κιλῶν που. 
βρίοκεται σε τροχιἁ σε ύψος. 1000 χλιοµε- 
Ίρων ουψεχίζει να ἔχει βῶρος κάτι λγοτερο 
-απὸ Τ5 κιλά δύναμης (κιλοπόντ-τοβαρος µό-. 
ζας ενός Κλού σιήν επιφῶνεια της Γης) 
Επειδή όμως το βάρος αὐτὸ εἶναι ἴσο και 
ανΊίθετο µε τη φυγΟκεντρη δύναμη, εχουμε 
σαν αποτέλεσµα ναµην ασκείται ουσιαστικά, 
καμιά δύναμη οι0 σώµα. Αν αὐτὸ το σώμα. 
ῆταν ἕνα διαστημόπλοιο µε ἕναν οστροναύ- 
Τῃ.9 ἄνθρωπος θα ὄνιωθε σαν να πεφτει ου 
γεχῶς, 
Μπορούμε ὅμως να ποὺµε ὁτι πραγµοτ ένα. 


ΜΑΖΑ ΑΓΚΥΡΟΒΟΛΗΣΗΣ 


σώμα σε Τροχιά ΠεφΤει συνεχως προς τη Γη, 
χωρίς ποτέ να ουναντᾶτην επιφῶνειά της Γι 
αυτό και η κατασταση αυτή ουνηθἰζεται να 
Όνομαζεται ελεύθερη πτώση, κι ὁχι ΕλλειΨΗ. 
Βαρυτητος ὅπως λεγόταν παλιότερα, οφου η. 
βαρύτητα µόνο απουσα δὲν εἶναι, 

Ἕνος δορυφόρος που βρἰοκεῖοι ος Ίροχια. 
ὀχεὶ Ἰοποθειηθοί εκεί οπὀ ἔνων πυραυλο; 
Φορξα. πουτον ἐχειανεβασειστο επιθυμητό 
ύψος και του έχει δώσει την απαιἴσυµενη 
οριζόντια Ταχύτητα ὥστε η φυγόκεντρος δν 
γαμῃ να εἶναι ἴση µε το βάρος του Για κάθε, 
ἦψος τροχιᾶς, λοιπόν. ωπάρχει ανηιστοιχα, 
Όρισµένη Ταχύτητα περιστροφἠς. που λέγε- 
ται τροχιοκή ταχύτητα 
Σε απόσταση 42 400 χιλιομέτρων απο το κε: 
Ύτροτης Γης. δηλαδή σε ὕψος 46.000 χιλιο. 
μέτρων απο την επιφάνειά της, η Ταχύτητα, 
αυτή εἰναι(ση µε την ταχύτητα που περιστρε- 
Φεται η Γη. Το σποτέλεσµα εἶναι ὅτι ενος. 
δορυφόρος σε Τροχιά τέτοιου ὤψους. αν εἰ- 
γαι τοποθετημένος πάνω απὀ τον Ισημερινό, 
θαβρίοκετοι μόνιμᾶ πᾶνω απὀ το Ιδιο σηµείο 
της επιφάνειας Της Γης. Η Τροχιά ουτὴ, που, 
Ἄθγεται γεωσύγκρονη, εἶναι απο τις πιο εἴπ- 
θυμητὲς γμα τοποθέτηση τηλεπικοινωνιοκῶν. 
δορυφόρων για ευνοητους λόγους Όι πιο 


χαμηλές τροχ:ες εχουν Ιηχύτήτες περιφο- 
Ῥας πολὺ µεγαλες, πραγμα Που τις Κάνει 
ακαταλληλες για τεῖοιου εἴδους 6φαρµογᾶς, 


Ο1 ΑΡΧΕΣ ΤΟΥ «ΠΥΡΓΟΥ: 


Ένας δορωφορος ος γεωσύγχρονη Τροχἰ. 
μπορεί να θνωθει Πολή εὐκολα µε τὸ αν! 
στοιχο σημείο τοι της επιφάνειας της Γης, 
φθάνει να υπάρχουν 36 600 Χιλιόμετρο σὐρ-. 
μα χωρίς καθολοµ βάρος Ένος αὐγροναή- 
της θα εδενε την ἀκρῃ του σύρματος α΄ ἕνα 
βαρίδι και ὅα το εκοφειδόνιζς προς τῃ Γι 
μετα απο πάρα πολλὲς ωρες τα βάρΙδΙ θᾳ 
ἐφίανε οἹηΝ οπιῴονειο του πλανήτη, Επειδη 
Όμως τα πραγµαταστην ΠΡάξη δὲν Ειναι τόσο. 
απλα οσ0 στη Βεωριᾶ Πρεπει να ληφθούν υῇ. 
Όψη καὶ ορισμένοι παράγοντες, Ὁ κυριότε. 
ρος από τους οποίους εἶναι τὸ βόρος τοῦ 
σύῤματος Όσο ελαφρικαι αν εἰνα!Το υλικό, 
τοι σύρµατος, το βῶρος τόσων χιλιάδων χι 
ιομέγρων εἶναι τοσο μεγαλο πού ἡ θα εαπα. 
ζε καπου στα µηκος τῶυ ἢ, αν Ίαν τόσο, 
ἰσχυρό θα παρβοερνεκαιτα δορυφόρο Προς, 
τακατώ! Πατιαν τοκαλοσεφτεϊκανεῖς, πρό. 
κείται ουσιαστικά για ενα συρµα που κρέµε- 
μας ὑπ σα 
Ίρων, Ώρέπει λοιπον να βρεθεί ἑνος τρόπος, 
παγκωροβολησης», του συστήµατος δορυφό- 
ρου-ούρμαιος ὥστε να µην παρασυρθε 
Εκτος τροχιᾶς. Ἡ λύση εἶναι σχετικά απλή 
Ἡακρῃ του οὔρματος ὅεν στερεώνεται στο 
δοριφορο αλλά σὲ μι µεγάλη μάζα, τη μάζα 
αγκυροβολησης, Που βρΙΟκετα! Πολλά Χλιο- 
μετρα ιο ψηλᾶ Ἡ μαξα αυτή περιστρέφεται 
με την Ταχύτητα του γεωσύγχρονου δσριφὸ-, 
Ῥου (αφού εἶναι στερεό ουνδεδεµθνη µαζί 
του)σε ὄψος µεγαλύτερο απὀ αὐτὸ τηςγεω- 
αυγχρονης τροχιάς Στο ύψος αὐτὸ η Τρο, 
Ἠνακη ταχύτητα, δηλαδή η Ταχύτητα πο, 
ΟπαπΕ/τα! για να παραµεινει ἕνα σώμα ο 
αροχιά, εἶνῶι μικρότερη ὠπό την Πρωγµατικῆ, 
τακωτηταπεριστροφής της µαζας αγκυροβό: 
λησης 
Άϊπό σημαίνει ὅπι στη μόξα αυτή αοκεῖται 
Φυγοκεντρη δύνομη µεγαλύτερη απὀ ὀση 
ρείαξεται για την εξιοὀρρόπηση του βὰ- 
ους της, και συνεπώς αὐτὴ τείνει διαρκώς. 
να διαφύγει µακριᾶ οπὀ την ελξη της Γης Ἡ, 
Επιλλὲον θυναµη εἶναι ουτη που συγκρατεί 
1ο βάρος του σύρµατος ος Τροχιά. 

Ἂν µελετηθουν οἱ δυνάμεις που ασκούνται 
οιῷ οὔοιήμο, θα δυικαγεῖς ΟΥ: Το σύρμα κε; 
μετα! από Τη γεωούγχρονη Ίροχίά καὶ Προς. 
τα κατω αλλο Κοιπρος τα «Πάνων) Αυτό συµ- 
βοϊνειγιοτίοσο προχὠρείκανεῖς, ακολουθω- 
Ύπας Τὸ σύρμα. προς τα ἑξω απὀ τη γεωσύγ- 
Ἄβονη Ἰρολα, ή φωγόκεντρος δυναμη υπερι 
σχυει του βαρους και ενος αστροναύτης θα 
ανπιλομβόνεται µια δυναµἠ να Τον σπβώλνει 
προς τα εξω. δηλαδη. μακρια απο τη Γη, Αυτή 
ηδυνοµη Πον εἰνοιῃ ὄαφορᾶ φυγόκεντρος-- 
βάρος) µεγαλώνειόσο μεγαλώνει καὶ η Πο 
σιοση ορό Τη) Γη, κοθώς η φυγόκεντρως αμξᾶ- 
Ύεται καὶ το βάρος µειωσται Το αντίθετο 
συμβοῖνει ὁο0 προχωρα κανεις προς τα «μὲ. 
5α0 (προς τη Γη) εδω τὸ βάρος υποριοχύει 
της Φυγοκεντρου και ο ασιροναυτης αντι 
λαμβάνεται υΠοκειμενικᾶ µια δύναμη νά τον 
σπρώχνει πρός τα µέσα, προς την Γη, Αυωιὸ 
που ιάχύειγία τον αστρανομτη ισχυεἰ βεβαια 
καὶ για το αὖρμα γΙ΄ αμτό καὶ στο γεωσυγ: 
Ἄρονα σημειο Ίου σι δυνάμεὶς που αναπτήο, 
σονται εἶναι πολη µεγαλες; Προμείται για το 
σημείο «αναρτησης» δυο πολύ µεγαλων [αλ- 
λάκαιισων] βαρων Του οὐρματος προς τῃΓη 
καὶ του οὐρματος-μάζος αγκυροβόλήσης 
προς το ὄναστημο, » 


τρ 


Η ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ Του ΠΥΡΓΟΥ. 


ΚΑΙ Η ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ Του 


Αν και η Ιδέα του Τροχακου Πυργου, ἔχει 
ηλικία 23 ετῶν, δεν ἔχουν ἥνει οκόµα προ. 
σπόθειες γα τήν κοιοοκενη Του εν προβλε- 
πεται εξάλλον Ἱωοτα τετοιο γα Ἰουλάμ στον 
Έναν αώνα οκόµη Ίνα ὃυο ἄπλοως λόγους, 
Αφ΄ ενος λεἰπουν 1ο καταλληλα τεχεκῶ µε. 
θα καιαφ; ετέρου τὰ αναγκαία τἐφᾶλαια Ἆς 
δούμε ὅμως πως θα ουντελεστοι Π. κατα 
σκειῆ αυτού 1ου µεγαλεπήβολου Εργου.κα- 
ποιε στον 210 ἡ 240 οώνα 
Το εργοτάζιὸ θα ἸοΠοΘΕΤΗΘΕΙ ος γεωσυγ- 
χρονη Ἱροχιώ Μεγάλα αὐτοµατα θα πορο- 
ουν ουνθεικες μοκρομοριοκὲς ἵνες τερα 
σπιας ανΙοχῆς για τα σημερινό δεδομένα ο, 
ἵνες αυτὲς θᾳ α/οιολέσσυν τους «κλὠνου: 
ων θυμάτων «ἀγκύρωσης» στη Γη και στη 
μζᾳ Εγκυροβόλησης, ΤΩ αναγκαία υλικα 
μπόρει να Προέρχοντάι από δυο πηγες. επε 
απὸ Ορυχοία οἵην επιφάνεια της Ἓδληνης, 
Εκτοξειυόµενα µε επιταχωντὴ μαζων, εσε 
απὀ ὄνα μικρό ασιεροείδη που θα µοτωκινη- 
θε στην ΚΩΤάΛΛΗΛη θεση, Τα απόβλητα των 
εργοστασίων θα χρηοιµεύσουν. µοζ; µε ὁλλη 
μζα, γιανα σχηµαπίοσυν τη μαζααγκυροβο: 
Ἅπσης 
Ό πρῶιος κλώνος του σύρματος θα εκοφεν. 
δονιστοῖ προς τη Γη µε ἔναν εἶδικο θαλομ 
σκο εηανειούδου που θα προσγειώθε:οµαλο, 
Ὁε καθορισµενο οηµείο πρόσδεσης, Τάμτα. 
Ἄρονα, για εξισορρόπηση, θα τοποβετηθει 
σπηνκαἸαλληλη θεση και τό πρωτο ᾽μήμα τις 
μάξος αγκυροβόλησης. πραγμα που ὃα ον” 
γεχαθεῖσε ολες τις φᾶοεις τῆς κατασκευης, 
Ό πρώτος αυτός κλὠνας θὰ χρησμεῦσεισαν 
Οδηγός για τὸ «κστεβασμαν καὶ τῶν ὀπολος. 
πων Που µε τη οειρῶ τους θᾳ χρησµεύσοων 
σον οδηγοϊ της κύριας φερουσας δοµης Αν: 
τὴ ἡ δαµη ὃα εἶναι Πιθανότατα, οὐλήνοει- 
δους κατασκους, αϱὀ τα ἴδια υλικα, Ἡ κατα. 
Ὀκευῇ της θα ἄρμίοξ: από το γεωσυγχρονο 
Ἀργοστάσιο και συγχρθνως 80 προστίθεται 
μάζα στη µοζα αγκυροβόλησης για ὄμπηρη- 
ση της Ἰοοροπίας Έδω ας σημειωθεί ὅτι το 
μεγεθος τῆς μαζῶς ους εξοριάται πό την 
απόσιασῇ Τῆς απ τη γεωούγχρονη Τροχ: 
οᾳο μακρύτερα, τοσο μικρότερη µοζα είναι 
πναγκαίά για τήν Εχιοορῥόπηση, καιαντίθετα, 
Πάντως συμφωνα µε Ίους µετριστερους 
ὑησλογιομοὺς; Π μοξα αυτη 68 εἶναι της τὰ: 
ης Των εκατομμυρίων τόννων 
Με τη συμπλήρωση της φεροωσας δομής ο 
Τροχιακός Πυργος θα εἶναι ετοιµος Αν τον 
ὄει κανεὶς σ:ν έναν ουρανοξύστη ὤψους 
36.00 Χλιοµέτρω, δεν 6α ἐχεικα πολυ αδι; 
κο. Ἰλθνο που, δομκα, ὃς εἶναι ανόποδος. µε 
μεγαλύτερη ὄιαμε]ρο και μεγαλύτερες ἄνα 
ππυοσόμενες 1ῶοεις στη γεωουγχροκη βαση, 
"Όπως ὅλα τα κτίρια ὃα ἔχει καὶ αυτός τους 
ανελκύστηρες του δηλοδῆ µαγνηικα γρενο 
που θα κμνθύν]σι σὲ κᾶθετες γραµµες Αω- 
ρούμενα µε μαγνητικά πεδία πανω απο τς 
Ύραμμες Ίους κάὶ ινουµενασπο ἔναν ευθο 
Ύραμμο Πλεκτροκίνητηρα θᾳ εππυγχανουν 
Ἰαχύτητες της τάξης των χλιάδων Χλιοµε: 
ρῶὼν την ὥρα, Θεωρῆπικα, ὃι Ταχυπητες που 
μπορούν να αναπιυχθοὺν µε ἕνα Τεῖοιὸ ου- 
στημα εἶναι ἀΠεριόῥΙσ"ες, ολλά πρακιικάπε- 
ριΟβξονται απο τίς ονοχὲς μεταξυ των Ἰμη- 
μάτων τοῦ κινητήρα στάτορας σὲ σχήμα ται: 
Ὑός μάνω στον πυργο. Καιανάλογος ροτορος. 
τό ῥαλομίοκο) καὶ τών μαγνητών οώρησης, 
των δυνατοτήτων ασφαλείας καὶ της διοθε- 
σίµης ενεργείας. Ἡ ενεργενα αυτη µπορείνα 
παράγεται ΕἶΤε από ηλιακοὺς συλλέκτες σε 
μεγάλη ύψη. εἶτε απο ανπδραστηρος αντ 
Ἑης καὶ θᾳ μεταφέρεται µε υπεραγωγοὺς. 
Ίσως τελικά αποθειχθεῖτιο οικονομικὸ, απο 
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ΜΑΖΑ. 
ΑΓΚΥΡΟΒΟΛΗΣΗΣ 


πλευρᾶς σπωλειων. να προτιµηθε µια σειρὰ 
ουλλεκτῶν ἡ αν ιόροστήρων καταμῆκος του 
Άνελκυστηρα, 

Μπορει. σε µηκη χλιόδων χιλιοµείρων, οι 
υπεραγωγοί να µην εἶναι οἱ κατάλληλοι 10: 

ντως, µπορε; να ἥνει µεγόλη Οικονομία 
ενέργειας κατό την καβοδο Των Θαλαμισκων 
στη Γη Όι κινη!ήρες τους. λειτουργώντας 
σαν γεννήτριες. θα µειαιρόποιν Τη δυνομι 

πὴ ΕΥΕργεια των θολομίοκων ος ηλεκτρισµο, 
ποι θα τῆν εεισιρΏφουν στο κικλωµα Έτσι 
θα χρειάζεται Ονιικανάστοση µόνο η ενερ- 
γειᾷ πθυ ὃο χάνεται ον ΤΡΙΡΗ µε την απλο 

Ὄφοιρα, σαν απώλεια στις γραμμές µεῖσφο, 

Ρᾶς γιανα ινε βοηθηιικοὺς κινητήρες, ου. 
οτήµατα κλιµαπιοµου κλΔ. Ἠώνιως ἡ ἕνέρ, 

Ύεια που χρειάζεται γα να µετακνηθε ἕνα 
κιλό μάζας απὀ την Εηιφώνεια της Της, σὲ 
Ὄψος 36 000 χιλιομέτρων εἶναι μόλις 10 κι: 
λοβαιώρες Λαμβανοντας υΠΟΗ οἱ το µε 

αλύτερο Πέρος της θᾳ ἐΠΙΟΤΡΕΦΕΤαΙ κατα 
την κάθοδο, εἰνοι πιθανό να ἔχουμε μεγαλύ; 

Ἱερη κατανάλωση ενεργείας γα ΚΛΙΜΟΠΙΟµό, 
παρα για µεταφορά σε Τροχια!. Ὅταν το δία 

στημικὸ λεωφορείο χρειάζεται 38. κιλά και, 

αμαγιακάθε κιλό φορηου οὲ χαμηλή τροχε, 
Ἆσθε σχολιο τεριττεύει 

Ἡ διαδρομη θα εἶναι κάτι µεταξύ «εροπορ.- 
κῆς πτήσης και ανόδου ανελκυστηρα Ακόμη, 
παὶ µε ταχώνητα 9000 χω. θα χρειάζονται 
περίπου Τωρες διοδροµής Σε αρχικό σνάδιο 
8α γένεται ή ανάβαση πάνω απὀ Τα όρια της 
αημόσφαρος µε χαμηλῆ ταχύτητα, για να 
Αποφευχθθων οἱ αλώλειες οπό την αν ισιαση 
ου αξρα. Μετα τὸ Οχημα δα επιταχύνει: 
ομολᾶ μέχρι να φτῶσει στην ταχύτητα πο. 

ρειος του, 

Καθώς 9α ανεβαινει οι επιβὄτες θα μπορούν 
να απολαύσουν τη θέα οπο τα παράθυρα Σι 

Ὑά-σιγάθα νιώθουν τοβόρος τους να μικρα]. 
ψει καθως θα απομοκρύνον]α! οῇὸ τη Γη το 
βαρυτικό πεδίσ θα εξασθενεί και η φυγόκε- 
Ὑπρος δυναμη θα μεγαλώνει Σε οριοµένη 
απόσταση Πρίν από το γεωσύγχρονο σταῦμΟ 
ππαροχη ισχέος οτον κνηΤηρα θα μειώνεται 
παιτο οχηµαθα επιβραδύνεται οι. «Ιγά οπό 
τη μικρῆ] Ελξη της βαρύτητος, Στο γεωούγ- 
χρονο σταθμό οἱ επιβάτες 00 βρθύοῦν συ 
Ελεύθερη πτωση, αλλὰ αν θελουν θα µηο; 

Ρούν να ουνελίσουν Ίνα μερικες χιλιόδες χι 

Ἄλόμετρα ακόµη και γα βρεθουν στη μάζα 
αγεωροβολησης, όπου καὶ Όᾳ ζαναβῥούν 
συνθήκες τεχνητής βορύπηιος. ν 


ΣΥΡΜΑ. 


ΔΟΡΥΦΟΡΟΣ 


ΒΛΗΜΑΤΑ. ΚΙΝΔΥΝΟΙ καὶ 


Ἡ κατασκευὴ 1ου Πυργοι-Ανελκυστηρα δεν 
θσανιιµε ωηίσει µονα προβλήµατα αντολῆς. 
των λικῶν ο σφελκύσµο, οπό Ίο βόρος 
Ίους Καὶ το βάρος των φορτίων, Ὑπόρχουν 
καιαλλες θυναµεις που µπόρουν να βάλουν 
σε κίνδυνο Τη δομικη τοι; ακεραιότητα, και 
Εῑνάι δυνῶμεις Που ἔχουν σχόση µε πην ελα 
σηκότή]α της κατασκευής. 

Δεν Πρέπει να ἔεχνα κανείς οἩι οἶνοι ἕνα, 
Ἰεντωμένο οὔρμα καὶ μπορεί νο δονείται, 
οπως ἢ χορδή µιας κΊθαρας ἄλλα ος απείρως 
μεγαλύτερη Κλίμακα Όπως καθε κατα: 
θγευὴ ο ἐγεἰκο! ην διοουχνοπητανῆς Ἂν 
1εθεί ὁξ πολμικὴ κνηση µε αυτην τη συχνὺ- 
πητα, οι Ἰολανιῶσεις θα αωξανουν διαρκώς 


στη πα 
 δννον οσο σας- πα 


μέχριπου θουπερβουν το οριοθραυσης της, 
δομής. Ηχορδὴ θασπασει Μερικοι σπό τους 
παράγοντες που θα πρέπει να μελετηθούν 
γιά ις επιδράσεις τους στον Τροχιακο Πυρ. 
γο εἶναι ος 
1 Άνεμοι και καιαµίδες. που επιδρουν στο. 
πελευταα εκοιό Χιλιόμετρα του Πώργου 
Μπορεί να µειωθουν αν Το «ιοὐγειο» του 
Ώωργου βριοκεται στην κορυφή ενος ψηλου 
Ῥαυνου, πανω από 10 πιὸ Ταραγµένο Ἰμημο, 
πης α7μοσφαρας 
α Σειομοῖ πρεῃει να επιλεγεί σηµείο προσ. 
δεσης µακριά απὀ γνωσιές οεισµογόνες ϱο. 
ριοχὲς. 
3 Ανωμαλίες του βορωηικού πεδίου της Γης. 
19 οποίο δεν ειναι τόσο ομοιόμορφο ὁδο πι. 
στευθταν Μεγαλες ουγκεντρώσεις µαζος. 
στο εσωτερικὸ της δημιουργούν περιοχες 
με µεγαλύτερη Ενταση βαρυτικού πεδίου, Αν 
ποιος οπόλυτους αριθμούς οι διαφορές ου. 
τες εἶναι απειροελαχιστες, η επίδροση Τους. 
σο µια κατασκευή τέτοιων διοστάσεων οπως 
ο Τρομιακός Πύργος. γνετοιφανερή και επι; 
κἰνδυνη. 
α. Δονῆσεις που δημιουργούνται απο το ξεκι- 
γημο κοι σιοµὄάτηµα των θαλαµνοκων Ο ϱωθ- 
μός των αὔαχωρησεων μπορείναπροκολεσε, 
συντονισμένες ταλαντώσεις που θᾳ κάναλη, 
Έουν σε κατοστροφη του ΓΠώργου. 
5 Επιδράσεις των ελκτικών δυνάμεων της, 
Σολήνης καιτου. Ἠλιου. Φοινόμενα ανάλογο, 
µε τς παλίβροιες των θαλασσών µπορούν να, 
Εκδηλωθούν κατὰ µηκος του Πῶργου. 
α- Γιβονοπιτα πρόσκρουσης µε µετεωρπες. 
αν και θα σημειώνονται αρκετες ουγκρου- 
σεις την ηµέρα. οι μάζες θᾳ εἶναι της τόξης 
ων χιλιοστών του γρομµαρίου. Αυτο οι μι 
κροµετεωρῖτες εἶναι ακνδυνοι αλλα Ίσως να, 
Προκαλοῦνταιβλάβες µια-δύο φορὲς τοχρό- 
νο από μετεωρίτες τῆς Τόξης του γραμμα; 
οἶοιι Σώματααρκετᾶ μεγάλης µαῖος ὤσιενα, 
Προξενῆσουν καιαστροφη της ὄομης τον, 
Πύργου εἴναιπορωπολύ σπάνια Ηπιθανότη- 
Ίσµιος γέτοιος ουγκρούσης Βα εἶνοι σνθλο- 
Ύη με την (ιθανότηἸα που ἔχει µια μεγάλου. 
Ἀθλη να ωποστει εναν τἐτοιαβομβορδιοµο.Ὁ. 
μεγαλύτερος κίνδυνος προέρχεται απὀ τα 
αναρίθμητα υπολείμματα πυραύλων, διοστη» 
μοῃλοίων και δορυφύρων που περιφέρονται 
ος διάφορες τροχιές γῶρω απὀ τη Γη 
Ὁ αριθµος Ίων γνωστῶν µόνο κομματιών οι 
ναι ἠδη ορκετὲς χιλιάδες κα σιγουρα θα ου- 
γΦεί καθως περνουν τά χροπα 

μεγάλος κίνδυνος απ΄ όλους ουπουςτους. 
παράγοντες εἰναι η διακοπή Της συνέχειας. 
της δοµής Ίου Πύργου, δηλαδή το ομάσιμό, 
Ίου Το χαμηλότερο κομµατιθαχάσειπη στη- 
Ρ.ξῃ του και θα πέσει στη Γη. Καθώς θα πέ, 
φιειμε µεγάλη ταχυτητα µέσααπ την α1μο- 
Όφαιρα Θα αναφλεγει. καὶ κατὰ την πρό 
σκρουση του θα δημιουργήσει καποστροφὀς, 
Ἄνάλογος µε εναν ΠΟλλαηλΟ πυρηνικό βομ-. 
βορδιομό. Όμως οι πιθανότητες νο συμβει 
ΚάΠΙΤετοιο εἶναι ελώχιστες κο κόδε δυνατη, 
περίπτωση θα μελετηθεί µέχρι να βρεβει η. 
οπόλυτα αοφαλῆς λυση. Ίσως πάλι τα Προ; 
Βλῆματα ασφολεῖας να µην λυθούν κο ο 
Πνργος να µην καιοσκευσσθε ποτέ. 
Οιωφέλειες Του Τροχιοκου Πύργου Διαστη- 
μικοῦ Ανελκυστήρα δεν σταματούν µόνο στη 
µε]αφορᾶ φορπων οε Τροχιά Πρώτο απ 
Όλα αυτη καθ΄ εαυτη η ἐρευναγια την κατα. 
ακευήτου Πύργου θᾳ δώσει ὤθηση ος αρκο". 
αοὺς τομεῖς της φυσικής. της µηχανικὴς και 
των µαθηµατικὠν, Επιστημονικὲς μέθοδοι 
πουθα αναπτυχθουν γιαναχρησµοποηθουν, 
στον Πύργο θα βρουν εφαρμογὲς σε αλλους. 
ενικότεροως. τοµείς της ζωης. ὅπως οκρι. 
βώς έγινε και µε Το πρόγραµµα Απόλλων 
Τατουρισικάαφελη δεν θα εἶναι εικαταφρό- 
γητα, αφοῦ ἠδη από τώρα υπόρχει ζήτηση για 


θεοεις επιβᾶτη στο Δκισνημικὸ Λεωφορειο. 

Το πολυ µκρόιερο κόστος της ανοδοι θ6 
προβηξει πολυ Περισσστερους ανθρώπους. 
που θα ἠθελον να απολάμσοιιν 1ο θέαμα τοῦ 
πλανήτη Ίους από το διάστηµα, 

Εξόλλου οι δυναιοτητες επιστημονικής πα: 
ρατήρησης θα εἶναι µονωδικες Υπάρχουν, 
Ὄψη σπλησΙασια και οπο διαστημόηλοια και 
απο αεροοκῶφη (Ίψη µεοο οπῷ τὰ οποίο Θα. 
περνά ο Γωργος, Χιλιάδες σιοθµοί παρατή: 
ρησης, µετεωρολογιας, Επικοινωνίας. µπο: 
ρουν να πάρουν θεση πάνω στη δομή του 
Τροχιακου Πύργοι, Ανεξάρτητα από 0. 
ὤψος Ίους, ὀλόΙ Βα βριοκοντα! Πάνω οπὀ το, 
Ίδιο οημειὸ της Γης. µοναδικῇ Ιδιότητα του 
Ανελκυσνηρα, 

Τέλος ο Τροχιοκος Πώργος δεν θααποτελε- 
Φειµόνο Τον Τροπό µειαφορᾶς των φορτίων 
στο διάστηµα αλλα και Τον εκΤοξευτη τους, 
προς αλλους πλανῆτες Όπως ἠδή Εχει 
αναφερθεὶ.οἵην ἀποσιαρη που θὰ Περιστρε; 
Φεται η μάζα αγκυροβολησης, η Ἰροχιακή, 
ταχύτητα θα εἰναι μικρότερη «Πό Ίην ταχύτη- 
τα περισιροφης της, 

Άρα. η φυγοκενιρῶς δύναµη θα υπερισχύει 
της βαρύτητας καιη αυνισταµένη δυναµηθα, 
Εχει διευθυνση προς τα εξω. 

Ότι αφεθεί ελεύθερο Όα «πέσεν» από την 
μᾶζα αγκυροβολησης προς τὸ διώονηµα Μ' 
αυτόν Τον τρόπο. ο Πυργος θα λειτουργει 
σαν ἕνας κοοµικὸς καταβελτης, εκτοξεύο- 
τος φορτία Ἱρος τους πλανήτες Τα διαστη. 
μοπλοια αμτὰ θα εἶναι ἧδη αρπετὰ µακριά, 
από τη Γη καιθα χρειάζονται ελάχιστα κουσι- 
μα για να υπερµκήσουν την ασθενικη της 
Έλση 
Σωνδυαξοντος τοσα και τόσα πλευνεκιήµα. 
τα, ο Τραχακος Πύργος µπορεί να κατα 
σκευαστεις αλλα μόνο ὁιαν βρεθουν τα κα. 
ταλληλα υλικο Για να γνει πραγματικότητα, 
Θαπρεπεινα Περιμενούμε µέχρι να μπορούν. 
να καπαοκευασβουν υλικά Τουλάχιστον δεκα, 
φορες πιο ἀνθεπτικά απο τα σηµερινο Τό], 
μονο ο Διοσπηµικος Ανελκιιστηρας θαµπορξ- 
σεινααπστελεσει τοπρώτο βημα Του Ανθρω-. 
που προς 1 ὀσιρα. 


ΊΚΟ ΤΟΥ ΤΡΟκΑΚΟΥΠΥΡΡΟΥ 


Ἡ Ίδεα του Τροχιακου Πυργου ανῄκει σε 
πολλούς επιστηµονες Πρώτος όµως ηταν 
ΥΝ Απαμίαφον µε ενα αρθρο του στα πε. 

ριοδικό Κομόοµολοκαγια Πράβδα στις 
317 1960 Ανεξάρτητα από Όμ]όν και εξΙχρό: 
ἅα αργότερω Τέσσερις Αμερικανοί ὠκεανο: 
λθγαι {ἡ δημοσίευσαν απο είπου 
{112:1906) 1ο «Φαἱο]/1ό ΕΙΟΝΩΜΙΙΟΠ Ιηο ᾱ 
Τεως ΘΑ Η σοκ» ταν οἱ Ό. Ἰρλος, Η. 

Βιαάηο: ΩΕ Βλοκως, ΑΟ ψγηω Τέλος. 
στο ΛΕΙΑ ΑΦΙΙοΠΔΩΙεὰ (Σε! «Όχι 1975) 0 
ὦ Ῥεβίοῃ ὀημοσιευσε τὸ «Τηο Ο(Φ4ἱ 
Τοψαί. Α ὀρφςθοια! «αυή6ὴφ! Ὀδιπο Τῃο, 
Εσπ)ε Βο]β οσα! Ἐποηγ» Από Τότε ἔχουν 
δηµοοιευθε; ορκειᾶ ὀρῦρω καὶ εχουν Ἠνει 
αρκετες ανακοινώσεις. Ακόμα κα! η ΝΑΦΑ. 
προκειταινα χρησιμοποιήσει ἕνό ὕδομιο ὃσ- 
Ῥώφόρο απᾶ Ένα διοστηµικὸ λεωφορείο ἥια, 
να μεταφέρει ὄργανα 6ὲ χοµηλὸ υψη, ατα 
ὁρα της αἹμόοφαρως Τη µεγαλυ]ερη όµως 
συμβολή στην εξάπλωση της Ιδεῶς του Τρο-. 
Χνακου Πυργου Την ἔκαναν Οι διάφοροι ουγ-. 
γραφείς επιοτηµονικης φαντασίας και ιδίαι- 
Ἱεραο Άβθουῤ Κλαρκ µε 1ο βίβιλο του «Οι 
Πηγός του Παραδεἰσού». Σθ Κάποιο σημείο, 
ο ἥρωσς Ίου λέει «Καιά µια ὄννοια. εἶναι 
Ένας πύργος. που υψώνεται πάνω απ΄ την, 
ατμόοφαιρα και οκόµα πολι πιο περα - ὅταν 
Ετοιµασβει. Τὸ7Ε. /τα πρώτη ιφορᾶ στην ιατο-. 
ρἱα, δα εχουμε μιὰ σκαλα προς τον ουρανό, 
μα γέφυρα προς τ΄ Όστρα» αν 
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ΕΝΑ 
ΦΥΤΩΡΙΟ 
ΕΤΑΙΡΙΩΝ ΥΨΗΛΗΣ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΣΤΗΝ 
ΕΛΛΑΔΑ 


που Γιώργου Χρισνογιαννοπη 


ΕΙΝΑΙ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝ ΚΑΙ ΠΟΛΛΕΣ ΦΟΡΕΣ ΣΥΓΚΙΝΗΤΙΚΟ ΝΑΑΝΑΚΑΛΥΠΤΕΙ ΚΑΝΕΙΣ 
ἌΝΘΡΩΠΟΥΣ, ΠΟΥ ΠΑΡΑ ΤΟ ΓΕΝΙΚΟ ΑΡΝΗΤΙΚΟ ΚΛΙΜΑ Καὶ ΤΙΣ ΑΝΤΙΕΟΟΤΗΤΕΣ, 
ΠΡΟΣΠΑΘΟΥΝ ΝΑ ΑΝΑΠΤΥΞΟΥΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ. ΤΟ ΑΡΘΡΟ ΠΟΥ 
ΑΚΟΛΟΥΘΕΙ ΑΝΑΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ Τρεις ΜΙΚΡΕΣ ΕΤΑΙΡΙΕΣ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΔΕΚΑΔΕΣ 
ΠΑΡΟΜΟΙΕΣ ΠΟΥ ΑΓΩΝΙΖΟΝΤΑΙΣ΄ ΑΥΤΟ ΤΟΝ ΤΟΜΕΑ. ΕΛΠΙΖΟΥΜΕ ΚΑΠΟΤΕΝΑ 
ΜΠΟΡΕΣΟΥΜΕ ΝΑ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΟΥΜΕ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΕΣ 


ο υπ ο-- 


εχνολογικά προπγµενη χῶρα Οἱλόγο. 
που δεν της επέτρεψαν να µεταβληθει 
θε µια τέτοια χωρο εἶνοι ο πολὺ Ίνωσται 
Τατετροκόοκ! περίπου χρονια τουρκίκης κα 
ποχῆς την αποµονωσαν απο Τη βοµηχανκη 
Επανάσταση που αλλαξε τη µορφή του Κο: 
Όμου µας Ἠλειά τῆν απελευθἐρωση η Τραγ.- 
κὴκατῶσιαση της οικονοµίας και οιουνεχεῖς 
πόλεµοιπου ουνεκἰοθηκαν μέχρι και το πρω- 
Το µισθ αυ]ού Ίου αιώνα, καθως και οἱ µεγα- 
Ἆες εθνκες ουµφορες. ὅπως η µκροσιατνη, 
πσπασιροφή και οεμφυλιός ηῶλεμος ὄεντης 
Ἐπέτροψαν να ουἡκεντρῶσει τις δυνάμεις 
της στη δημιουργα µιας Τεχνολογικής βα: 
σης, καθώς μάλιστα - ανῄθετο µε Όλες 
Ἓώβες - δεν υΜΗΡΧς τεχνολογική Παράδοση 
Ὡστόσο ῃ ελληνική ιδιοσυγκρασία. που ενα, 
Ίδιατερα επιρρεπής οε κοθε Ἡ νέο, εδωσε 
πολλες φορες ὄει]μοτα σιουδαων εννστη 
μονικὼν ανακθλιψεων παρα κ γενικότερες, 
ανπξοθτηες. Σαν παρόδειγµα μπορουμε νά 
Ἀνοφερονμε Την ανακόλιιΜῃ αΏό τον κοθη- 
γητη Σαντορίνη της λειτουργίας Ίου ρόντόρ; 
Ἐαθὼς καὶ το τοσ! Παπανικολάου, πού χρηοι- 
μοποιεαι ακόµα κο σημερα οξ ὅλό αν Κο’ 
σμο για τῃ θιαγνώση του καρχῖνου της µη 
Ἶρας. Θεῄοια γιά την Ἑλλάδα ἦταν ουκολότε. 
ρη ἡ διόκριση στη λογοτεχνία - ὅπου σε μι 
κρὸ χρονικὠ διδστηµα τιμήθηκε µε δυο ἄρα 
βεία Νόμπελ -παραστην Ἰέχνολογία Κάποιε, 
βεβαια θα πρεπεινα ἐπιτευχθεί µια ιαΟρρο- 
πα, ὥστε οἱ πολὺ σημαντικές διακρίσειςµας 
στην Τάχνη να συνοδεύονται και οπό αλλες, 
στην τεχνολογία 
Μόνο 1ότε 89 µπορουμεναπουµε ότιη Ελλό, 
δα εἶναι αναπιιγµενό κρα!ος. 
Ὥστοσο φαλνεται να ωπάρχουν Πολλοί που 
Ἀλέπουν µε αποστροφἠ ἕνα τετοιο ενδεχο- 
μενα Ὑποσγηριέουν µε φαναιιοµό την απο; 
Κλειστική ενασχόληση µε Την ποίηση καὶ Ἡς 
Τεχνες, ενώ ἀφήναυν στους «κουταφρα. 
Ίπαυς» 16 πεζό ἔργο της καιἀσκευῆς «ἔνα- 
Ῥολικῶν μηχανών Πον καιοδυνοστεύουν τη 
ἔωη µος» ορως ΑΧ. αξοιικὠν τομογραφως 
δορυφορικῶν τηλεοροσεων κα προσωτικῶν 
Ἠλεκήρονικῶν πιολομιστων 
Ἴσμονο εἶδος βιομηχανίας που δει θα επᾶ- 
συρξ την καπῶκραυγη τους θα ηταν τους τα 
Ἐργαστηρια , αγγειοπλαστικὴς, Εἶναι Ίραφο 
γῆς Π.αυτοηικ! ἠροθεσῆ τους νο ολ ηρηθει 
Ἐσινα επίβιώσει ἕνα κρὀτος του 1385 µε την 
Ἰεχνολογια του 1000 πΧ. Αὐιό το σρυηηκὀ 
κλίμα ἐχειαναγκοσειχιλιάδες Ελληνες επι 
σιήρονες να αναζητήσουν Ευκαιριες εκηα! 
δευσης καὶ εργασίας στο εξωτερικό 
Το προβλημα Του επαναπατρισµού και της 
οξιοποιησης ὁλου αυτού Ίου ονθρωνναὺ 
δυναμικού, ἠρεπειασφαλώς νο απασχολήσει 
σὐβορό την Πολιεία ὥστοσο υπόρίεικαιµισ 
σπανιακα!ηγορα Ελληνων πολιιων που ανα 
λσμβανει µέσα από Χλιες δυσκολίες την αν 
ππυξη τεχνολογίας ο10 ΛάΤριο εὔαφος Συν 
Όως εἰναὶ νέοι επκότηµονες που ιδρύουν μι 
κρες εναιρίες µε στοιχειώδη κεφαλαία και 
πολῷ ὀρεξη γα δουλεια. Οἱ εταιρίες αυτες 
Όδναι σἱγονρο οι ὑπό ὄλλες συνθήκες, δω 
μπορουσαν να οξελιθοὺν, οπως ἀκρίβως 
εξελίσσονται Παροµοιες εἴωβίες στο εξω 
Ἱερικο, που ο μικρό χρονικό θιόστημα γι 
γαν βισμηχανικοικολοσσοι οπως πα ΠΆΡρΙο 
Ὀοπιριίοία 
Βθβαια η ελληνική πραγµαπκονητα εἶναι ο: 
ν Ἀιγότερο Ενθαρρυντική Παρ, ολα αυτο 
ναι σημαγιικὀ ὁπι υπάρχουν δεκόδες τὲ, 
Ίαιες εταιρίες οἵην Ελλάδα, Σε Ίρεις απ. 
αυτὲς ης εἴαίρες θᾳ αναφερθούμε πορακα- 
τω με την ΕληΙδα στο μέλλον γα κολιψουµε 
ὀλο το χώρο Πρόκειται]ια την Εοοπιοσ, του 
κατασκξυθζει ΙαΤρικά μηχανήματα, την 5ο 
αθοι, που εἶναι ἕνα «φοἰϊαιο Ρουκο» και 
την Ενισθταρῃίς. που ασχολείται µε την κα 
Ἱασκευή φωτοσταιχειοθειικων μηκανημό 
των, 


Η Έλλαδα εἶναι σίγουρο οι δεν εἶναι µια 
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Ἐκτωπωτες Αγηδενό μὲ νους ελνιπωπες ενφετος κοναλἌσης Π ομαδα τῶν γρ] θα πρέπει τὰ αμεσα. 
αλίῶν άν κανστωνη ἐπα τεωκσρα Έτη οθσαι τον γερραηκος κνασται ὁ αμζοομας ενός γλάννατος ἆρο Ἡικλὠδες 


πο μρεα σαν ο προνρονμα, 


Εσονευ. 


Η εταιρία λειτουργεί από το 1979 σαν κατα- 
Εκευαστική και ἔχει έδρα τῃ Θεοσαλονικη, 
Το αντικείμενό της εἶναι η καναοκευῆ ιατρι- 
κὠν µηχανηµατων Και επιστημονικῶν οργᾶ- 
γώψιμε Ιδιαίτερη εξειδίκευση οὲ χειρουρῄ!- 
κά μηχανήματα γίατην οφθαλµολόγια Τα κύ- 
ια Προϊόντα της εταιρίας εἶναι τρία. Ἱ. Συ- 
σκευἠ κρυοχειρουργίκης 2. Υαλοειδεκτό- 
ος ᾱ- Χειρουργική διαθορµία Και τα τρια 
ουτάπροίόντα εἰνοιαποτελεομο εφορµοσμῶ 
ψης ἐρευνος, που ἔγνε εξ ολοκλήρου στο 
ερῄαστήριο τῆς εἰωίρίας, οξ συνεργασία µε 
τις οφθολµολὀγικες κλίνικες, των Πανεπι- 
στημίὼν Θεσσαλονίκης, Ἰωαννίνων, Πατρων, 
Ίπποκρατειου Νοσοκομείου Θεσσαλονίκης, 
Β΄ Κλινική του Κραπκού Νοσοκομείου ΑΘη: 
γῶν Καὶ ἀλλων νοσοκοµοίων, χωρίς να ΧρησΙ- 
μοποιηθούν ἔενες Πατέντες Ἡ ουοκευὴ 
Κρυοχειρουργικής χρησιµοποιείται αρκετᾶ 
Ἀρόνια τώρα στη χειρουργικὴ της οφθαλµο. 
Άσγίας και ος πολλες ολες ειδικότητες, Εἰ- 
γαιτο βασικότερο μηχάνημα οε καθε οφθαλ- 
μολογικό χειρουργε]ο και ἐχειαρχίαει να γἰ- 
γεται απαβα/τητο 5ὲ κάθε γύναικολογικὀ και 
δορµατολογικό ιαπρεῖο. Η ουσκειῆ κρυοχει- 
ρουργικἠς ἡ κρυοπηξία, αποτελεῖται απο το 
βασικό τµήµα τῆς συρκξυἠς συµπεριλαµβα- 
γομένης µιας ῴιαλης 005 η ΝΟ; και σπὸ 
ους εἰδκοὺς κοθετηρος πουλεγονταιχρυό- 
μα 
Εκμεταλλευόµενη η ουσκευή τις φυσικές. 
ΙδιόπηΤες Του αερίου Που Χρησιμοποιεί παρᾶ- 
γει στις ἄκρες Ίων κρωοδίων ψύξη -Β070. 
Περίαου, η οποία έχει πολλες εφαρμογές 
στην ιατρική [οφθαλµολογία, δερµατολογία. 
γωναΙΚΟΛΟΥία). µε αποτέλεσµα να αντικατα- 
στήσει στις Περισούτορες περιπῶσεις τη 
χειρουργικη διαθερµία, γιατί κατά την εφαρ- 
Μογή της εἶναι ακίνδυνη, δεν χρειάζεται 
αναισθησία και στο σηµείο εφαρµογής ὅτν 
προξενεί πληγή οὗτα αφήνει σηµαδι Στην 
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Ελλάδα η ουσκευἠ αυτή κατασεεμάζεταιµό-. 
γο απὀ την Εεσιιοά, 
Σύμφωνα µε τν εἰαιρία, από την εποχή που 
μπήκε η συσκευή της στην αγορα µέχρι σῇ- 
μερα, Εχει αντικαταστήσει τς περισσοτερες. 
Έθνες γιατὶ συγκεντρώνει περισσότερα πλε- 
ὀνοκτηματα (λειτουργεί χωρίς ρεύμα. δη- 
μιουργεῖ ψώξη µόνο στο ἄκρο του κρυοδίου, 
Εχειταχύτατη αποφυξη, διοθέ]ειια ελαφρό. 
τερα καιπιο εὐχρησια κριόδια, η δε πµήτης 
εἶναι η χαμηλότερη της αγοράς) Η ἄλλη ου- 
Οκευῇ που κατασκευὀζει η εταιρὶο εἶναι η 
δισδερµία. που εἶναι πολύ διαδεδομένη ου- 
σκευῆ πὸυ κατασκευάζεται Καὶ οπο ὀλλες. 
εταιριες στην Ελλάδα. 
Ελάχιστοι ὅμως κατασκευαστές στον Κθσµο 
υπάρχουν. στον Τοµεα της µικροχειρουργι- 
κἂς και ΕΙδικά της οφθολµολογίας. ΟἱΙδιότη- 
πες της συσκευή της Εεοπιθά που χρησιµο- 
ποιείταιστον τοµέατης οφθαλµολογίας εἶναι 
ῃ πολύ ευαίσθητη ρύθμιση, η δυνατότητα 
Ἀριτουργίας σε υγρό περιβόλλον και τέλος η 
δυνατότητα ενδοδιοθερµίας (να καίει στο 
Εσωτερικό του µαιου) 

Το τρίτο προϊόν της εταιρίας εἶναι ο υαλοει- 
δεκτόµος. που εἰνοιη ιο συγχρονη ουοκευὴ 
στο αφζανμολογκὸ χαφουρειο δε 
μορφή που κατασκευάζεται απὀ την Έοο- 
πιθᾷ δεν ἔχει πάνω απὀ πεντε χρῶνια που 
Έκανε την εμφάνισή της στην παγκόσμια 
αγορά Η µελέτη για την κατοσκευἠ Ίου υα: 
Ἀθειδεκτόμου άρχισε στα Τέλη του 1381 και 
δόθηκε στην αγῶρα αφού Τελειοποιήθηκ 
στις αρχές του 1984. Η ουσκευἠ αυτήχρησι 
μοποιείται για να αφαιρεί µικροσκοπικα γµή- 
ματα απὀ το εσωτερικό του ματιού κυρίως 
Ἀπὸ το ψαλοειδὲς, 
Για τη δουλειά αυτη χρησιμοποιούνται εἰδι- 
κοὶ καθετήρες, παρα πολύ λεπτοι 
Ἡ επέμβαση αὐτή εἶναι μικροχειρουργική και 
Ύδνεται κάτω σπὀ τὸ µικροσκόνο. 

Όλα τα προϊόντατης Εοοπιος εἶναι εξαιρε-- 
τικὰ υψηλῆς τεχνολογίας καὶ για την κατα- 
θκεωὴ τθυς οπῴπείται πολύ µεγάλη ακρίβεια. 


πης τάξης των 0005 πηπι 
Ἀυτὸ επιτυγχάνεται µε εἰδικά µηχανήµαια 
ακρίβειας που ελέγχονιαι µε ἠλεκερονικά 
συστήµατα καὶ μικρΟοΚΟΠιο. 

Ὅμως, η Εεογιοα δεν σταματάει την εξόλι- 
ΣΠ νέῶν προιόντων και Ίδη Βρίσκεται στο 
στάδιο της ἔρευνας εγός νξου σημαντικού 
προϊόνιος πολύ υψηλής τεχγολογίας. Πρό- 
κεαιγια την κατασκευή ενός Λειζερ Αργού, 
Του οποίου τα οποτελεσµατα θα γίνουν γνω- 
στὰ σε λίγο, µε οκοπὀ να χρησιμοποιηθεί σε 
δεύτερη φόση στην Ιατρίκη. Ὁ Τύπος αυτού 
του Λειζερ καπαοκευόζεταὶ μόνο ο Τὲσ. 
σερις αμερικανικὲς εταιρίες και δεν ἐχεικα- 
παρκευασθεῖ πουθενά στην Ἐωρώπη: 


ΦΟΡΡΑΦΕΝ. 


Ἡοϊεαθοηι Μο]αν Ιδρύθηκε οιην Ελλό- 
ὅατο 19/9 απο τη γαλλική εταιρία 5ο/γαθεπι 
5Α Βυγατρικὴ της γνωστής Τράπεζας ΠΟ; 
8οΡΙά Απότο 1381 η 5οἱ(άροπι Ηο]ιαν εἶναι 
αροκλεισικώ ϱλληνικῇ εταιρία Εἰδικουσται 
ἔακτος οπό τις ουνήβεις ὄργασιες "σὲ πο. 
λούνθετα ὁρ]ᾳ που απ ουν υήλη γνώση 
της συγχρονης τεχνολογίας καὶ αποτελούν 
προϊον ουντονιοµένης εργασίας από σωνερ 
Ύαγες στο Ξο/ίμία(ο καὶ τα ΛΔ(ο ντο Ἡ 90: 
Ἰ(ροηιΗο]αν εχεισαν στόχο την προοφορᾶ 
εξειδικευμένων υπηρεσιών σε ανικείμενα 
Ὀργόνωσης πληροφοριών και μηχανογραφ!: 
κῶν ουστημάτων, Συνολικά ἡ ΕΠαιρία απα. 
σχολει 1: περίπου ἄτομα που οοχολοῦνται 
}δ Ἰδελοτες Οκοπιµότητας για εγκαταστᾶ- 
σεις μηχανογραφικών συστηµάτων. μελέτες 
ἵμα εγκαταστάσεις ὄικτίων, ανάπτυξη ου; 
στηµάτων επικοινων]ας Πλεκτρονικών υπο: 
λογιστών, αποκεντρωμένων συστηµάτων, 
Εκπόνηση μελέτης γα ουτοματοπιοιημένα κὂ- 
ντρα πληροφοριακών συστημάτων. ανάπτιξῃ 
συστημάτων σμγκρονου Τύπου (Ο81α ας», 
Όπ πο, Ποα! Το Υπάρχειµια σειρα ἐτοι 

μῶν προγραμμάτων που καλύπτουν εναμεγᾶ- 
ς φασμα εμπορικὼν εἰραρμογῶν, Ἡ Φοΐία- 


ΙΤΕΧΝΟΛ 
ΙΑΤΡΙΚ 


Ὁ μελοῴθεκιοµας ενω ἡ τς. 


Όοπι Ηθ]ίας εκτος πὸ την ἔντονη Παρουσία 
της στον ελληνκο χωρο, Εχει αναλάβει καὶ 
εγκαταστάσεις εραρµογών ος Τράπεζες της, 
Γαλλίας. 
Δουλεύοντας µε µια ομάδα τελείως εξειδι 
κευμένων Τεχγίκων µε Επικεφαλής τὸν ὑπεύ- 
Θυνο της εταιρίας ἐχειαποκτησει στη Γαλλία 
κῴρος εταιριας Που κολίατει τις ανάγκες 
της σύγχρονης τεχνολογίας, έχοντας εγκο- 
πασγήσει εἰδικα Ἰραπεξικά ουατηµατα ος 
Ίρεις Ύαλλικες 1ρωπεζες Την Βππημο 5 
Ἠσρίη,την Μλιάσ]απά Βαῃαυο και την Εθνική, 
Τραπεζα της Ελλάδας (στη Γαλλία) Ὠστόσο 
αυτό Πον κάνει ην εταιρία να ξεχωρίζει απὸ 
ἄλλες Παρόμοιες εἶναι το ελληνικο συστημα 
γιόθοιοχὶ που Φ/επΠμε και που ἐχει ανα: 
γμωρρθείσαν κα νο'ομ]ααμό ἸονΕΟΜΜΕΧ 
| εἶναι ὁμως το ΝΙΟΕΟΤΕΧΤ. Γιαπολλα χρό- 
ψια οἱ ἠλεκτρονικοι υπολογσιες χρησιµο- 
ποιήθηκαν κυρίως, οαν γρήγορες αριθµοµη- 
Χανὲς Με την ουξησηόμως της οποθηκευό- 
µενης Πληροφορίας καὶ την όλο και πιο συ 
Χνη τὐποποιηµένη αναζήτησή της, γευνήθη: 
κε Ἡ ανάγκη ενός ουστήµαιος γρήγορης 
ανεύρεσης κα ὕνανομῆς Των πληροφοριών, 
πον να βασίζεται στίς δυνατότητες των ηλε- 
κτρογικῶν υπολογιστών, όπως η Ταχύτητα η. 
μον Πκότητα µνήµης κλπ. Έτσι στις αρχές. 
εκαετίας του "70. δημιουργήθηκε το 

ΨΦΕΟΤΕΧΤκοισπο τονεαναητνχθηκε γρή 
Ύορα ος διάφορες χώρες ὅπως η Γαλλία η 
Μεγ Βρετανια. ο Καναδάς, η Ιαπωνία µε τὸ 
ὄνομα ΤΕΙΕΤΕΙ. ΡΒΕΣΤΕΙ. ΤΕΙΙΡΟΝ και 
ΟΑΡΤΑΙΝανήσιοιχα Ἡ διαφορά του ΨΙΟΕ- 
«ΘΤΕΧΤ οε σχέση µε ἄλλα αυτοµατοπαιηµέ- 
νασυστήµατα πληροφόρησης εἶναι ότιτοον- 
στηµᾶ αυτό απευθύνεται ηβος το ευρώ κοι- 
νὸ, δηλαδή τον τελικό χρηστη, οποιασδήποτε 
Παϊδείας καὶ χωρίς απαίτηση γνώσεων και 
αμπειριὰς ος Χρήση ηλεκτρονικών υΠολοήι- 
σιών, 

Ένα οὐστημα ΝΙΟΕΟΤΕΧΤ αποτελείται 
από: 1) ἕναν κεντρικο ωπολογιστη που εἰνοιο 
Ὀργανωτῆς συντονιστής-μνήμη Του ουστη- 


ματας (κοι λέγεται ΝΙΟΕΟΤΕΧΤ ΦΕΒΝΕΒΙ 
παι ) ἕνα ἡ περιοοῦτερα τερµατικᾶ. ουνδε- 
δεμένα µε Ίον υπολογιστή εἴτε απ᾿ ευθείας 
δὲν μέσω τηλεφωνικῆς γραμμής και ΜΟ- 


Ἡπληροφορια στην οποία ἔχει προσβαση ο 
ΒΕΗΝΕΒ. εἶναι οργανωμένη σε ὀρχεία. απο: 
θηκευμένα εἶτε στην ἴδια του τη μνήμη. εἴτε, 
πι μνήμη αλλων υπολογιστών, µε Ἴους 
σποῖους µπορει να επικοινώνει ο ΦΕΡΝΕΒ. 
Ἔνοι κὠῆς. ουημή. Ενω ο χρήστης φαινεται, 
ὅτι συνολλόσσεται µόνο µε τον ΒΕΒΝΕΒ. 
στην Πράξη µπορει να Ερχεται ος εποψἠ καὶ 
να ἀνοξηὰ Ἰληροφομίες ὁπὀ ὀνα πλήθος 
ἄλλων υπολογιστών. συχνά γεωγροφικά απο” 
μακρυσµένους, χωρίς ο Ίδιος νο χρειόζετοι 
ναζμπλακεισης τεχνικές λεπτομέρειες αυ 
πης της επκονωνῶς Ἡλεπουργα του ον. 
πηῆματος ΜΙΡΕΟΤΕΧΙ Μαοξειαι ος µαου. 
Πληροφοριών από καὶ Προς ταν 
ΕἈΝΕΑ ὀχρήστης,αρό το τερμαιικὸ τον, 
σιέλνει ἕνα µηνυµα-ορώτηση κοιο ΒΕΒΝΕΒ 
μετὰ οπό κατόλλήλη επεξεργοσια. οπισιρό- 
Φει στο χρήστη ἕνα µήνυμα-απάν ηση, 
Ἄυτο µπορε να περιέλει εἶτε τη ἀητηθείσα 
πληραφορία είτε οδηγίες για την ἐἠόµενη 
ερωτηση. ἐνοιῶστε, κινούμενος µέσασε ἕνα 
«δενδρι]κό- σχηµα. να φτοσει ο Χρῆστης 
στην πληροφορία που ανοζητα Η οργσνωση, 
Ίων αρχείων πληροφοριών γνεται κατά τρο- 
πο που εξαρτάται ἀπὸ τη Φυσῃ τῆς αποΒη- 
πευµένης ηληραφορίας. ὁπῶς επίσης καντην 
Ἐκτιμώμενη φυση Κάι χρήση Του µελλοντι- 
καώ χρήστη Πα. τα περοπορκᾶ δρομολόγια 
από ἢ Προς µια πόλη µπορουν να παρουσια 
στοῦν ὀλαµαζι.οταν αφορούν το ευρύ κοινό; 
σ΄ ἑνα αεροδρόμιο. αλλά πρέπει να εἰναιχω- 
ισμένα οὲ κατηγορίες «Πόλη προοριομού / 
προελευσης. ὥρα µειαφορικός Φορεος 
Όταν πρόκειται να τα χειριστοι Ἰοξιδιωτικὸ 
πρακτορείο 
Έτσι, ούμφωνα µε τις ποροπόνω ορχές το 
οὐστημα Ἠιάροιεκι µπορεὶ να προσφέρει 
ουσιαστικά τις εξής τρεις υπηρεσιες. 
Ἡ Γενικητηλεπληροφορηση), Ειδνή τηλε- 
πληροφόρηση (Τεκμηρίώση-Συνολλαγες) 
και; Μοακαφοι-α(Τηλεματικη επικοινωίο) 
Η Φοίτιφοπι Ἠοίας προχώρησε οτην ανά 
ππώξη ενος ουστήµατος ΥΙΟΕΟΤΕΧΤ. που 
γαβρσιζετάιστους μικρουπολογιοτὲς. Ηανᾶ- 
πτωξῃ ουτ ακολούθησε ορισμένες προδια- 
Ύραφες Πρώτο, ουπολογιστής-διαχειριστῆς. 
[Βεινοή θα έπρεπε να εἶναι ενας µικρὸς. 
υπολογιστης, Δεύτερο, ο 8οινοι 99 έπρεπε 
να µπορεί να επικοινωνεί µε πολλά ὄιαφορε- 
πα τερµατικᾶ Τρίτὸ τὸ «λογικό» ἰΦο/ ναίο] 
συ ουστήµατος θᾳ έπρεπε να εἶναι «μετα; 
Φἐραιμο» αλό τον έναν υπολογιστή στον ὅλ- 
Ἆσ. χωρίς Ιδαπερες δυσκολέες Τέταριο οι 
πατήσεις σε μνημη θᾳ ἐπρεπο να εἶναι το 
δυνατό μικρότερες κοι πέμπτο, 1ο οὕστηµα 
θα ἔπρεπε να εἶναι γρήγορο. εῳ ο0ον -μα 
και θα βασιζόταν ο µκρουπολογιστη -θο 
εξυπηρειουσε τους Όιάφορους Χρήστες 
«σειριακό» (Φἱ0ρ]θ.Όφοι γείοπη και Οχι 
Ἰαυτόχρονα (Μυ!ῇ« Όσοι θν σἱοπη) Το αποτὲ- 
λεσμα αυτης της Ανάπτυξης εἰναι το ολληνΙ- 
κό οὐστημο πηλεπληροφόρησης, που πόρο 
απότις κλασκκὲς λειτουργίες ενός ουστηµα- 
τος Ψιόφοἰοκί ἔχει τη δυνατότητα να ενοω- 
µατωθεί σαν Μοόυίο καὶ σια θυνηθιοµένα 
Κυκλώματα µηχανογραφικών εφαρμογών και 
να βελπωσει σηµαντικά ἀτσι. πην Πληροφο- 
ρηση µέσα στους κολγους µιας Επιχείρησης. 
Ενός οργανιοµου κλπ. και τελικά, την Όλη 
διαχείρισή τους 


Εὔλσάβαρµιε 


Μεταιαιδρυθηκε μ΄ αυτό το ὄνομα 10 1983 
ενώ προηγουμένως υπήρχε σαν Προσωπική, 
Σπαρία απὀ το 1978 Ἐμπνευστὲς της ἦταν ο 
Άθανόσιος δόκτωρ μαθηματικών 
και Ὁ Ίκος Άαγος, που εἶχα μεγαλη περα, 
στην τυπογροφς και τὰ μηλανημαια γροσν: 
κὠν Ἰεχνων Αρχικά η προσησθεια ἔεκίνησε 
µε Έντονη ερευνητική ὀροστηριώτητα, που 
χε σαν αποτέλεσµα να κυκλοφορήσει το 
1880 η πρώτη στοιχειοθετική μηχανη που 
ονομάστηκε Βαθγ56ἰ καιβασιάοταν στην τε: 
Ἄνλογία των ὄνοχων Ίρπης γενιάς φωτα. 


ὀὐνθεσης. Ὠσιόσο. καθὼς η Τεταρτη γενιά 
Άριοκοταν προ Ἰων πολῶν, τα θαῦγτοὶ γρή- 
Ύορα ξεπεράστηκε, και το 1486 στάµὀτησε η 
του. αφού προηγουμενώς ογκα: 
Ἱαστόθηκαν 16 συστήµατα 5ὲ διάφορες εκ- 
ὄσηκες επιχειρήσεις. Από τις αρχές του 
1985 η εταιρια ὄρχιοε να κατασκευῶζει ένα 
Ἱερματικὸ γιο µεγαλες φωτοστοιχειοβεικὲς. 
μηχανές, Που Εχει πιο ευρεία χρησιμύτητα 
Καιαγορα Όμως κιαωτὸ σιγά σιγὀ αρχίζεινα 
αντικοθισιατοιαΏό νέα τερματικά για ψήφια- 
κὲς µηχανες. Έτσι η ειοιρία εχει σχεθιώσοι 
παὶ εἶναι ἐτόιµη να βγάλει στην ογορᾶ ἕνα 
ὧθο τερµὀγικό για ψηφιακες μηχανές Ὠστο- 
00 ἡ Ε7αΙΡΙᾳ οοχολείται καὶ µε Πιό προηγμε- 
Ύες τεχνολογικά προσπόθειες Ἠδη ἐχοι 
αρχίσει Την έρευνα για Την κατοοκευῆ ενός 
Φυστηματος εκτυπωγ]λειζερ που εἰναιη τε. 
Άευτοα λεξη της τεχνολογίας. Ἡ εταιρία 
ασχολείται με Την επιλύση προβλημάτων Που 
ὀφοροῦν 19 Ιη]ατ]Δον. 10 «λογικό» (ΜοἩ να; 
19) καθως κα το σχηματισμό των χαροκιήρων 
που θα Πρέπει να φπαχιούν Ἱνηφιοκᾶ Εδω 
πρεπει να επισημανθεί ὃτι ἕνας εκτυπωτης. 
Ὑιὰ φωτοσύνθεση εἶναι πολι διοφορεηκὸς, 
πό ἕναν κοινό εκτυπωτή Ὁ κοινός εκτυ ρω. 
τῆς αρκείται αε 3-8 εἴδη γραμµάιων ενὼ ο 
Εκτωπωτης για φωτοσυνθεση θα ΠΡΕΠΕΙ να 
διαθέτει εκατονταδες. 
Ἡ ΕΜΒΟΘΗΑΡΗΙΟ απασχολεί συνολικά 14 
άτομα, απὀ 1ῷ οποία 8 εἶναι Τεχνικοι καὶ µῃ- 
Ἐρηκοί Ὁ ανθρωποι της ειάρς µας εξε. 
σαν τα προβλήµστα Που αντιµετωριέουν. 
με τη ραθειοκραια τς Ἰραπεζος κα την 
ἄποτοµη αλλαγή τω» συνθηκῶν που ὄεντους, 
ΕΠΙΡΕΠΕΙ ενα μακροπρόθεσμο προγραμμα 
πιοµο. Ἡ Εμτορταρῄε εἰνοι ταυτῶχρονα καὶ 
εμπορική εταιρία οντιπροσὠπεωσῆς ξενων 
μηχανημάτων, γιατι όπως µας εξῆγησαν θα 
Πναν οδύναιόν να επιβώσει µόνο απὀ την 
κατασκευσστικη της δραστηριότητα Ὠστό- 
«ο, Παρα τις δυσκολίες, η εταιρία Προγροµ.. 
ματζει µια νθα επἐνδύση του νόμοι 1382 
ὤψους 71 περίπου εκατομμυρίων, που θα γ:- 
γειστην Κρῆπη Κοισ᾽ αυτή την περιπιωση η 
Ύραφειοκρωτα καταβάλλει Φλότιµες προ- 
σπάθειες για Τῃ ματαίωση της επένδυσης. 
Στις προθεοεις της εταιῥίας εἶναι ὁ διαχώρι. 
ὅμος του εμπορικού από τον κατοοκευασηι. 
κο τοµέα Ὁ μεν πρώτος θὰ ουνεχίοει µε την 
παρουσα επώνυμα ενώ το δεύτερο θα αναλά- 
εί µια νέα εταιρια που θα ονοµαστει ΝΑπΟ- 
ποπιος ΑΕ. 


ΕπΙλοΓος. 


Ἡ παρουσιαση των παρωπθνω εταιρων κάνει 
Φανερες Ίις Ἱερασιες δυνατότητες Της ελ- 
ληνικῆς οικονοµίας. ον ΥΝΕΙ δυνατή ἡ οξιο- 
ποίηση 1ου σημαντικότερου φυσικον πορου 
κ. του ανθρώπινου µυσλού Υπάρχουν δὲ- 
ς εταιρίες οον τις παραπάνω στην Ελλό- 


Ἐνδειικά αναφέρουμε τὴν Μο (α1ρνὰ 
μηχανήματα), που πορουιάσαµε ο Προῃ: 
Ὑουμενο Τευχος,την ΟοπηρυΙαΓΙΟβίς (Πακ 
πα προγραμμὀτων ηλεκτρονικων υΠολο! 
στών]. την ΟΡΤ ΗΕΙ:Ι.Α0 (ηλεκτρονικα φίλ- 
Ἶρα συχνοτήτων], την ΟΥΝΑΘΟΝΙΟ (μεγα- 
φωνα καὶ ηχεία). την ΕΒΟΟΓΜΕΘΙΟΑΙ ίµη- 
Ἰθνήματα «ἱµοτοκαθαρσης για νεῴροπᾶ- 
δείς). την Ἠλεκτρακουσηνκη (μαγνητόφωνα 
επαγγελματικής χρήσης! την 3ΙΒΕΗ (τηλε- 
Φωνικα κέντρα). την ΦΥΜΑ (ηλεκτρονικά και 
τροχοφόρα!, την ΤΙΟΕΠ ΕΓΕΟΤΒΟΝΙΟ9 
(Ἠλεκτρονικα ανιικλεπεικά συστήµατα) κλπ. 
ια κάποιον που οσχολείται µε Την τεχνολο- 
γίασπην Ελλάδα, κάθε µέρα σποτελει και µια 
ἔκπληξη καθώς ανακαλύστει νέες εἴαιριί 
Οκόμα καὶ µε τα πιο Εξειδικευμένα Ωντνί 
μενα Ἡ πλειοψηφια Τους βέβαια Βρίσκεται 
στην Αθήνα αλλά υπάρχουν καὶ εταιρίες στη 
Θεοσολονίκη. στη Λάρισα, στην Κατερινημό- 
καιτον Έβρο. Ἡ αποῴη λοιπόν ὁτι στην, 
δεν καταοκευθζονται ουιΕ καρφι- 
τοες δεν εἶναι σωστη. Στο χερι µας Ώναι να 
την κῶνουµε µια κακή ανάμνηση, Γ]ατί ἕνα 
κράτος που ὅεν ἔχει εμπιστοσύνη στις ἴδιες 
του τις Δυνατότητες εἶναι καταδικασμένο 
στην παρακμὴ καὶ την υπαναπτυξη, 


25 


28 


ΓΕΝΕΤΙΚΗ 
ΜΗΧΑΝΙΚΗ 


ΠΕΡΑ ΑΠΟ ΤΟ ΟΡΙΟ... 


μπω Αθ! ἐν Ἰν 
ἔρκαννοὺ τον ωνθν εθόυς 
ο ο 


θεα παν Ἰοόφιων 
πάστορα τον ἔρσω τον. 
Εθν Απροιαμη δει ντονς 


ΈναΣ ΑΠ’ ΤΟΥΣ πιο 


ΙΟΠΡΟΣΕΚΤΟΥΣ ΚΛΑΔΟΥΣ ΤΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ. ΕΙΝΑΙ Η. 


ΒΙΟΛΟΓΙΑ Και ΤΑ ΠΑΡΑΚΛΑΔΙΑ ΤΗΣ. ΙΔΙΑΙΤΕΡΑ Η ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΣΕ ΣΥΝ- 


ΔΥΑΣΜΟ ΜΕ ΤΗ ΜΟΡΙΑΚΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΔΙΑΘΕΤΟΝΤΑΣ ΤΡΟΜΑΚΤΙΚΕΣ ΔΥΝΑ- 


ΤΟΤΗΤΕΣ, ΑΝΑΜΕΝΕΤΑΙ ΝΑ ΠΑΙΞΟΥΝ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ ΡΟΛΟ ΣΤΗ ΔΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΤΗΣ 


ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΣΦΑΙΡΑΣ ΤΟΥ ΑΜΕΣΟΥ ΜΕΛΛΟΝΤΟΣ. ΕΝΔΕΧΕΤΑΙ ΜΑΛΙΣΤΑ Νὰ 


ΜΕΤΑΤΡΕΨΟΥΝ ΡΙΖΙΚΑ ΤΟΝ ΚΟΣΜΟ, ΠΡΟΒΑΛΛΟΝΤΑΣ ΜΙΑ ΚΑΙΝΟΥΡΙΑ ΗΘΙΚΗ 


ΚΑΙ ΕΓΚΑΘΙΔΡΥΟΝΤΑΣ ΜΙΑ ΝΕΑ ΚΟΙΝΩΝΙΚΗ ΤΑΞΗ ΠΡΑΓΜΑΤΩΝ. 


νο από τα πραγμαηικό απίστευτα επι- 
πευγµοτα της Επιστήμης. Αυιό που 
εν εχει Οχι μονο συνειδητοποιήσει αλλά 
οὖτε καν γνωρίσει εἶναι η ουσιαστική και 
δραμαικὴ µειαστροφή τοι ανθρώπινου γὰ- 
Ύσως προς κάποια νέα αντίληψη Της πραγ- 
μαπικότητας, Ο ἄνθρωπος πο θαᾳ ζήσειπο- 
γῆντα χρόνια αργότερα (αν βέβαια υπόρχει 
Ἰδχε ανθρωπότητα! θα διαφέρει απ΄ τον 
ἄνθρωπο του 1385. όσο κι αυτός οπ΄ τον 
αγηίστοιχο ἄνθρωπο της Αναγέννησης. 
Ὁἱ επιπτώσεις των ανεξελεγκτων Τεχνολο- 
γικῶν εξελίξεων κι; μελλοντική µορφῇ τις 
Ἀνθρωτίνης κοινώνίας εἶνα! κάτι που κανεῖς 
δεν µπορεί να προβλέψεις τουλόχιστον µε 
κάποια σχετική επῶρκτια Όμᾶδες ἐπιστηµό- 
γων που οὗτε καν οι ἴδιοι ἔχουν επίγνωση, 
των αποτελεοµατων των πραξεων τους, μὲ- 
σα απὀ τη δυναμική της επιστήμης. ἔχουν 
διεισδύσει ος Ταμεις που κανείς δεν τὸλ. 
μησε. Το κακό εἶναι πως ὅεν ὑπάρχει το κα; 
άλληλο πνευµατικο επίπεδο, απο ἁποῳτ 
ὑπευθυνότητας για γέτοιος διειοδύσεις 


Τ Ευρύ κοινό σήμερα εἶναι γοητευμὲ 


Χαρακτηριστική εἶναι η δήλωση Του βιολό- 
Ύου ερευνητή ὅρα ΝΊάΤα «Λον µε ενδιαφὲ- 
ρουν οἱ Εφαρµογες αυτού που κανω. Είμαι 
ερευνητης, μ΄ ενδιαφέρει µόνο ἡ αρχή. 
Εξθλλου δὲν Έχω ανάγκη απ΄ την 6ΠΙδοκΙ- 
μασία του κόσμου. Δεν μ. ενδιαφέρει». Αη 
τὴ εἶναι η επιζημια λογική. 

Όσο για την ἔρεινα στον Τοµέα της βιο- 
Ἄογίας, τὰ Φράγματα του αινήµατος Της 
ζωης. της εξελιξης Των ὀντων. του θανᾶ: 
τομ, Ἰων θπδηµίών, των γηρατειῶν. εἶναι 
Έτοιμα να σπάσουν, χωρίς να γνωρίζουμε 
ποια θᾳ εἶναι η επἰπτωσῃ της πλημμύρας. 
που θα ξεσπάσει. Οι προοπτικὲς της γενε- 
Ἰκῆς µηχανικῆς, του κλάδου της βιολογίας. 
δηλαδή που ασχολείται µε τις µετατροπὲς 
των γονιδίὼν ος µοριακὀ ΕΠΙπΕδο, είναι 
Τροµκτικὲς. όπως θα δούµε παρακάτω. 
Προτού ὁμῶς πούμε τὸ παραμικρὸ για την 

νετικὴ μηχανικὴ Όα ὀπρεπε να αναφερ- 

με στη δοµή και λειτουργία Του σπου- 

δαιότερου βιολογικου μόριου που εἶναι η 
βάση κάθε εἴδους ζωής πανω στη Γη. 


οοθε Ἴθον ος νχβα οἷων. 


Το ΟΝΑΚΑΓΟ ΚΟΣΜΟΣΤΟΥ τς 


Το ΌΝΑ εἶναι τα αρχικά της χημικῆς ένω- 
σης δεσοξυριβοζονοικλεῖικὀ οξώ ενός 
Οξέος που Ῥριοκεται στον πυρήνα κοθενὸς. 
απ΄ τα δέκα τρισεκατομμύρια κύτταρα ποὺ 
᾽αποτελοὺν Ίου οἵθρωπα. Κι ὀχι µόνο σια 
κύτταρα του ανθρώπου. Ύπθρχει στους 
Κυτταρικούς πυρήνες τόσο της οµοίβάδας. 
ὁρο και της Φόλαινας Το ΌΝΑ. όπως και τὸ 
ΛΝΑ. (βοζονουκλεἰκἁ οξ() είναι µέλος 
της μεγάλης κατηγορίας τῶν νουκλεικὼν Π 
πυρηνικών Όξεων που παϊζουν Πρωταρχικὸ 
ρόλο στο φαινόμενο της ζωής. Το ΌΝΑ. 
ἔχει µια Ιδιότητα που δεν ἐχει καμια ἄλλη 
Χημική ἔνωση. Την Ιδιότητα του αωτοπολλα- 
Πλασιασμού. Αυτη η Ιδιότητα εἶναι ευκολο 
να εξηγηθεί, Το ΌΝΑ αποτελείται από ορι- 
Ὀμένες Πιο στοχειώδεις µονόδες που ονο-. 
μάζονται νουκλεοτίδιο και που για το 0ΝΑ 
εἶναι τέσσερα. Το Τέσσερα αυτά νουκλεογ- 
δια διαφοροποιούντοι απ΄ Το εἶδος της ορ- 
Ὑανικῆς βόσης που ἔχει το καθένα Αυτὲς 
οι βάσεις εἶναι τἐοσερις. µια για κὔθε νου- 
κλεοτήδιο: η αδεν!νη, ἡ κυτοσίνη, η γουσνί- 
γη Κι η θυµίνη, Αν χαροκτηρίσουµε τα εἴδη 
Ίων νουκλεοηδίων Ίου ΏΝΑ µε τα γρόµµα- 
τα Α, Ὁ. Τ, , έχουµε μόνο ης δυνατες 
αυνθὲσεις ἃ Τ΄και Ὁ 6. Αυτό θα γίνει πιο 
Ἐεκάδαρο λίγο παρακάτω. 
Μια µακριά αλυσίδα οπό νουκλεοτίδια, απο- 
τελεὶ μόνα το ἑνα µέρος. Το μισό της λεγό- 
µενης διπλἠς αλυσίδας Του ΏΝΑ. Η αλυαι- 
δα αὐτὴ µπορεί να έχει µήκος εκατοµµυ- 
Αν νοικλεοπδίων που ἔχουν τυχον σαι. 
ἱν λάβουμε υπόψη µος τις δυνατές 
ουνθέσεις 


Ἠδίων, ἐχοι µια μόνο ανιστοη 
στοιχὰ Υθικλεοηδιο που πει 

στοχες βόσος, Για παράδειγµα ἐσιω ένα 
Ἴμῆμα αλυσίδας νουκλεσπηδίων µε Οργαη- 
Ἀβεββρεις ποὺ χο τη µορος ΑΛΑΛΑΙ- 
96006, οὐμφωνα µε Τις οργανικες βάσεις 
που περέέχει το κάθο νουκλεοτδιο Αυτό 
το 'μήμα θα έχει μόνο ἕνα ανἹστοικο, τα 
ΤΤΤΤΕΛαΟΘΦ Ας, Φανταστεῖ αυτές τς 
δυο ανῄίστοίχες αλύοίδες να ενώνονται µε; 
ταξὺ τους παράλληλα. µε ισχυροὺς δε- 
Ομοὺς υδρογόνου που εἶναι βιοπερα ανθε 


ηκοί (τοιους χημικούς ὄεομους εχουν 
το νερὸ κι οι αλκοθλες Ἡι΄ αυτό καὶ ἔχουν 
υψηλό σηµείο βραομοι µια που χρειάζεται 
Ἀρκετη ενδργεια για να ὄκασπωστει η µοραα- 
κη ὅομη τους] Φανταστοῖε πολι αὐτὸ το 
συνολο µε Τη ουμηληρωµαπκή οὐνταξη, 
συνεστραμμένο γυρω απὈ έναν κεντρικό 
Άξονα, σαν µα ὄσιλη Περισιροφικη σκάλα 
Άὐτό εἶνοι ένα μόριο ΟΝΑ. 

Τα νοικλεσγίδα εκτός απὀ οργανικές βα- 
σεις περέχουν και ἀλλες ουσίες. Ταλεγό- 
μενὸ γονίδια εἶναι Ἱμήματα µιας αλυσίδας 
ουκλεοτιδων µε διαφορειικη οειριακῇ 
σύνθεση το καθένα Αφού τα µόρια ΌΝα εἰ- 
ναι τερᾶσπα ος μήκος, εἶναι αυτονόητο 
πως µπάρχουν Χλιάδες γονίδια που το κοθὲ 

Ὑ Ίους Εἶναι αρμόδιο γα τον ἔλεγχο µας 
Χημκῆς «όρασης που χρησιμοποιείται 
τη οὐνθευη των πρωτεϊνών, Οι πρωτενες 
εἶναι βαοικά δομικά υλικά 1ου κύππαρου κ 
αποτελουνιοι απὀ οµνοξέα Ὁ γενεηκὸς 
χῴδικας εἶνοι ἑνας κώδικας της εξοιρε ικά 
πολύπλοκης ὄναδνκοσίας αυγής που ονοµᾶ- 
ἄειαι Οὐνθεσῃ των πρωιεἰνὼν καὶ συμφωνα 
με τον οποίο κῶθε οµόδα από Ἰρία ουνεκὀ- 
μενα νουκλεσηδια ενός γονιδίου αντισἸοι- 
οῦν σὲ ένα αμινοξί, Σπη μύγα δροσοψίλα, 
Ίης οποίας το γενεκό υλικό µελετηδηκ« 


Ιδιοπερα απ΄ Ίους γνωρίζουμε, 
κάπου χίλια γονίδια, ενώ υπολογιζετοι πως 
υπβρχουν δέκα Χιλόδες. Στον ὀνθρωπο πρε-. 


πει να ωπΏρχουν πολλὲς θεκόδες χλιόδες 
Ὑονδίων Κοῑς γονίδιο αποτελε μα κληρο. 
γομκὴ µονοδα η οποία µετοββάζεται µε 
Ίον πολλαπλασιοοµό του ΌΝΑ. Ἡ γενεική 
πληροφορία που Ενυπῶρχει στα γομίόνα και 
που υλοποιείται στην αποτύπωση των χαρα 
κπηρισικὠν του Οργανισμού (γονότυπος), 
βρίσκεται στη σειρό αλληλουχίας των νου- 
κλεστδίων του ΟΝΑ. 

Τα γονίδια Διακρίνονται γα τη οτοθερότηια 
τους. Παρόλα αμτὰ µπορεί να ἔχουμε τη 
λεγόμενη μετάλλαξη, δηλαδη το Τυχαίο 
οφάλμα στήν αντιγραφή τὸυ ΌΝΑ. Σο τελι- 
χη ανάλυση, ὅλες οἱ κληρονομικές ποιν- 
Ἆες µορφὼν στους πληθυσµους των ζω- 
Ὑπανών οργανισμών προέρχονται από τν- 
χαῑος μεταλλάξεις, Ἡ μετάλλαξη πᾶλ' µπα 
Ῥεῖνα εἶναι καὶ τεχνητή µε χρήση µετολλα- 
Ἔογόνων χημικών Ουσιών, Οχηνων Χ.ροδιε- 


στ ππασττατς 
πλάσμα που θα προκύψει απὀ. ο μετόλ. 
λαξη δεν εἶναι απαραίτητα βελτιωμένο. 
μὴ 
θα καταστραφεί σαν βιολογικά απροσάρ- 
µοστο; Έτσι επιτυγχάνεται χονδρικὰ η 
Εξέλιξη των ειδών µε τη διαδικασία της 
τος τς 
πιθανότητες να επιζήσει. ῷῷ 
με  αοος. 
πω σττς 
πα πωλε-αἜ 
ενος 
Εν σνω., 
σώσουν 
πο μις. 
ατα τος 
θς 


ΤΑ ΑΝΘΡΩΠΙΝΑ ΕΠΙΤΕΥΓΜΑΤΑ. 

Τον Ίουλιο του 1374 ο ὃρ Νπάγκλας ΜΗΝ. 
τον Πανεηιοτημίου Άϊνις τῆς λεγθλῆς 
Βρετανίας ανακοινωσε ὁἩι «ους τέλευ- 
ταίους Δεκασχτω µήνες εἶχαν οὐλληφθεί 
πουλάχιστον Ίρία παἰδιό ος δοκμαστικοὺς 
σωλήνες». Το αποτέλεσµα ἦταν µια θὐσλλα 
ὄναμαρτυριῶν μ΄ αποτέλεσµα ο ὅρ Μπίβιν 
γα Ἂρνηβει κάθε δήλωση Φαίνεται πως 
ὅμως η Πθικὴ ἀλλαξε µετά μολις Τέσσερα, 
χρόνια Σηις 29 Ἰουλίου 1978,Π Λουϊς Μηρᾶ- 
ουν γεννιέται λίγο Πριν τα µεσάνυχια στο 
νοσοκομείο του. Όλν[ομ στα Μάντοεσιερ. 
Ἡ διαφορα της απο τα παιδιά που εἶχαν, 
γεννηθει Ἰα προηγούμενα ὄνο εκατομμύρια, 
Χρόνια, η μικρῆ Λουίς εἶχε συλληφθει ἑξω 
Από το σώμα αφου ἕνα σπερματοζωάρια 
Ὑσνιμοποιησε ἕνα ωάριο το οποίο εἶχε λη- 
φθεῖ µε κατάλληλη τεχνική (λαπαροοκό! 
ση). Επακολούθησε καλλιέργεια Του κυττ 
βου και κατόπιν Επανθμφύτευση στη µητρα. 
Ἠγεννηση του πρώτου «παιδιοῦ του οωλὴ- 
αν. υπήρξε το αποτέλεσµα µιας δώδεπᾶ- 
χρονης προσηόθειας του Φυσιολόγου Ρὸ- 
μπερτ Έντουαρντς και του γυναικολόγου 


ι 


Πάτρικ Στέπτουι, Σήμερα, μόλις εφτά χρὸ- 
για µετά αρκετά παιδιά εἶχαν συλληφθεί και 
γεννηθεί μ᾿ αυτόν τον Τρόπο µετᾶ απὸ φυ- 
σιολογική κύηση. Ἡ εξώσωµατική σύλληψη 
Φαίνεται να ἔχει γνει αποδεκτή στη ουνες- 
ὄηση των ανθρώπων. Σύντομα θα γνουν. 
αποδεκτά, πράγματα που µέχρι μολις πριν 
Ἄϊγο καιρό, θα θεωρούνταν απορόδεκτα. 
Ἡ εξωσωμαιικὴ ουλληψη άνοιξε καινού- 
Ῥιους δρόμους, Η διατήρηση σπέρματος σε 
υπερψυχρό υγρό ὀζωτο ἄνοιξε ακόµα ευρυ- 
τερες δυνατόπηγες σης κοθιερωµενες απὀ- 
Ψεις και μεθόδους πάνω στις μεθόδους 
ᾖα ωαπαραγωγῆς της 10 ουλίου 19Η 5 
Μίλος Ῥομπέρτο Καζόλι γεννήθηκε, ενώ ο 
πατόρως Του εἰχε ηδη πεθάνει οπὀ τις 10. 
Μαρτίου 1976. Ἡ μητέρα του εἶχε συλλάβει, 
με βοήθεια κατωνυγµόνου σπέρματος. 
ημαντικὲς δυνατότητες ανοῖψει ακόµα και 
ἡμλεκμκὴ της καγθψωης ονθρώηννων ἓµ- 
Βρύων. Τα κατειφυγµένα ἔμβρυο, που µπο- 
βούννα διαηρηθοῦν μέχρι καὶ ἔναν αώνα 
ημιουργήθηκαν µε την Τεχννκη της ουλ- 
Ἄηψης στο δοκιμασηκὸ σωλήνα και ἠδη 
τρία Τέ]οια μαἰδια ἔχουν γεννηθει στον κὀ- 
9μ9. µε Πρώτο ένα μωρό από την Αυστραλία 
τα Μκάρτη του 198, Φυοικὰ Πθεντοι µεγᾶ- 
λα προβλήµατα, Τόσο απὀ τους Πθικολὸ- 
Ύσυς ὁσ0 και ορό τους ὄνκηγόρους, για το 
Θέμο των κληρονομικῶν ζητημάτων Για τα 
κατειψυγμένα ἔμβρυα, ο ὄρ Στεπτοου δη- 
λωοε πως ούντομα θο µπορεί να γίνεται ἕνα 
πεστ γλα τὸ Φύλο του ανθρώπινου εμβρύου, 
µε βᾷση το οποίο θα µπορούν να εξουδα- 
Ἱερώνονται κληρονομικές ασθένειες. σχα- 
πζόμενες µε το Φύλο, ὁπως η αμοφλία. 
Ἡ δυνατότητα του να ἀνοπτύροοντοι α 
Άννα ἔμβρυα εξωσωματικό µέσα σὲ τεχνητό, 
περβάλλον φαγεται ακόµα κάπως µακρὰ 
δον µησρεί να θεωρηθεί αδύνατη αν 
λάβουμε υπ΄ ὀψη την Πρόοδο που επιτεῦ- 
ὰδηκε στη Βολογία Τεχνητά βρέφη µε εαι. 
Άογμόνο φύλο και εἰδικᾶ τροποποιημένα 
γοψίδια (δηλαδή Τροποποιηµένα χορακτηρι-. 
στικά τόσο θωµαγικά ὅσο και διανοητικά] θα. 
Ἠποροῦν να Παράγονται µα Εξωσωµατικῇ 
Ελεγχόμενη κύηση Έναν τετοιο κόσµο 
οραµατστηκε κι Ὁ ΄Άλντους Χαξλεί στο 
«Γεγνα]ο νὲο κόσµο» οπού µια μελλοντικη, 
ανθρώπινη κοινωνία ἦταν βασισμένη στη 


'οό ενας ἠλεκ]ρονεὸς ἑλολονανς Εδω ῥιένιιμε 


πριμ μη σας 
που ομαβρεθειανσρνα ή ὀγησι ἄνλλα πραγμα ου μέχρι χθες θεωρου αν «παρα 


Ὑονοτοπικὴ διαµόρφωση των ανθρώπων 
Πριν ακόμα οπ΄ τη γέννηση τους. Η ανθρω- 
πότητα ἦταν έτοι διαχωρισµένη σε κατηνο- 
ρίες που διέφεραν µεταξύ τους απὀ πλευ- 
ράς ευφωίας. 

Ἄλλὰ οι προσπτκες γλα µια τιο ὀποφασϊσι- 
κ ΕφαρµογΏ στους τοµεῖς της γενετικῆς 
Εἶναι πολύ πιο ευρύτερες απ΄ Τα ποιδώ του 
οωλῆνα 


Ἐυγονικη εἶναι ο «λόδος της βιολογίας που. 
αποβλέπει στη “Ρεληώση» Ίου ανθρώινου 
Εἶδους µεσα απ΄ Την Παρέμβαση στα γονι- 
δα πως εἶναι αυτονόητο η εωγονια, 
ασχολείται µε τῃ βελίωση της ποιότητας. 


του ανθρώπου η ἵνα καταπο- 
λεμήσει τις ασθένειες που ἔχουν σο βάση 
γενετικὲς καταβολές στο ΟΛΑ. Μεσα σ 


αυτὲς περιλαμβόνεται Κι η καταπολέμηση, 
των γηρατειών. 

Τα γηρατειά εἶνοι ἑνα ανεξήγητο μυστήριο. 
Σύμφωνα µε το ὅρα Α. Πόλινγκ. Ἡμημένου 
δύο Φορὲς µε το βραβείο Νομπελ. ο ἂν- 
ὄρωπος θεωρειτοι οθάνατος. Οἱ ιστοί του 
σώματός του ανγκαθιστώνται απὀ μόνοι 
πους Εἶναι µια αὐτοεπιοκευαζόμενη επ 

ἄπείρον μηχανή, Κι ὅμως γερνά και πεθαῖ. 
γει κι ο Ἀόγος γι΄ αυτό παραμένει ακόµα 
ένα μωστηριο. Ένα κύτταρο κατὰ τη διᾶρ- 
κια της ζωής Του διαιρείται πενήντα φο- 
ρὲς και µετά αναπόφευκτα ΑριΦη 
Ὑρήγορα γἰνετά: κάποιο σφάλμα στην ανα- 
παραγωγή των γονδίων. Έτσι η νέο γεν 
Ύψεται φορέας καὶ κατόπιν µειοββαστής, 
που ὀφόλματος στην επόµενη Άλλα 
σφάλματα στις Επόμἒνες γενιές ἔχουν σαν 
αποτέλεσµα τον εκφυλισμό του γενετικού, 
υλικοῦ. Εἶναι ἑνα φαινόμενο που στηρίζεται 
στην αρχή της εντροπίας που αυξάνεται 
Ὄλοενα, δηλαδη την ούξηση της «αταξία», 
στο Σύμπαν. Όλες οι εκδηλώσεις καὶ τα 
φαινόμενα οιο Σύμπαν ακολουθοῦν την. 
Ὠρχὴ της θντρογίας. Πολλοί υποστηρίζουν. 
πως η καταστροφή υπάρχει προγραµµατ.- 
ομένη µέσα στον ἴδιο τὸ γενετικό κὠδικα, 
απ΄ την αρχ κι ἔιοι τα οφᾶλματα ὅεν εἶναι 
απες αλλᾶ οποτελέσµατα ἂν ουµβαῖνει 
αυτό Ίσως να μπορέσουμε να απομονώοοι- 
µε και να απομακρυνουμε τὸ γονίδιο που 
Εἰνοιηαπίαιοωθαπου 

Ἡ ουγονική οὐµφωνα µε εἶδηση της 


18421984 βγαίνει τνα από την καρανιίνα 
που της εἰχε επιβληθεί απ΄ τῇ διεθνή απο- 
ὄσωμασα µα που ἡ µεθολογία της θόµιές 
Χσλερικὲς µεθοδους του ευπερανθρωπού» 
και απώνθρωπα τειρόµατα στα στρατόπεδο 
«υγκέντρωσης του Β΄ παγκόσμιου πολὲ. 
μου. Μια ομαδα µελέτης του Κογκρέσου 
ωποστήριξε ὁτι η ευγονικη εἶναι µια θερα- 
πεῖα ὅπως οι Αλλες κὸι ὃεν ὀημιουργεί ΠΘ.- 
κά προβλήµατα εφ όσον εφαρµόζεται σε 
μεμονωμένα ατομα που πάσχουν απὸ κὸ 
ποια κληρονομική νοοο χωρις να επηρεαζει 
ους απογόνους τους. ἐς έκθεση της επ 
Ἱροπῆς που οἰχε δοῦει μόλις την προηγοῦ- 
µενη μέρα στι δημοσιότητα αναφερόταν 
λως η «γενετική Θεραπεία» που ὅον επεµ- 
Ῥαΐνει στην κληρονομικότητα θα αρχίσει να. 
εφορµόζετοι σε πειραματικό στάδιο σε 
ασθενεῖς που τὰ «ελαπτωμαπικὀν Τους γον]- 
ια προκαλούν Ῥαδήσεις γιά τις οποίος δεν 
υπάρχει ἄλλη θεραπεῖα. Καῑά Την ἐκθεση η 
παρέμβαση ουτή πάνω στα γονίδια ὃα εἶναι 
κοινωνικὸ αποδέκτη εφ᾽ ὅ0ον δε αωνεπά 
γεται µεταβολές Που ὅᾳ Περᾶσουν σης επὸ- 
μενες γενιές. 
Ἡ ανάκοίνωση ὠωτὴ φανερώνει τς τροµα: 
κτικὲς διασιάσεις της οὐγχρονης επιστὴ- 
µης Ὁ Ρ. Σννσχαιμερ του Ινστιτούτου τε. 
της Καλιφόρνιας Άξει χαρακτη. 
Ῥισιικά «Ὁ Άνθρωπος ἐχει τόσο ἐπιβληθεί 
στο περφαλλον του ὧσιε ἐχει ξεπερᾶσει 
ατα πολὺ τη φυσική ΕΠΛΟΥἠ. Κι αμτό ση- 
μάνεν τος κά ζάποο τρότο η μλλο τι 
εἲ Ύνει βόοςι κάποιου ἠρογρῶμμα- 
τος». Ύπάρχουν Περίπου δύο χιλιάδες οσθὲ- 
νειες που µετοδίδονται κληρονομικά. Καθὲ- 
νας µας φέρει 3-8 ελαπωματκὸ γονίδια 
που µπορεί ποτε Δα µην εκδηλωθούν. Αν 
όμως ουµβεί να συναντηθούν µε τα αντὶ- 
φιοι Ἰσηα του συντρόφου, Ί01ς ο καρ. 
πὸς οπὀ µια ΊΕΤΟΙΩ ἕνωση Θα πάσχει απὀ 
Ἀναπηρία, δυοµορφία ἡ να εἶναι Προικισµε” 
Ἆος με κὠποια θονατηφόρα ασθένεια 
Τώρα ὅσον αφορᾶ τα γηρατειά. ο Ζορὲς 
Μεντβέντεφ, γεροντολόγος, συγκέντρωσε 
περίπου διοκὀσἹες θεωρὶες οχετικὲς µε την 
απία τους Όπως αναφέραμε τα φυσιολο- 
γικὰ κύγιαρο Εμ! θνητα, Μόνο τα κορκινΙ- 
κά κύτταρα εἶναι σθάνατα! Ἴσως ορισμένοι 
παράγοντες όπως η βιταμίνη Ὁ μποροῦν να 


Ἓρνου, 
λα «θὐδ λος τὰ 


γων εφαρμογών που προκύπτουν απ Τον. 
τους, Ο Ιοσᾷκ Ααίμοφ λεει Τα εξής. 

«Ὁ λόγος για Ίον οποἵο Εἰναι τόσο δύσκολο 
να τε συµβαϊνει µέσο στο 
κύτιαρο εἶναι τὸ ὅτι συμβαίνουν πάρα πολ- 
υν πολλές χιλιάδες χημικες 

και φυσικές ἀλλαγές που όλες. 


που οκεπόζρων την εηνφόνεια τῆς Αφροῦι- 
ης ονακολίφουµε μα εγκώρώ, μορφη 
Γκ 
λαλ ο. ἕνα κορανικὀ κώπτορο, ρισπωντος 
ἔτοι τῃ Λιοχημικὴ από κ. ασθενές 

εὐερόννηση τὸν Διοσγηματος κοσηέε Πολ. 
λα πεῖους ὃον υπόρχει ε/λύηση γο ὅμεον, 
κέρδος "Ἡρος το πορόν - ἄλλό ομ/κεντρο 
πεγΠΘΛΑΗΜος γγάθεις κα κοµό ὅοπώνη γα 


την οπὀν τους θᾳ µπορουοε να εξισω- 
δ ρε 
ος 


της γενετικής µη: 
χουκῆς Είναι πολύ µεγάλες Ὁ Α΄ Κλοτς 
Ἔπστημονος τς Βοίοέμνεα, µας ετα; 

εχνολογίας και ένας απ΄ Ίους λἰ- 
Ἰα γεν πρωρωμμαμομενα τονίνα ας 
ἄμφρωα, ποιεύε; Λος η Ῥογεχ)ολογα ὃς 


Ἐπθράσει την Ἰωνώμᾶ µας ἠορασύτερο 
409 οπυιοδήηόνε ὀλλη τεχνολογιὰ στην ον. 
Ἄρωννη ισνορί ου) ωμένης κ, 
οντης ακόµα της ονοκθλψης φωτος 


πιο περα από την 1βΟβΟΠΟΙΠσΗ βακτήριδιω», 
ἔχει σαν Όκοπό να Φπάξει - ανάμεσα στ 

Άλλα - αυγά µε Ἡ μέγεθος οπό τα 
Ἀυνηθιομένα, να τα Ἀπόσματα 
καὶ να φηάξει αγελάδες µέγολες οὖν ελὲ. 
φαντες. Όπως περιρόφει ο Τ Φλλκεραι 


του υπουργείου Γεωργίας των ἨΠΑ ένας 
εἶναι η κατασκευή µιας νέας γενιος 
αγροηκών ζώων που ὅε θα ἐχουν οὖτε μα; 
πα οὗτε αὐπ, οὖτε βόδια, οὗτε καν φωνή, 
αλλὸ θα εἶναι ζωνιανὲς κρεώηνες µόζες 
που θα αναπτύσσον!α µόνο γι να κάτανα- 
λωθουν’ Άνόλογες. ο οΕ προβλέ- 
πον]α! και γα το οιτηρὰ Σε µίᾳ δεκοειία το 
πολὺ θα ὄχουν δηµΙουργηΘΕ! νέοι µεταλ- 
λογμενοι τυποι σιτηρών που θω έχουν πολ- 
λσπλή θρεπηικὴ αξία 
Σχετικά πρόσφατα οιο Λουνι (Σουηδία! το 
επιτελείο Του καθηγητή Λίνγε Φᾶρα πέτυχε 
τη συγιώνευση φυπικῶν κυπταρων µε ον. 
θρωπινα κύτταρα Κατόρθωσε να συγχωνευ- 
οι τον πυρῆνα ενός ανθρὠπινθύ χυττάρου 
μ΄ ενα κύτταρο ενός καρὸ- 
που! Το απίστευτο ἠτον πως ἡ συγχώνευση 
πέτυχε Τέλεια καὶ ὀρχίοε ο πολλαρλασια. 
ομος Των κυττάρων που Οκολουθεί τη γονι- 


ΗΑΕ 


μοηοίηση, Τό πεῖροµα διοκόπηκε µειὰ απθ 
73 ὧρες κοι ο ὃρ Φθρο δεν εξηγηοε ποτε 
το ματ 
Μιὰ Άλλη θυνταροκτκη πιθανότητα εἶναι η 
Δημιουργία Πεχνηπης ἕωῶς. θηλοδή απ 
ανόργανες ύλες Έχουν γνει σηµαντικά βή- 
μοτα Ὥρος αυῆν Την κωνεύθυνση ἂν καὶ 
Ἀριοκόμοστε ακόµα στη» 4ΡχΛ µην ἐχοντας 
πατανσησει τι εἶναι ζωή 
Ὃν κ εἶναι ὀργανίοµοὶ Πολύ μικρότεροι απ 
πα ουνηθισμένα µικροβια κι ομοτελουγτοι 
από ἔναν πυρήνα νουκλείκοῳ οξέος (ΝΑ, 
ΆΝΑΙ αι από ἕνα πρωπτεἰνικὸ Περπυληγμα τὸ, 
ποψίδιο που χωρίζεται ουνήθως ος Ἱμήμα- 
πα. Ἴα καφοµερίνα Θεωρείιοι πως οποτε 
λοῦν Ἱο ουνδεσμο μεταξυ ὄμψυχης και 
Ὡς ύλης Πώντως εἶνοι ὀραστήριοι 
-οιό νοσήματα. από την ιλαρᾶ µέχρι 
τη λυοδα και το ΑΙΟ9 οφεἰλοντοι ος ιοὺς οι 
οΠΦΊο! εἶναι [όσο απλο ὥστε αναγκοσῃκᾶ, 
παρασποῦ» εις βαρος ζθων φυτών µυκη- 
πων ἢ μιεροβὼων (βακτηριοφάγοὐ, µην µπο- 
ρα ορ ομλόονο, 
Γύρω στα 1967 ο θρ. ρ Κορεµπεργκ 
καὶ να καπθσκενόοει στο Εργοστῆ- 
ιο ἕναν ενθργὸ κ. τον ΜΗ! Χ.174, που 
πολλοπλοσάσιηκς 


προσβάλλει το Όνα πο να θβθωνει Ἡς 
φονοµκές ατέλειες Δι Χρόνια τωρῖ. 
Ἱερα. στα 195 ο Σ Σηϊγκελμάν του Πανε; 
πιστηµίου του ἵλλινοις ος µα σειρά πειραμά- 
των χιναιος το μηνυμα αρὸ ΌΝΑ πο 
παρήγαγε ἔναν ιὸ που μπορούσε να πολλα- 
πλασιόζεται απεριόριστα Φαντασιείτε τι 
φοβερό ὅπλο Βα ἦταν ένας τεχνητός ιῶς 
πού θᾳ προκαλούσε καποιο φοβερό νόση- 
μα. Ένας εἰδικᾶ κατοοκευοσµένος ιὡς θα. 
μηορούσξ να χρησιµοποιηθεί αποτέλεσµο- 
τικᾶ µέσα στα πλαίσκα ενός οὐγχρονου βιο- 
λογικου πολέμου. Βεβαίως οι τεχνητοί ιοί 
Φᾳ μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν στο πε- 
δίο της ευγονιής γγα την καταπολέµηση 
κληρονοµικὼν 


τοὺς καὶ ζωντανό κώτιαρα τότε πόση απο. 
σιαση µας χὠριζει από την πρώτη πεχνητη 
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δημιουργία ενός οὐνθετου οργανιοµού ἡ 
ακόµα κά ενος αὐθρώποι, ενός ανδροει- 
δοῦς; Τα πρώτα βήματα ἀχουν γνει προς 
αυτην την κατεύθυνση. Στα 1969 ο ὄρ Γκο- 
μπὶν Χορᾶνα κι ο ὅρ Ῥόμπερτ Χόλλ' κερᾶς- 
Ἔουν ἑνο Νόμπελ. κατασκευάζοντας ἑνα 
Τεχνητό γονίδιο, Για να ουγκεντρωθούν τα 
90 νομκλεοπθια΄ που. το. αποτελούσαν 
Ὑρθιάστηκαν τρια χρόνια ἄλλα ἐξι χρόνια 
Αργότερα στα 1874 οἱ Βιολόγοι χρειάστηκαν 
δέκα λεπτά () για να συνθἐσου» γονδίο µε, 
Φδ0νουκλεοτδια, Άραγε σήµερα δέκα χρὸ 
να αργότερα τι µπορεί να ουντεθεὶ µέσα σὲ, 
ὄεκα λεπιά Συμφωνα µε εἰδηση της 
681976 ο ὂρ Γ΄ Χσρόνα ὄθλωσε οτι µε τη 
Ἰημκὴ οὐνθεση μπορούμε να µειοβόλλοῦ- 
ᾗε εἰδικᾶ το γονίδιο καὶ να προκαλέσουµε, 
μεταλλάξεις Κάθε οἶδους ονώ το Δεκέμ- 
Άριο του 1876 ανοφέρεται Ὁτι δύο οµογε- 
ψείς ερευνητές Ίου. Πανεπιστημίου 1ου 
Χθρβαρυτ οι ὄρ . Ευστρανιάδης κοι 3. Κα: 
Φότος µαζί µε τον ρα. ᾱ- Μάξομ κατα- 
σκοῦάραν γονίδια απ΄ Ίὰ οποία παρώγετα! η 
Ὁμοσφαρβη των κουνελιών 

Καῑη Πρόοδος ουνεχἔεται Έίδηση της 9ης. 
Φεβρουσρίου 1977; ὃν δηµοηκὲς αρχες. 
του Καίμηριτξ δίνουν ὅδεια στα Πανεηνστη: 
µια Χάρβαρντ κα; ΜΙΤ να ασχοληδουν µε 
πειράματα που αφοροῦν την ανάλυση καὶ 
σύνθεση γονιδίων, Ανηήπαλοι τῶν προγροµ 
μάτων αντῶν στις τάξεις των οποίων περι. 
Ἰσμβάνεται ο νόμπελίσιας βιολόγος Τό 
Γουόλντ φοβούνται ὁτι τα Πειρόμαια αυτό 
θᾳ οδηγήσουν στη δηµιουργία τεροτων αλ- 
λὰ καὶ ανθεκηικὠν µκροθργαιομών ενα- 
χπίον Των οΏσίων ο ανθρώπινος οργανισµός. 
ὅον θα µπορεί να προβάλλει κανένος οἱ- 
ὅους ἄμινα Πάντως τελικό η άδεια δόθηκε, 
με Την προὔπόθεση τως θᾳ γινόταν κάθε τὸ- 
Ὁο οὐστηρὸς έλεγχος για να Πισιοποιήσει 
πως οἱ οργαμοµοί Πού δημιουργούνται απ. 
αυτά τα Πειρῶµατα δεν θα εἰχαν τη δυνατὸ- 
πηγα να επιβιώσουν έξω απ. τις συνθήκες. 
Ίων εργαστηρίων σιῶ οποία παράγονται 
Ἶρεις μηνες σριότέρα ποροσκευοξειοι µα 
παχνητὴ µορφή Ῥοκτηριδίων που θὰ µπορεί 
ς Παρθγει τῃ ζωτκὴ ορμόνη Μαουλίνη Ὁ 
ὃρ Χ. Γκούνιμον δηλώνει πως. οι ὀµοσπον- 
διακές διατάξεις παυ διέπουν τη γενετική 
μηχογική Ίσως νο εμποδίζουν «ουθασηκο- 
Ίερες ἐρευνες» 


ο 


Ποιες εἶναι Οι «ουοιασικότερες 6ρευνει 
Σύμφωνα µα μία εἴδηση των αρχών του. 
Μαρήου 1978 ἕνα ανθρώπινο παιδὶ δη- 
μιουργήθηκε τεχνητό µε τῃ μέθοδο του 
πλωνισμου! Ὁ ὃρ Ντέηβιντ Ῥόρβικ έγραψε 
Ένα βιβλίο σύµφωνα µε τὸ οποῖο, γύρω στα, 
1976 µία ομόδα επιστημόνων δημιούργησε 
Ένα μῶρό σιο εργαστήριο απὀ ἕνα καὶ µόνο, 
κύτιαρο ενός ἀνδρα! Ἡ εἴδηση αυτη αν 
αληθεύει θα πρέπει να ἐχει τρομακτικές 
συνέπειες. Πανομοιότυπα ὄντα - κλώνοι 8ο 
μπορούν να δημιουργηθούν γα διάφορους 
σκοπούς. Φυσικα, πολλές αντιδρῶσεις ση: 
κὠθηκαν. Ὁ ὄρ Α. Καβαλιέρι ὅηλωσε πως. 
«ένα τέτοιο πείραμα συνεπάγεται Τεχνικό, 
προβλήµατα που θα έπρεπε να εἶχαν ουζη 
Τηβεί και κατι θα είχε διαρρεύσει». Ο ἴδιος 
ο Ῥόρβικ ιαχυρίστηκε ότι γὕρω στο 1973 κά. 
ποιος ανώνυμος εκατοµμυριούχος που γιώ- 
ιζε πολύ καλᾶ το θέµα του κλωνισµού, τον. 
πλησίασε για να τον Φέρει σε επαφή µε κὀ- 
ποια κστεγανἠ» οµᾶδα που ασχολίόταν µε 
το θέμα Ὁ Ῥόρβικ ισχυρίστηκε ακόµα πως 
ἦταν παρών στη δηµιουργία Του Παιδιού. 
ὅωο χρόνια οργότερα! 
Ὁ κλωνιομός ἡ κλοδισµός εἶναι η διεργασία. 
εκείνη µε την οποία παράγονται γενετικά 
Ταυτόσημα ὀτομο απὀ ἕνα κοι µόνο κύττα 
ο - µία που ΤΟ ΌΝΑ των γονιδίων ενός και 
μόνο κυττάρου περιέχει ὄλες τς γενεηικὲς 
πληροφορίες που Χρειάζονται για την κα 
ασκευή ενός ἀλλου Πανομοιότυπου ατό 
μου Μέχρι σηµερα ἔχουν δημιουργηθεί µε 
Ἡῃ μέθοδο του κλοδισµού ατελείς Όργανι 
Όμοῖ και βάτραχοι Αλλα ὅπως δηλωνει ο Γ. 
Ὄρηςς διευθυντής του Ινστπούπου Βιοφυσι 
κῆς Χημείας, «Είναι εφικτό απὀ ένα σωμα: 
τικὸ κύτταρο να εκτραφεί ένας ζωντανός 
οργανιομός τόσο περίπλοκος όσο εἶναι το 
ανθρώπινο σώμα», 

Ἕνας «κλώνος» (εἱοπφ) εἶνοι πανοµοιότυ. 
πος µε Τὸ «δότη» του ος Τέτοιο βαθμό που, 
να ἔχει ακόµα και Τα ἰδιά δακτυλικὰ αφοτυ- 
πώματα Επιστήμονες εἶπαν σχολιάζοντας 
τους ισχυριομοὺς του Ῥόρβικ «Εἶναι το 
φρικιότερο, Το πιο Επικἰέδυνο ιαηρικὀ πεί- 
Ῥαμα στην Ιστορία», Να µια ἄλλη εἴδηση της 
«ης Σεπτεμβρίου 1980 Ὁ ελληνικής κατα. 
γωφῆς Τ Σκάγκος του Πονεπισπιμίου Γιέηλ. 
πστόρθωσε να ιοποθετήσει γονίδια από διά- 
φορους ιούς ος γονιμοποιημένα κύτταρα 


ποντικοῦ. αλλάζοντας ὀται ρικά τη γενε. 
κ τους «ξελη, Πιο παλι, τὸ Ποέμβριο 
που 1970, ο ὄρ Νπανέλι ονοκόίνωσε ὅτε «Εἰ- 
ναι γεγονός ὅτι µποραύµε να πάρουμε 
στοιχεῖᾶ από ζωντανᾶ κύτταρα καινα τα ου. 
γενώσουµε δημιουργώντας ετσι συνθετικό, 
Ἅντταρα µε ικανστητες αναπαραγωγής», 
Ἄλλα ον ἑνας κλόνος εἶναι πονοµσιόἸυπος 
µε το δοτῃ Ίου. τότε πως 9ᾳ µπόροὺε νὰ 
Ύνει η τακτοποίηση των ὅψο ὄντων, Θα γ.. 
ψειαραγε δυνατή δηµιουργία µιας ράτσας 
Ἰσχοητων ανθρωποειδὼν πλοσμάτων καταλ: 
ἁπλων για βαριες δουλειες µια ατρατά πει 
Βήνιων οκλάβων. Αλλά τόγὲ ποιός καθορίζει 
ην ιδανικὶ ονθρωπότητα, 

Έλναι δυνα] ἔτοιῃ ονοδημιουργία πλουμό- 
ων ψεκρῶν από εκατοντῶδες καὶ Χλλάδος, 
ρόνια, αρκεὶ να ἔχουν διατηβηδεί τα γονί 
Ἄατους. Ίσως στό μάλλον ἔγα κομπιούτερ. 
να διατηρεί στη μνήμη τον τς Πληροφορίες 
κάθε ανθρώπου που πέθανε και να ὄἵνει τα 
στοιχεία της αναδηµιουρηίας του ὅταν 
χρθιάξετοι 

Ἆεν γνωρίζουμε τι επιπιώοεις θα ὀχουν 
στην Ισορροµία της Φύσης ουτά τα Πεῖρᾶ: 
μσιο κὶ οἱ κοτοστόδεὶς ποὺ ὃς ὄημιουρ) 
δουν. Ἕημερα όμως. υπάρχουν ὀλες οι ὃν, 
νατοτητες γα τη δημιουργία τεχνητών ἡ 
μεταλλαγμενων πλαομοτων καὶ μόνον οἱ 
προκανολῆψεις εμποδίζουν την πραγμάτώ: 
σι των οχεδίων 

Ὑπόρχουν µηχονιομοί στη φύση που μόλις, 
ἐχούµε αρχίθει να κοπανοούµε. Αφορούν 
«ασφαλισηικὲς Ὀκλείδες» που λειτουργούν 
σὲ περιπιώσεῖς που διαιαρόοσεται η Ι90ρ- 
ροπία Τα γρωκηικ οπιπήπῷν ουτοκτονούν 
Ὁμαδικά όταν ο πληθυομός τους ξεπερώσει 
κόποῖο συγκεκριμένο ὁριὈ. Ἴσως οἱ ὀεινό. 
θουροι να ἐποδαν τα δια Μο τα πειρώµοῖα 
της γενετικῆς µηχανκῆς, ἰσως αυτοί οἱ µη 
αανιοµοί διαιαραχδου» Επικνθυνα, µε ἄηρθ: 
Άλεπιες, ὁσο και τρομακτικές συνέπειες. 
Ἄς ελπίόουµε πως Όλα δᾳ εξολιχθοὺν εν, 
ἠοικά για την ανθρωπότητα κἄὶ ἢ γνώση ὅσ 
Ἀρησιμοποιηθεί µε σωφροσύνη. Εἶναι ο µο 
Ἰαδικός Ἴροπος για να εξαοφαλιστε η 
ὠγιῆς εηγβίωσή τις, Με όλλες προῦποθέ, 
σεις. θα δημιουργηδεί µία εφιαλτική καἰνω- 
ο ρου µόνο μα τς χειρότερες Προβλὲ- 
Ψεις τών πιο ἀπαισιὀδοξων ετιατηµονικής 
Φανποσίας µπορείνα μοιάζει μ] 


Ποσγνετας ο πολλαπλαπσανος 1ου μορακ ος ΟΜ. Τα νήμα Ἡ αι αποτελούσαν ην μοδα τος Όκα ουχ 
όνος Μάνος. 


μποτ 
μα 


ΕΠΙΤΕΥΓΜΑΤΑ. 
ΤΤΗΣ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ 


αντίο τοι ἐμβρύον ος πρώμα στόδα 
ας Ἀναβολὴ κλινκού θανάτου, 
- Ψυχότροπα φάρμακα εὔρεῖας εφαρ- 
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ΙΑΤΡΙΚΗ 
«ΤΕΧΝΟ- 
ΛΟΓΙΑ 


που ἄωτηρη Πονλη 


ΣΩΖΟΝΤΑΣ 
ΑΝΘΡΩΠΙ: 
ΝΕΣ ΖΩΕΣ 


ΤΩΝ ΑΝΘΡΩΠΩΝ 
ΠΟΥ ΕΠΙΖΟΥΝΑΠΟ 


ΜΠΟΡΟΥΝ ΝΑ ΖΟΥΝ ΜΙΑΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΗ. 
Ζ9Η.ΕΝΩ ΠΡΙΝ 20 ΧΡΟΝΙΑ θα ΗΤΑΝ 
ΑΝΑΠΗΡΟΙ ΜΗ ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΟΙΚΑΙ 


ΔΥΣΤΥΧΙΣΜΕΝΟΙ ΟΛΟΙΑΥΤΟΙΧΡΩΣΤΟΥΝ. 
ΕΥΓΝΩΜΟΣΥΜΗΣΤΙΣ ΑΛΜΑΤΩΔΕΙΣ 
ΠΡΟΟΔΟΥΣ ΤΗΣΙΑΤΡΙΚΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ, ΠΟΛΛΕΣ 
ἈΠΟΤΙΣΟΠΟΙΕΣ ΠΡΟΗΛΘΑΝ 
ΑΠΟ ΤΕΛΕΙΩΣ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΟΥΣ 
πι 


ι 


ολλοι ανθρωποι εἶναι αντίθετοι µε την 
[Πο ο κος Προυμους τὸν 
προτρέπουν, την επιστροφή σε µια 

απλούστερη ζωή πιο κογτῶ στη φύση Παρο- 
ᾳ τα οναµφισβήτητα Πλεονεκτήματα µας. 
πετοιας ζωής, εἶναι Άγο δύσκολο να Φαντα- 
στει κανείς ὅτι θα υπάρξουν ὥρνητες της. 
απρικῆς περίθαλιψης Καγεῖς δεν θα ορνηθεὶ 
Ὑᾳ Εμβολιάσει τα παιδιά του για φυματίωση, 
Εὐλογιό, Ἰέτανο ἡ πολυομυελιιδα, ἡ να κα; 
Ἰαφυγειστον οδοντατρο για ἕνα θφράγιοµα 
ούτε θᾳ προσπαθήσει να διαβὄσει µε πέντε 
βοθμοὺς μυωπία ἡ νο ζήσει την σγωνια της 
ἀγνοίας αν ἐχει ἡ ὀχι καρκίνο. Κι ὅμως. αυτᾶ, 
τα παροδείγµατα δεν καλύπτουν παρα µερι, 
Κὲς απὀ τις βαοικες παροχές της ιατρικη 
επιστήμης ποι τεχγολογος 
Σήμερα ὁ οσθενῆς περιμένει οπό το γιατρό. 
του «θαύματα», κι ουτός µε τη οειρὀ Του 
προσπαθεῖνα τα 6ημΤύχει. βοηθούμενος οπό 
Την υπάρχουσα Τεχνολογία Πρέπει βέβοια, 
να σημειωθεί ὁπιαυτή η κατόσταση ὅεν εἶναι 
πρόοφατη, Πάντοτε ὁ θεροπουτης εξοριιό- 
ταν. ὅμεσα ἡ ἔμμεσα, οπὸ τς τεχνολογκες 
εξελίξεις, εἶτε αωτὲς του προσέφεραν ένα. 
πιό κοφτερό νυστόρι εἰτε ένα νέο φόρµοκο, 
εἴτο µια νέα διαγνωσηική ουσκευή. Όλοι οἱ 
κλάδο! της επιστήµης και της Ἰεχνολογίος 
ὀχουν προσφέρει κάτι γα την ἀπάλυνση της 
πνθρώηνης δυστυχίας 

Ἔχουμε όµως Φιάσει στο σηµείο νο υπάρχει 
Ἰόθος μεγάλος αριθμός παραπλ/οιὼν τεχνι. 
κῶν Που µπορουν να εφαρµοσθουν οε κόθε 
περίπτωση, που η εκλογή καθισταται προ; 
βλημοτικῇ. Οι παρόγοντες που θα καβορὶ 
σουν Την εκλογή θα εἶναι η ακρίβεια και 
εκλεκτικὀτητα της μεθόδου, η πιθανότητα, 
πρόκλησης βλάβης στον ασθενὴ; και το «ὦ 
στος της Εκτέλεσῆς της, 
ἨἩεφαρμογὴ της κατολληλης διαγνωστικής η 
Βεραπευηκής μεθόδου εξαρτάται οπὀ το 
γπατρὸ καὶ από την πολιτείὰ Από το γκατρό, 
την εκποἰδευσή του Καιτην κρίση του εξαρτά- 
ται η οωστή ἡ 9χιεκλογὴ. ενώ από την πολι; 
πεῖα Ἡ ὕπαρξῃ ἡ ὄχι Της τεχνικής υποδομής. 
που θα προγματῶσει ν απόφαση του γα 
ροή, Σε πολλές περιπτώσεις ὅμως. παρατη- 
ρείται το φοινόμενο της εξάρτησης του για- 
ρού οπό τα τεχνικά μέσα διάγνωσης. ΣπηρΙ- 
ζειαι περισοότερο στα αποτελέσµὄτα των 
Εξετασεὼν παρα στην Προσωπική του εµπε, 
δα µε τον ὀρρωστο, πράγμα που καὶ αντιοι- 
κονομικό εἶναι και οποµακρύνει το θεραπεν- 
τὴ από το θεραπευόμενο, 
Τακοιψῶνικά και οικονομικά προβλήματατης, 
εχνολογικής ιοτρικῆς δεν μπορουν νασνα 
Ἀυθοῦν ὃς µία παρουσίαση σαν αυτή. Έδω θα. 
αναφερθούν απλώς μερικά από Τοσπουδοιὀ- 
περα εργαλεία που Π ανάπτυξη τῆς Τεχνολο- 
Ύίας στην τελευταία δεκαετία εφερε σταχὲ 
ια Ίου γιατρος. Γενικά µποροὺµε να παρα, 
Ἰηρήσουμε µια τόση «ηλεκτρονικοποιησης», 
Απὸ τη µια µεριό, οἱ παλιότερες τεχηικὲς 
συνδυάζονται µε ηλεκτρονικά ουστημαιά 
Επεξοργοσίας Εικόνας κοι ὄνουχ περισῦ- 
Ἱερες Πληροφορίες ἀπὸ πην ἀλλη. οἱ ηλε- 
ππρονικοί ὑπολογιατες ρυθμίζουν από την, 
Ἄνηση ενός τεχνητού μέλους, µέχρι τῃ συ 
γεέντρωση των στοιχείων για κόθε ἂρρωστο, 
ενός μεγάλου νοσοκομείου. Υπόρχουν τὲ- 
Ἅος, θεραπευτικά µέσα για να φτάσουμε σε 
᾽απρόσιτα σηµεία του σώματος κοι µεθοδοι 
Ύπα ανηικατάσταση κατεστραµµένων ιστὼν 
καὶ οργάνων που αγγίζουν τα ὁρια της επι: 
σπημονικῆς φανταρίας. 


Ακτνολοκες 


Βακηνοβολία Ρέντηκεν (ηλεκτροµαινητική, 
µε μήκος κύματος 0.1 νονόµειρο, δηλαδή, 
διοεκατομμυριοστου του μέτρου). ἦταν η 
Πρώτη τεχνική μέθοδος απεικόνισης τουαν. 

Βρώπινου σώματος που εφαρμόστηκε στην 
Ιατρική. Ἔφερε πραγματική επανάσταση και 
εξελίχθηκε γαργὰ Σήµερα εἰναιη κυριότερη, 
διαγνωστική τεχνικὴ Της Ιατρικής, ἡῄια ακτι- 
νογραφία µπορεί να αποκαλύψει ον 
την δουν ὀμπειρα μάτια. Ανάλογα µε την 
Ενέργεια των φωτονίων της ακγνοβολίας, 
µπορεὶ να φανούν ὄχι µόνο Ία οστά. αλλά καὶ 
ἀἴοχνες ολουέτες ἆλλων ὀργόνων ὅπως το 


γεφρᾶ, οι πνεύμονες. η καρδά κλπ Αυτὸ 


σωμβαννει νατίη απορρὂφηση των φωτσγων 
Εξαρτάται από τὰ ἄτομα τοῦ υλικού που δια: 
σξει την πυκνότητά του, το µηχος της ὅτα 
δρομῆς των ακῄμὠν µέσα του και οπὸ το 
φάσμα τών ενεργειών τους. Γενικά, τα ελα. 
φρᾶ ἄτομο οπορροφοινλγγο τη, οχἹοβολι, 
καὶ τα βαριά ἄτομα πολὺ, αὐτο ται τα 
μαλοχό μόρια ποιαποτελούντο; από ογθρα- 
κα υδρογόνο, οξυγόνο και ὄξωτο εἰναι πολύ, 
Φιοπερογά, ενώ τα οσνώ γον αποτελούνται 
α06 αλαια φωσφόρου, οσβεσηου κο µαγνη: 
σἼοω σιαµοτού» τη ακτινοβολία Εἶναι ὄυνα- 
τὸν ὅμως, µε κατάλληλες ρυθμίσεις και τε 
Ἀκὲς. νό απεικονιοθοῦν µαλοκά μόρια, και 
Ία γνει και δικριση µετοξν διαφορετικὠν 
ἐστὼν 

Ὅταν ο οκηνολόγος θέλει να οπεικανίσει 
κοιλότητες του σώματος. ὅπως 1ο στοµαχ 
το ὄντερο, τὸ αγγεία. τα νέφῥὰ Την ουροδό- 
Ἐο κύστη κλΠ.θιοῃο]ες ὅεν φαϊνονταικοθα- 
Ρὰ ἡ καὶ καθόλου ος κονονικὲς οκηινογρο 
Φίες. χρησµοποιει εικὲς ουθες οκίοσης 
Φιουσίες αυτες εἶναι συνηθως ενώσεις του 
δίου, που ἔχει πολὺ βαρν πυρήνα και εἶναι 
σχεδον τελείως αὐιαφανός στην ακηνοβο. 
Χα Όι ουφίες αυτές γόμιζουν τοὺς προς 
εξετοση χώρους και µηορεί ετσι νο µελέτη, 
8εῖ το σχημα τους. το μέγεθὸς τοὺς και η 
Ἠλ  ντοπωμάνωντους 

νν είσης καὶ 

εκὲς μεδοδοι πο. 
ρουοιασης της οκτνο- 

Άογκης εώνος.µε 

Φάφορα πλεογεκτήμο- 

τά και μειονεκτήμαια 

Χρησιμοποιούνται ενι- 

οχυπκὲς οθόνος καὶ 


ακτινογραφίες που ἑ- 
χουν ληφθεί µε ὄιαφο- 
Ρετκὲς ουνθήκες Ὑα 
να ανοδεκθουν οι 
διαφορές τους) καὶ 
Ἐπρογροφία Αυτη ητε. 
Ἀευιαϊαχρησιµοποιείται 
πώραπολύστην εξε 
ταση του µασ]ου ἂν και 
Πδοση εἰναισχετικα 
μεγάλη Η τεχνική της 
Ἐϊνοι ανὤλογη µε των 
συσκευῶν φῳιοσντιγρα- 
Φησης κα ὄιννεικὸ. 


Ίαικαι.η εξοσθἐνησήτους μετράται από ει. 
ὄκοὺς ανηνευτες που ἔχουν Ἰοποβετηβοί 
ανγδιόµετρικα µε τη λυΧμΊα Ἡ εξασθένηση 
αυτή εἶναι ανάλογη του Εἶδους καὶ του Πᾶ- 
Ἠθως των Ἰστῶν µέσο από τους ὁπο]ονίς ΠΕρ- 
ἵᾳ ὁ ηλεκτρονικός υπολογιστής τροφοδο- 
Ἰεῖτοι µε σιοιχεῖα μό τη θέση Της λυχείας. 
(ῶρα «γνωρίζει. τῃδιοδροµήτης δέοµης στο 
χώρο) καὶ την εξοσθένηση της ακηνοβολίος. 
Ἀπὸ ουτὰ τα στοιχεία υΠΟλογ/ζετα! Ἡ διαπε- 
ρα!όπητα στην ακΠνΟβολΙα για κόθε σηµείο 
που σώματος Οι μετρήσεις ουτὲς µοτοφὲ- 
ρόνται από τον ηλεκ]ρονικό υπολογιστή ος 
μα οθονη ον σωγενό σημεία με μεις” 
ἵητα ἡ χρώμα ἀνάλογο µε την ἀκηινοδιαπο- 
ρατότητα του υλικού, Εδώ βέβαια συµπέζο- 
Ἠπαι τρεις διοσιόσεις οε δύο, ολλὰ παρ’ όλο 
που ἔτοι Χβνονται πληροφορίας, Π οἰκόνα 
που σχημαπζεται Ἠνεται πολὺ πιό κα!ανοη- 
Ἡῃ Ταµεγάλο πλεονέκτηµατης ΥΤ εἰνοιότι 
ἔχει τρομερό µεγαλύτερη ευθισθησία σης 
διαφορές των πυκνοπτῶν των ιστών 

Ἡδιοιριηκὴ της Ικανότητο ὅμως, εἶναι µόγο 
1.3 χὰ. ενώ τῆς αυνηθιοµένης ακηναγρα- 
φῖας εἶναι θ 04 χλ. Ἐπίσης, καὶ Π δθση 
ακτινοβολίας που Παρέχεται εἶναι ἄρκετά 
μεγόλη (2 006 πιταό! οἳ οὐγκριση µε την 
σπλὴ ακτινογραφία 5-15 απ/Φό). ον κο μικρῆ 
σε συγκριση µε τι δόση ος εἰδικὲς εξετὰ- 
σος. ὅπως ὁ ῥαριουχος υπονλυσµός (4000- 


γες με πολιουφή όρια Αρεονι- ον ην ην τν τση, λν" 


μεταξύ Των διαφορων 
μορφωμότων 


α. Υπολογιστκή Τομογραφία (Υ:Τ) 
ἨΜυπολογισιικῇ τομογραφία εἶναι ἡ νο οὐχ. 

Ἄρονη μέθοδος µελετης του εὐωτερικού 
Ίου ανθρώπινου σώματος. Με αυτήν. λαµβὸ- 
γεταιμµα λεπτομερής εικόνα της αρχιεκτο- 
ηκῆς των διαφόρων οργάνων Του σώματος. 
από Τη σύνθεση µε τη βοῇθεία ενός ηλε: 
παρονικού υπθλογιστλ Ὄληροφορων σού 
λαμβάνοντοι απὀ; πολλές ακπνολογικὲς 
προβολές της µελετούµενης περιοχής 
μελέτη γίνεται κατά τομές, κόὂετες στο δια. 
μόνη (ουνῄθως) ἀξονατου σώματος. γι αυτό 
πι ἔχει κσβιερωθει η ονοµοσία αξονική το- 
μογραφία, Ὁ, εφευρέτες της δεν 
ηταν γαηροί αλλάφυσκοϊ 0Α Κόρµοκεπε 

Ἐθργόοθηκε τα µοδηµαηκό του ανοσχηµσπ- 
σμοῦ Της εικόνος καὶ ο Τε, Χδουνοφιλντκα- 
Ἰασκεῦσος τον πρώτο πειβαμστικό τοµογρά- 
φοτο 1975-3 Όιδυο επιστήμονες πµήθηκαν 
μα τὸ βροβεῖο Νθμηελ της Ἰατριης το 1479, 
Ἂν καὶ σημερα υπὀρχουν υπολογιστικοί το 

μογρᾶφοιέης γενιός - σημαντικά ιοφορεη.- 
κοὶ από τις πρώτος ουσχευὲς - αρχή λει- 
παυργίας δεν ἀλλαξε Μια λυχνα ακτινων Ρε. 
Ύηγκεν εκπέμπει µια λεπτή δέσµη ακηίνων 
πάχους μερικών χιλιοστών, ενώ κινεῖται ος 
κυκλική Τροχὰ γύρω από τῶν επιμώνη {ῇ κοι 
ἂναν εγκδροι) ἄξονα Του σώματος Οἱ ακτι 

Νοβολίες ὄναπερνοὺν τὸ οὔμα που εξετᾶξε- 


οκ οκ οσο 


18000 πια) 
Οἱ εφορµογὲς της υπολογιστικής 1όµογρα- 
φίος εἶναι πολλὲς παίσε πολλες Περιπτώσεις 
ὄωει πληροφορίες που ὂεν μπορουν νο λη: 
Φθοῦν με κανέναν ὀλλο τρόπο: 

Ἱδαπερα πολύημη εἶναι η Υ 7. ος εξειόσεις 
της περιοχής του κραν/οι. του µεοσηνευµο; 
Μου. του παγκρβατος κῶὶ άλλων οργόνῶν 
που δεν µπορουν να μελετηθούν εκτενώς µε. 
λλες μεθόδους. Ανιχγούονται αἰμαιῶματα 
πι ὀγκοι στον εγκεφαλο ἵμε επητυχία 9634, 
παρκινὠματα τουπνεύµονα ὀγκοὶ σἵομεσο: 
πνευμόνιο, νεοπλόσµατα του ηπατος (επιτυ- 
Ἆνα 99.964) και εκφιλισπκὲς καταστόεις 
ου. αιματωµατα του σηλῆνα εχινόκοκες κὺ- 
στεῖς οε Ίπαρ καὶ στλήνα, νεοπλόσµατα και 
Φλεγμονές του πογκρέατος (διάκριση οτο 
Φα των περιπιωρεώη, ὀγκοι των ενεφρι- 
δων 0 εππυχα) κά Σε πολλές ὁμως πε 
ριπιῶσεις. ον καιωπάρχουν ἄλλες διαγεωστ 
κὲς εξετὀρεις με καλύτερα αποτελοµατα ο 
Ἀρρώστος επιβαρινετοι µε µια υπολογισηκή 
ποµογροφία. Αυτό οφείλεται κυρως σιού 
ενβουοιαομύ πολλὼν γιαιρὼν που θεωροῦν 
την ὙΤ. ον φονάκεια Αποτέλεσμα εἶναι η 
Επνβάρυνση της υγεῖος και της - ομονοµίας 
τον αρρώστου 


α. Ψηφιακή Αφαιρετικἡ ΑΥγειογραφία 
Στα τέλη της θεκαστίας του 1970 παρουοιό- 
σθηκε η Εξέλιξη της κλασικς α’γειογρα- 
Φίας µο τὸ συνδυασμό της µε ηλεκτρονικα 
ουστήµαια, Τα βοσικὰ Ἰμήματα πις οὺ- 
οκευῆς εἶναι Π λυχνία ακτίνων Χ καὶ ο ανι- 
Ἀνευτῆς, που Βρίσκονται τοποθετημένοι 
Ἀνηιδιαμετρικά και κινούνται ταυτόχρονα Ἡ. 
εικόνα ποὺ σχηµαιιζοται στη φθορἰζουσα 
οθόγη του ανιχνουτὴ µεταφδρεταιμε μιακᾶ- 
μερα τηλεύρασης στο ηλεκτρονικό σύστηµα, 
πεξεργροίος τῆς εικόνας κα λκα σε ενα 
μόνιτορ. Μοτὰ τη µοταγροπη του σήµατος σὲ. 
Ψηφιακό, αφαιρούνται οι εικόνες των γύρω 
Ἰστών, ὥστε να τονίζονται μόνο τα γεμάτα, 
σκιαγραφικό υλικό αγγεία. Μεγάλο πλεονὲ- 
πηµατης μεθόδου εἶναι ὄτιχρειάζεται πολύ, 
Ἄϊγο σκιαγραφικὀ, δεν εἶναι απαραίτητος ο 
καθετηριασµός θνὸς ουγκεκριένου αγ 
γοίσυ Και Π καθαρότητα της εικόνας που 
λαμβάνεται εἰναιμεγάλη. Γιανα επιτουχθοῦν. 
ὅμως αυτά, Χρειάζονταιδόσεις ακτινοβολίας. 
1000 μβ περίπου, ενώ για µια κλασική αἱ 
γθιογραφία µόνο 2-4 µβ. Γενικα όμως, οικίν- 
δυνοιγια τον ἄρρωστο ἐχοῦν µειωθε! Πολυ - 
μερικοί υποστηρίζουν ὅτι οἱ οπιπλοκές. 
Εχουν μειωθεί κατὰ 20 φορὲς! 


 Αποικόνιση Πυρημικού Μαγνητικού Συ- 
Ὑτονισμού (ΜΗΙ ἡ ΝΜΑ) 
Είναι Π νεότερη, ακριβότερη και πιο «εξωτι- 
κὴρ απὀ τις μεθόδους απεικόνισης του αν-. 
Βρώπινου σώματας Ἡ αρχή πάνω στην οποίο, 
στηρίζοτα! η λειταυργία της εἴναιη εκποµπῇ, 
Ἄγδργοιας απὀ τα διάφορα ἄτοµα της ύλης, 
που εἶχαν προηγουμένως διεγερθεἰ από µα: 
γνητικά πεδία. Εἰδικοτερα, χρησιµοποεἴταιο, 
ουντονισμός του πυρῇθα του υδρογόνου 
(πρωτόνιο] πράγμα πο; επιτρέπει Τη μελέτη 
ὅλων των ιστών που περιέχουν νερὸ. 
Τα περιοσότερα φυοικὰ στοιχεία ἔχουν του- 
λάχισιον ἕνα Ιοότοπο µε µαγνητικο πµρηνα. 
Ὁ µαγνητισμός των πυρήνων αυτών ισοδυ- 
ναμείμε ἕνα διάνυσµα,το μαγνητικό στιν.Αν 
Ἐφορμοσθεῖ ἕνα ισχυρό εξωτερικό µαγνητι. 
κό πεδίο, τα σπιν ὃᾳ προσανατολισθοῦν οὐμ- 
Φωνα µε το πεδίο, σαν ναἦσαν µικροσκοπικαί 
μαγνήτες, ΑΝ εφαρµοσθεὶ ακόµα ένα εξωτα- 
ρικό μαγνητικό πεδίο, αυτῃ τη φορα Όμως. 
κάθετο µε το προηγούμενο και εναλλασσό- 
μενοι η φοράτων σπιν θα αλλάξεικαι οιπυρῇ- 
Ύας θα απορροφήσουν ενέργεια Όταν το 
Ἐναλλασσόμονο πεδίο σταματήσει να επιδρα, 
οἱ πυρήνες οπανέρχονται στον αρχικό τους 
προσανατολισμό, αποβάλλοντας, την περίσ- 
σεια ενέργεια µα τη µορφή ραὔιοκυµάτων, 
συχιόπητας ἴσης µε του εναλλασσόμενου 
πεδίου. Εἶναι δηλαδή δυνατόν να λειιουργή- 
ουν οἱ ατοµικοί πυρήνες σαν δέκτες και 
Πομποί Πλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας, η 
οποῖα ανἰχνούεται καὶ δίνει πληροφορίες Ίια 
την κατανομή των ατόμων µέσα στὸ σώμα. 
Ἀνάλογα µε τηθορµοκφασία καιτην ισχύ των. 
πεδίων κάδο πυρήνας έχει µια συχνότητα 
ουντονιομοῦ, µε Την οποία απορροφὀ πολύ, 
Καλύτορα ενέργεια. Μία τυπική ουχνόπητα 
συντονισμού για τα πρωτόνια (πυρήνες, 
ηδρογόνοι) εἶναι τα 47 ΜΗΕ, και για τους 
Πηρήνες του φωσφόρου «47 τα 17 ΜΗΣ 
Άλλη µιασηµαντικη παράμετρος εἰνάιοχρο- 
γας χαλάρωσης, Πρόκειται για Το χρονο που, 
απἀείται γιὰ να επανέλθουν στον ὀρχικό 
Ίους προοαναιαλιοµό Τα σπιν των πυρήνων, 
τὰ την πτώση Του εναλλαοσόµενου πε- 
ἵου.Θ χρόνος χαλόρωσης εξαρτάταικυρίως 
από τα ἄτομα του ὄμεσου περιβόλλοντος, γι 
αὐτὸ Καὶ κυμαίνεται Πάρα Πολύ απὀ Ιό1ὸ ος 
στὸ Ἡ μέτρηση του χρόνον ουτοῦ γα κοῦς 
μελετώμενο σηµείο ὄἶνει πληροφορίες για 
τα εἶδος του Ιστού καὶ τη οὐστασή τοι, Στην, 
Πραγματικότητα βέβαια, Τα Πράγματα εἶναι 
πιο πολύπλοκα, Το σταθερό μαγνητικό πεδίο, 
δον οἶναι πάντα σιαθερὀ, τοπικά ἡ χρονικά το. 
Εναλλασσόµενο πεδίολειτουργεἰ υπό μορφη, 
«παλμών», σχηματίζονται επαγωγικά µαγνη- 
πικά Πεδία µέσα στὸ σώμα, ἄλλα εξωτερικό, 
Πεδία δημιουργούν «θόρυβο» κά. Γενικό μια. 
Εγκατάσταση πυρηνικοῦ μαγνητικού αρεικο- 
γιστὴ εἶναι τεράστια, βαρίά καιµονωµένη µο- 
Ὑψητικά κα κινητικά, πανάκρίβη, χρειαζεται 
Εἰδικευμενο προσωπικάκαι υπᾶρχειµεγόλος 
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πνδυνοςνα. απορχαώθεἰµέσα σελίγαχρο- 
Ἴπα από τις ραγδαίες προδδους, Το πεδίο 
ὄρουνας Εναι ακόµα πολύ ενεργό κοιµελε- 
άνται καθορισηκοί παράμετροι ὅπως ο τὸ. 
πος του σιαθερού µαγπήτη, ο τόπος καὶ Π 
ακολουθία των μαγνητικών Ταλμών. οἱµεθο- 
δοι αύξησης Του λόγου σήµατος θορύβου.η 
δωνατότητα προσθήκης ενισχυτικῶν ουσιών. 
κακοίουχιότητες γα μελέτη ὁλλων πυρῆνων, 
Ἐκτὸς του συνηθισμένου πρωτονίου, 
Ἡ εικόνα που ὄΐνει η συσκευή µαγνηπικού 
ουντονιομού εἶναι µα τοµή του 6ὠματος, 
ΞΥάλογη εκείνης της υπολογισηκῆς τοµο- 
Ὑραφίας. Απεικονίζειόµως τους μαλακοὺς κι 
Όχι τους οκληρούς ιστους και Εχει καλύτερη: 
αντίθεση καὶ Μεγαλίτερη ευαισθησία απο. 
ην ΥΤ. Επίσης, διακρίνονται λετουργκὲς 
αντί για ονατοµικες διαφορες µεταξω των. 
μαλοκῶν ιστῶν. µε ἀποτέλεομα να ἠνεται η 
διάγνωση πριν η Υοσος προκαλέσει ανατοµι- 
κἡ Βλάβη. Έχουν μελετηθεί το κεντρικό 
γευρικό οὐστημα (εγκέφαλος και νωποίος 
μελό) το μοοοκελετνὸ θύμα πο 
χουν Ὄναγνωρισθει Όγκοι. εµφρᾶκτα, αι 
Ἰώρῥαγίες και εκφιλίοὲις οὲ πρώιμα στώδα 
Τα την ὥρα ὅμως. η μέθοδος εἶναι ημι-πε 
βομαπική καισε Άγους µόνο τοµείς εχειµε- 
λεπθεί η αποτελεομαιικὀπητά της, ἠάντως 
Φαϊνεται να ἔχει τερῶσπο πεδίο εφαρµογής, 
αι ὄνα σημανηκόπατο πλεονόκτηµα, ἶναι 
Ἰελείως αβλοβής καιμπορείνα επαναληφθεί 
ὀσες φορές χρειασθεί. Οι μόνοι άνθρωποι 
που ος δαγρεἔουν κμδυνοὔα ναι οἱευα- 
σθητοι στα ασθενἠ επαγωγικά ρεύματα που. 
Παρᾶγει Τὸ Εναλλοσοόµενο πεδίο, δηλοδή 
άσοι ἔχουν βηματοδοτ! καὶ οἱ πιληπηκοί 


ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ 


Αφού οιηλεκτρονικο[υπολογιστὲς ἔχουν ει- 
σχωρήσεισε κόθε τοµέατης ζωής μας, εἶναι 
Φυσικό να εἰσχωρήσουν καιστην ατρική Βὲ- 
Άαια, η Εποχή του γιατρού - ροµποτ εἶναι 
ακόμα πολύ µακριὰ, αλλά οι Πλεκτρανικοὶ 
υπολογιστὲς μπορούν και σήμερα ακόµη να 
προσφέρουν σηµαντικῆ βοι 
Ὀιτομείς της ιατρικής ὅπου οι υπολογιστός. 
μπορούν να βοηθήσουν εἶναι παλλοῖ Π αρ. 
χειοθἐτηση της κατρικἠς βιβλιογραφίας καῖη 
Ἐππαίδευση τῶν νέων γατρῶν ο προγροµµα: 
πομόςτης νοσηλείας Ίων ασθενῶν και ορ 
Ἠδεώση και αρχειοθέτηση των νοσοκομείων, 
Παυτοματαποίηση των κλινκῶν συσκευών. 
Ερευνα η διάγνωση και η θεραπεία. 
Ό,ιατρικες έρευνες διευκολύνονται µο τη 
Ἀρῆση των υπολογιστών, ιδίως αν προκειται 
Ίνα επιδηµολογικες μελέτες, ὅπου η επε- 
Ἑεργασία μεγάλων ποσοτήτων στοιχείων εἷ- 
ναι συνηθισμένη, Ἐπίσης, η. ικανότητα των 
υπολογιστών να κατασκευάζουν μοντέλα 
Ἡμημάτων του οώματος και να τα μελετοὺν 
ὲ αλληλοπιδραση, ὀχει ανοίξει νέους ορί- 
ἔπος στην προςιοίμορο τν περομάτων 
ἕλος.με την εἰοαγωγήτων νέων προγραµμά-. 
των Εκμόθησης, δευκολύνεται η ανάδειξη 
σιἑσεων μεταξύ των διαφόρων μεταβλητών 
που χαρακτηρίζουν τις νοσηρές καιοστά. 
σεις Τια παροδειγµα, ιο µολέπῃ στην Αγγλία 
Εδειξε ὅτι οι πιθανότητες επφίωσης ενός 
ασθενη από ἐμφραγμα είναι πολὺ µεγάλες αν 
ἡμέση ὀρπηρανη Του τισ ος Χλ΄ ολη 
υδραργύρου) εἶναι µεγαλύτερη αἲο 6] µεῖον 
τὴν παραγωγή οὐρῶν του) Ο,γατροί εξοπ.ἀ- 
σαν µε το αυμπέρασµα αυτό, και σῄουρα. 
“ακολουθήσουν κι ἆλλος, ἴοως πιο Εκπλη- 
κπκὲς, ουσχείίοεις 
Ἠδιαδικοσίο της διάγνωσης οἶναι μα οξαιρε- 
τικᾶ πολύπλοκη καὶ λεπτή νοηηκὴ λειτουᾳ- 
ία, Που απαιτεί Εκτός απὀ γνώσεις και κρίση 
Ἆαι δυκαµψία; Για την ὥρα. οι Πλεκτρονικοὶ 
ἠπολογιστὲς δεν μπορουν να μιμηθούν τον 
ανθρώπινο εγκέφαλο. Σε µερκὲς ὅμως πε. 
ριπτῶσεις. µπορούν να βοηθήσουν Το γιατρό 
στη διαφορικὴ διάγνωση οριοµένων κατηγο- 
ριῶν νοσημάτων {πα δηλητηριᾶσεις) Τομε- 
Ὑαλύτερο φράγμα στη δηµιουρῄα του «ηλε- 
πτρονικοῦ γιατρού» εἶναι η φύσῃ Το Ίδιου 
Ίου ανθρώπου. Όπως τοῄζει µία παλια ρὴ- 
ση, «ὅεν υπόρχουν ασθένειες, µόνο ασθε- 
νεὶς», Ὁ κάθε ἄνθρωπος εἶναι µία εξατοµ.- 
κεωµένη οντότητα, εντελώς διαφορετική 
απὀ κάθε συἱάνθρωπό του. ὄι αντιδράσεις 


που σὲ κάθε βλαητικὸ ἡ θεραπευτικό παρᾶ- 
Ύσντα, μόνο αδρᾶ µπορούν να παραλληλι. 
σθοὺν µε αυτὲς των υπολοίπων ανθρώπων. 
Οι περιπτώσεις Όπου μπορούν να χρησίµο: 
ποιηθούν Πλεκτρονικοϊυπολογιστὲς στην α. 
Ἰρικὴ διάγνωση εἶναι αυτὲς που; ἀφοροῦν 
ακριβεῖς µετρησεις και σύγκριση δεδοµόνων 
µε πεπεροομένο αριθμό γνωστών µεταβλη- 
τῶν Εδναιπχ. δυναπῃη αξιολόγηση ταυηλε- 
πκπροκαρδιογραφήµατος, καθως οι αλλοιω- 
οεῖς του στις διάφορες παθολογικές καῖα- 
στάσεις ἐχουν κοθοριοµένη µορφή, Υπόρ- 
Ἅουν επισης προγρόµµατα πού ζητοῦν πλη- 
Ῥοφορίες από τον ἄρρωστο καὶ ετοιμάζουν 
Ἕνα Πρόχειρο ιστορικό, ἡ ακόμα κατουθὺ- 
ουν το γιατρό σε ἔναν περιορισμένο αριθµό 
ασθενειών οαν τις πιθανότορες αἰπες τῆς 
μελετούμειηις νοσηρης κατάστόσης 
Ἡ οωστὴ καὶ γρήγορη διάγνωση, οδηγεί και 
στη οωστήθεραπεία. Εδὠ, ἑνας υπολογιστὴς. 
μπορείνα βοηθησειστην εκλογή του καταλ. 
Ἀηλότερου φάρμακου (ληότερες παρενἑρ. 
γειες, μεγαλύτερη ωφέλεια, μικρότερο κὀ- 
στος), στην εξατοµἰκευση της δόσης, και 
στην αποφυγή της ταυτόχρονης χορήγήσης, 
μάκων που αλληλεπιδρουν μεταξίντους, 
την ακτινοθεραπεία πᾶλι ὅταν ακτινοβολεί: 
ται ενας Εσωτερικός ὀγκος απὀ πολλές συν- 
δυσοµένες πηγές ακτινοβολίας. απ διαφο-. 
ρετικὲς διευθύνσεις, εἶναι αναγκαίο να ου- 
Ὑκεντρώνειαιη ενέργεια πάνω στον γκο και 
μόνο εκεί. Με τους ηλεκτρονικούς υπολογι- 
στὲς µπορούν να ὑπολογιστούν οιισοδοσία- 
κὲς καμπύλες της ακτινοβολίας µέσα στον. 
Όγιο του οὐμωιος 
Πάντως, ὁσο µεγάλες κι αν εἶναι οἱ πρόοδοι 
ης Πλεκτρονικῆς, ἢ εποχή Που ἡ διάγνωση 
καὶ Π θεραπεία 96 γινονται αμτόµατα, εἶναι 
"ακόµα µακριά. Η σχέση γιατρού - ασθενή εἰ- 
ναι ασφαολῆς για την ώρα. 


α Ὀορμογραφία 

μέθοδος αυτῃ στηρίζεται στην ανίχνευση 
πὶς υπέρυθρης (θερμικῆς) ακτινοβολίας ποὺ 
Εκπέµπεται απὀ την οπιφᾶνεια του σώματος. 
Ουσιαστικά, µετρωνται διοφορὲς θερµακρα- 
οἷος μεταξὴ γειτονικών σημείων του δόρµα- 
τος καὶ απεικονἸἔονται ος µια ἐγχρωμη φω- 
πογρωφία, ὅπου ὠπάρχει κλίμακα Χρωμάτων 
που αντιστοιχεί σε Κλίμακα θερμοκρασιών, 
Ἀύξηση ης θερμοκρασίας δημιουργείται 
από αύξηση της Τοπικῆς αἰµάτώσης, σημείο 
που συνήθως ουνδέεταιµε ανώπτυξῇ εΠιφα- 
ψειακῶν νεσηλασμὄτων, Μεἰωση της θερµο- 
κραοίος ενός σημείου σηµαϊνειὁτιη παροχή 
αἵματος εἶναι μειωμένη, Πράγμα που ουνή- 
θως οφείλεται σε καποια στένωση Π απθφρα- 
Ἑπ αρτηρίας από αρτηριοσκλήρωση ἡ άλλες 
παθήσεις. Ἡ µεθοδος πρωτοχρηοιµοποιήθη- 
χετο 156 γιο τη διόγνώση τοι καρκίνου του 
μαστού καὶ ουνεχίζει να εἶναι πολύτιμο ερ- 
γαλεῖο γα Τη διαφορική διάγνωση του τύπου 
της βλάβης 


. Υπέρηχοι 
Οι υπέρηχοι εἶνοι ἦχοι συχνότητας μεγαλὺ- 
Ἱερης αΏό 20 ΚΗΕ, µη ακουστοί απὀ το αν- 
θρώπινο αυτί Εἶναι ελαστικἁ κύματα που µε-. 
ταδίδονται µέσα ὅτα διάφορα υλικά οὗματα 
µε ταχύτητα ανάλογη µε το εἶδος του υλικού 
Όταν συναντουν τη διοχωριστικἠ επιφάνεια 
δύο διαφορεηικὼν υλικων, ἑνα µέρος τους 
ανακλάται Ἐπίσης, όταν συναντοὺν εµηόδι, 
διοσιόσεων ἴσων µε το μήκος κυματὸς τους. 
οκεδάζονται διοοκορπίζονται δηλαδή, προς 
ὀλες τις κατευθύναεις. Αυτός εἶναι ὄνας λό” 
ος που δεν µπορούν να χρησιμοποιηθούν, 
υπερηχοιπολύ µεγθλης συχνότητας στην α- 
τρικὴ το μήκος κυµατὸς τους εἶναι πολύ μι 
κρὸ. Εξάλλου ὅσο µεγολιτερη η συχνότητα, 
τόσο µεγαλύτερη καιη εξασθένηση τοι κύ- 
ματος κωτά τή διαδρομή του. Ἡ διακριική 
Ἰκανότητατου συστήµατος οξαριάταικιαυτὴ 
από τη ουχνότητα, αλλὰ πρακτικὰ εἶναι γατα 
σύγχρονα μηχανήματα περίτα 2χιλιοστόµο-- 
τρα. 
Οι υπέρηχοι παράγονται µε την επίδραση: 
εναλλασσοµενης τάσης σε πιοζοηλεκτρι- 
κοὺς κρυστάλλους, οι οΠο1οἱ εξαναγκάξο- 
Ίπαι ἐται να εκτελοῦν παλμικὲς κινήσεις. 
ἼὍταν πάλι ἑνα μηχανικὀ (ακουστικό) κύμα 


1οπη οὔρωσῃ Που οποδῖδει στιγμιαία την το- 
μογραφικὴ Εικόνα καὶ γνεται ἔτσι δυνατή η 
Παροτήρηση µεγόλων κινουμένων επιφα- 
γειώνιὁπως η καρδιά Αυτο επιτυγχόνετοιµε, 
τη χρῆση Ουοτήµαιος 16-δ4 µεταλλακτων, 
που ενεργοποιούνταιδιαδοχικά εκτελώντας. 
80-160 στρώσεις ανά δευτερόλεπτο Τέλος. 
χουν εμφανισθεί και συστηµαῖα µειατρο: 
πῆς (9οδη Οοηνθειφή, αναλογικά κοιψηφα; 
καὶ Τα πιο ενδιαφέροντα εἶναι τα ψηφιακά, 
που χρησιμοποιούν έναν ηλεκτρονικὸ υπο. 
λαγστή για να οποθηκεύσουν και επεξεργα- 
στούν την Εικόνα που ἔχει χώριστεί οὲ 5123 
512.265.144 τεγρογωνίδια (ριχεῖς) 

Την τελευτοία δεκαετία οι διόφορες τεχν, 
κὲς της υπερηχογροφίας ἔχουν κατακήθει 
Έδοφος που παλιότερα ἦταν πεδίο τῆς οκηἠ. 
γολογίας. Σε οριοµένες περαπώσεις έχουν 
Ἰελείως εκτοπίσει Ἡς ἀλλες τεχνικές, ὅπως. 
Πχ. στη διάγνωση τῆς χολολιθίασης Έχουν 
10 μεγάλο πλεονέκτημα να εἶναι εντελώς. 
Φκίνδυνες και να µπορούν να διακρίνουν την 
εοωτερική υφή ενός οργάνου ἡ ψορφώμα; 
τος. Ξεχωριζουν δηλαδή ἂν πρόκειται γα κυ- 
στὴ ἡ ουµπαγή μάζα ἡ μάζα διαφορεηκου 
Ιστοῦ ἡ ανοµοιογενές μόρφωμα. Χρησιμο- 
ποιούνται σχεδόν παντου, απὀ την οφθαλιο- 
λογια µέχρι τη γυναικολογία. Μοναδικό Ἰους. 
«μειονέκπηµα» εἶναι η ανάγκη µεγόλης 
Εμπειρίος για τη σωστή λήψη και κυρίὼς γιὰ 
η οωστή ερμηνεία Των εικόνων που λοµβῶ- 
νονται 

Τέλος. µια Άλλη εφαρµογή Των υπερήχωι 
σπηριζετοι στο φαινόμενο Ντόπλερ Κατὰ το 
φοινόμενο αυτὸ ὅταν ἕνα κύμα σισβερης 
ουχνόπητας πέσει πάνω ος ἑνα κινουµενο. 
οὗμα. ανακλάται µε διαφορετική ουχνότητα 
μεγαλύτερη όταν το σώμα πλησιάζει την πη; 
Ύηαιμκρό!ερη ὀχν το σώμα απομακρυνε 
ται απὀ την Πηγή. Εδώ οι ωπέρηχοι εἶναι ου, 
γοχεῖς, καὶ ὀχ[ Παλμοῖ, και χρησιµοποιούνται 
δὺο µέταλλάκτες, ένας εκπομπής και ένας 
λήψης, Χρησιμεύουν κυρίως στην εκηµηση 
της ροῆς Του αἵματος µέσα στα αγγείο κο 
στη, ων καρδιακών παλμών ενός 
εμβρύου. 


:- Ευκοµπτα Ενδοσκοσια 
Από τα Πρώτα χρόνια της Ιατρικής. υπηρᾶε 
Έντονη η Επιθυμία να γίνουν ορατά τα εσω- 
Ἱερικό ὀργανα Ἴου ανθρώπου, ὅσο αὐτὸς 
ἦταν ακόµα ἑωντανός, Σπς αρχός του σιώνα 
δοκιμάστηκαν τα πρώτα ενδοσκηνα, µεταλ- 
Ἀκοισωλ]νες µε ηρἰσµατα, που ὀφταναν μό- 
ἀριτὸ στοµᾶχιἡ το παχὺ ἐντερο, τααηοτελὲ 
Όματα ὁμως Ἠτᾶν πενιχρά Εδώ και 19 χρονία 
Όμως,  ανάκάλυψη τῶν οπτικών ινών µετε 
Άαλε την ενδοσκόπηση οε καθημερινή 
προγμανικοτηνα, 
Ἔνο τυπικό ευκομπιοενδοσκόηιο σπουελε. 
πό ὄναν εὔκαμπτο οὠληνα ὄναμειρου 
ᾗ εκαιοστοῦ καὶ ἕνα εξωτερικο επνσνο- 
μο.Ὁ σωλήνας Πόριέχει ὅνο δεσμίδες οπηι. 
Ἰῶν ινών. µία γα την ογω] της Φωπσικής 
δέοµης και µία για την αγωγή Της εικόνας. 
καθώς και Φωληνᾶρια για εἰσαγωγη νεροὺ 
πλυσης καὶ μικροεργαλείων Το επιστόμιο 
ἐχειυποδοχὲς γαφωτογραφικὴ μηχανή σω 
ληνα νερού. εισαγωγή εργαλείου. φωτεινής. 
πηγής και προσοφθόλμιο για πην οµεση επό- 
ππευση, Το µήκος του εὐκαμπτου σωληνο 
εξοριῶγαι από το σηµείο τῆς ἐνδοοκόπησης 
ον πρόκειτοι γα εἴξταση του ανώτερου πε 
πηικοὺ αρκεί μήκος 1-1 µέτρων, ονώ γα 
ην εξέταση ὁλουτου παχέος εγτέρουχρε)ο. 
9 µέτρα ϐ οσθενής προς οιµ- 
ΙΧ. µε ψεκοομὸ Τοπικου ἄναισθηγικου. 
στ φθρυγγο) και ακολουθεί η εισαγωχη του 
ενδοσκοπίου )έόλη εξέταση ὄιαρκαι -Ύλε 
πγὰ Ἡ Φιακριηική ικονὂπηα εινα: µκρότερη 
από 1χλιοσιό, ο ὁπικό πεδίο ἐχειδιαµετρο 
8-7 εκατοσιᾶ και η θιόγγωση ὅταν γνε]οι 
από ὄμπειρο οὐδοοκόπο εἶναι οἴγουρη. Ἐν. 
δοοκοπήσεις γίνονται και στις αρθρώσεις. 
σπην περιποναϊκὴ κοιλότητα, στο λάρυγγα. 
σης ρινκὲς κοιλότητες, ολλᾶ τα εὐκαμπτα 
ενθοοκότια χρησιμοποιούνται Κυρίως στην 
εξέταση του, γοστρεντερικοῦ οὐστήµαῖος 
χαίτης ουροδόχου κυστης Κανό την ενδο- 
σεόπηση πολλές φορὲς γίνεται κο ἐχχυση, 
Ὀκιαγρόφικων ουσιων 9ε ὀπρόσπες αλλιως 
κοθλότηνες του οὐµοτος. και λήψη ὀκηνο 
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παχέος εντέρου στα οποία εδρόζονται τα 
903 των καρκνωράτων του πεπηκῶυ ομλή- 


Ἔπην Ελλάδα υηόρχειαρκετή πείρα στον το- 
μέατων ενδοσκοπήρεων Ιδίως από τουςνεό- 
τερους γιατρούς. Ἕνα 308 των γαστρεντε- 
ρολόγών πχ. εκτελοὺν ενδοοκοπήσεις. αν 
και Ῥεβοίως. το ποσοστό Ίων πεπειῤαμενων 
Ἔπαιμκροτερο Το προβλημα πού ον μεσω 
πίζεται εἶναι το σχεηκὸ υψηλΟ κόστος των 
ουσκξυων (ενα ενδοσκόριο στοιχίζει 1:15. 
εκατομµυρ:ο δραχμές) και η ὄαραειο. 
ἕωης τους (5-6 χρόννα) του µικραίνει ακόµα, 


Ἰθλευνοία (9δά 
Εσα ω 

σωλήνας χει ὀιόμε ρο μόλις µερπ χλιο” 
στὰ Αν και 


υκολύνει πολὺ πην ανοχή 
του ασθενή στην εξέταση. πολλοἰ γιατροίδεν, 
το προπιμούν γιαή δεν έχει τῃ δυνατότητα 


Ἰρῆσης µκροξργολείων. κοι θεραπευτικής. 
Πυρηνική Ἰαηρ 

Ὁ σκοπός της Πωρηνικής Ιατρικής είναι η 
ἐρεύνα της λειτουργίας του ονθρωπινου ορ” 


οποίες μερικό ειδικά άτομα ἐχουν ανηκατα- 
σταθεῖ µε ραδιενεργά τους Ιούτοπα (ρᾳδιο-. 


οψοποιείται γα θερωπευπκοὺς οκοπους. εἰ- 
γαι τέτοιας Φυσης ὥστε να συγκεντρώνεται 


ενέργειας ος ἕνο κ]: 
Ἴαρο ἔχει σαν αποτέλεσµο τον Ἰανπομό µε. 
ρικῶν αγόμων Του, Αυτό προκαλεί διάσπαση 
Ῥρω μσιημαμαμό δρασιιν πημκὼν 
ης δοµἠς των πρω"είνῶν στο 

χῶρο και διόσηοση των μορίων Των νουκλεῖ. 
Ὑικὼν οξεων Με λίγα λογια, τ βιοχηνικη 
Ἰσορροπίὰ του κυττάρου διαταρὀθσε]α! καὶ 
ακολουθεῖ η καταστροφὰ του. Αυτό όμως 
συμβαίνει οε αχετνὸ µεγάλες δόσεις γι 
ουτὸ και εἶνοι δυνατή ἡ χρήση ραδιενεργών 
ουσιών η ὀλαγνωσηικὲς εφαρμογές. Σε αυ 
πες γνεται έγχυση κάηθιου ροβιοφαρµακου 
σ:ο ἃἷμα ἡ οξ κάποιο ἄλλο δωµέρηομο του 
θύματος ἴπχ λεμφαγγεία) και μετράται η 
Διασπορό του στα διάφορα σηµεία του σώμα” 
τος σε ουνόρτηση µε τὸ χρόνο. Άλλες φο- 
Ρὰς λαμβάνονται δείγματα γι εργαστηριακη 
εξέταση και ἄλλες φορες χρησιµοποιούνιοι 
πεχηκὲς νέτρησης ἡ απεἰκόνισης για ολὸ- 
κληρο το οώμο. Για Τη μέτρηση απλώς τῆς 
ποοθτητος της ακτινοβολίας, χρησιµοποιον- 
παιφιοπαρθµητός σπινθηριομὼν Πρόκειται 
συνηθως για κρυστάλλους ΝΔΟ(ΤΗ) συνδο» 
δεμένους µε ἕνα φωτοπολλαλαριαστη και 
ενα οὐστημο κατογραφἠς των ηλεκτρικών 
παλμών που παρᾶγονταιαπό την πρόσπιωση 
πον φωτονίων γ. Ένα ηλεκτρονικὸ οὔστημα 
μετρα Την ενέργεια Του κῶθε φώτονίου ἔτο 
Ἴδλος ἕνα συστημα παρουσίασης αναγράφει 
το φόομα των φωτονίων που έχουν συλλη- 
δες ενον ορια χρόνο 

δι απορώμηὲς τοποθετούνται ἄλλοτε πονω 
από ένα μελετώμενο ὀργανο (πχ. καρόνα, 
φυκώτι. νεφρό κλπ] χι ἆλλογα ἐχθυν ειδική 
Δώταξη ὧστε να συλλαμβάνουν την οκτινο 
βολίααηο ολόκληρο τοσώμα Τομεγαλορο 
Όμως ενδιαφέρον το συγκεντρώνουν τα ορ 
Ύανα Που χρῃοΙµοποιδύνται στις µΟρφΟλογΙ- 
κὲς μελέτες των διαφόρων οργάνων. 


ᾱ. Γρομμκοὶ οπινθηρογραφοι. 
Πρόκειται γιὰ Ίους κοινοὺς σηινθηρογρά- 
φους. Απονελούνται σπὀ μία κεφαλή µε τον 
Ξνοῶόηνο κροσταλλα η οποία ενα οἸαθορᾶ 
ουνθεδεµένη µέσω ενός μηχανικού συστή- 
μαγος µε 19 ούστημα παρουσίασης (εκτυπώ-. 
τῆς ος χορή και ΦΙΛΜ) και ἑνα ηλεκτρονικό 
οὐστημα Ἡ κεφολη ποποθετείτοι πάνω από, 
το Ώρος µελέτη ὀργανο και κινείται ος πα- 
ράλληλους στοἰχούς. σαρώνον]ας ὀλη 
Επιφάνεια Του οργάνου, Ἡ οώρωσῃ εκ]ελε!; 
ΊΦι κατά μικρό βήματα καισε κὀθε βήμα γίνε 
πι και µία μέτρηση της ακτινοβολίας. Η μὸ- 
Ίρηση µεταφρόξεται ος κουκίδες πάνω ο 
Ένα χαρα ο τα αλλος μα ην 
ντοση της ακ ην Ἓρωμες 
χθυκδες οἱ ένα φιλμ ανάλογο µε µιθ κλίμα; 
κφαντιστομίος έντασης - χρώματος. Επειδή 
η απαρρὀφησή Ἡ µη τοῦ ροδιοφωρµᾶκου {». 


” 


εξαργάται απὀ τη βιολογικὴ δραστηριότητα 
ῶν κυττάρων Του οργάγου στόχου, εὐκολα. 
µποροἱ να επισηµονθεί µια περιοχἠ υπερβο- 
Ἄικῆς συγκέντρωσης (θερμός Οξος) ἡ πολυ 
Χαμηλἠς ουγκεντρώσης (ψυχρός ὀξος) µεσα 
Ό]ο ὀργανα, Από ταπιο συνηθισμένα ὀργανα 
που εξειάζονται μ΄ αυτὸν τον τρόπο εἶναι Ὁ 
Βυρεοειδῆς αδένας, εγκέφαλος, οινεφροῖ. 
το Ἠπαρ, αλλά και 9| πνεύμονες, ο πλακού- 
νταρ, το πάγκρεας, ὁ σπλήνας, Οἱ λεμφαδὲ- 
γες; η καρδιά Και Τα οστά, 


π ΟΥ - κάμερες 
Αντίθετα από Τους προηγούμενους, οι γ-κα- 
μερες οἶναι ακίνητοι σπινθηρογράφοι. Απο-. 
ελοήνται απὈ ένα µεγάλο, κυκλικό κρή- 
σταλλο ΝΔΜ(Τη) διαµετρου 25-40 εκατο. 
στὼν ουνδεδεµένομε πολλοῦς (αινήθως 37) 
φωτοπολλαπλασιαστες. Ὁ κατευθωντῆς εἶναι 
µια πλάκα απὀ μόλυβὂο µε πολλές μικρές 
οπὲς που αφῄνειναπερᾶσουν µόνο ταφωτό- 
γιά Που Προξρχονται απὀ µια ορισμένη διοὺ- 
Άυνση. Η γ-κἅμερα και 9 ασθενἠς παραµέ 
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γουν ακίνητοι κατὰ τη διόρκεια της εξέτα- 
σης. Ένα φωτόνιο-Ύ από το ὀργανο - στόχο 
Προσπιητεισαν κρύσταλλο του ανιχνευτή και 
Προκαλεί ὄνα σπιθηρισµό. Ένας φωταγω- 
γός (/ᾳΡ1-ϱμίόο] µοταφθρει το οπινθηριοµό 
5ε όλους ους Φωτοπολλαπλασιαστές. Η, 
Ένταση ὅμως του φωτὸς που προσπήητει σε 
κάθε φωτοπολλαηλοσιοστή εἶναι ανάλογη µε, 
Την απόστασή του απὀ το σηµείο πρὀοκρου- 
σης του φωτονίου. Το φως µειατρέπεταισς 
Πλεκτρικὸ σήμα στον κάθε φωτοπολλαπλα- 
σιαστή, ενισχύεται και ἕνας ηλεκτρονικός 
υπολογιστής συνδυαζει όλες τις μετρήσεις 
γμαγα καθορίσει µε ακρίβεια το σηµείο αλλη” 
επίδρασης φωτονίου-γ και κρυστάλλου. Τα 
«αποτελέσµατα μεταφέρονται σε µια οθόνη 
και φωτογραφίζονται µε µια μηχανὴ ταπου, 
Πολαρόιντ για ὤμεσα αποτελέοµατα Η κε- 
Φαλή Της γ-κόµερας µπορείνα τοποθετηθεί, 
σε διόφορες θέσεις και να ληφθουν ἔτοι 
διαφορετικὲς προβολές του μελετώμενου 
Οργάνου, Εἶναι επίσης δυνατόν να γίνονται 
αυνεχείς µετρησείς Εἶσιώστε ναλησθείµια 
Εικόνα της πορείας του ραδιοφαρµόκου μὲ- 


ολα χραµου νου αἴοηκου ιομο]θὀφον ει ἐνὰ ΑΑ/ηροΛὀγ ο λέκηρονα εν ονλαγστὴ κα δω θες: Ε/γροφης θεδομενων «αι παροασίσης εικόνων. 


-σᾳ στο ὀργανο - στόχο, να γένει δηλαδη µια 
δυναμική µελέτη, Τέτοϊες μέθοδοι εἶναι πο- 
Ἀύτιμες για τη µελέτη της λειτουργίας Των 
γεφρῶν. της καρδιος, για Την αιμάτωσή του 
εγκεφάλου κά. 

Ἂν καὶ οἱ γ-κάµερες εἶναι πολυπλοκότερες. 
και ακρίβότερες των απλών σπιθηρογρᾶ- 
Φων. ἐχουν Και Πολλά πλεονεκτήματα, Εἶναι 
πολὺ γρήγορες, και δεν Ἰαλαιπωροῦν Τον 
᾽ασθενῆ ενώ συγχρόνως μποροῦν να εκτελὲ- 
σουν πολλες εξετόσεις κάθε ηµέρα. Μπο- 
ρούν να εκτελέσουν ολόσωμες Καὶ ὄυναμι- 
κες μελέτες. να προοδιορίσοιν καλύτερα τα 
ὅρια ενός οργάνου και να πάρουν πολλὲς, 
διαφορετικὲς εικόνες απὀ διάφορες γωνίες. 
Ἔθλος, υπάρχουν μικρὰ, φορητά μοντελα Και 
η χρήση Τους εἶναι ευκολότθρη, 


5 Υπολογιστικοι Τομογράφοι Εκπομπής. 

Ἠλεππουργία τους στηρίζεται οε αρχἠ Παρό-- 
μοια µε των ακτινολογικὠν υπολογισηικῶν 
τοµογραφων (6 Τ} µόνο που εδώ η ακτινο- 
βολία δεν προέρχεται απὀ µιαπηγἡ ακτίνων Χ 
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αλλά απο το ραδιοφάρµακο µέσα στο σώμα 
Του αρρώστου. Παρέχουν εικῶνες τομών του 
Οώματος κάθετα µε το διαμήκη ὀξονα Πα- 
Ρακάμπτουν Ετσι ἕνα σοβαρό μειονέκτημα 
των οπινθηρογρώφων, οι οποίοι ὅεν μπορούν 
γα διακρίνουν τα επίπεδα απο τα οΠ0ΙαΠρο-. 
ἐρχονταισιοκτινοβολίες αλλά «βλέπουν. ο; 
γ9 Τη «σιλουξτα» του Οργάνου - στόχου. Ἡ. 
Ἠμή τους. δεν εἶναι ιδιαίτερα Ψηλη, αλλά η, 
διακρπική τους ικανότητα ὅεν εἶνοι καὶ πολύ 
μεγόλη, αν καὶ βεληιώνεται χάρη στους γὲ- 
ους υπολογισιές Ο χρόνος ὁµως της εξέ- 
Ίασης εἶναι σηµαντικά µεγαλύτορος σπὀ αν 
τον της Υ-κάμερας. 


ᾗ Σπινθηρογρᾶφοι Ποβπρονίων κοι Τοµο- 
Ἡράφοι Έκποµπης Ποξτρονίων (ΡΕΤ) 

α ποξιτρονία εἶναι τα ανποωμαηδιο των 
Πλεκτροκίων και παρόγονται κατά τη ὄνόσπα- 
σηαρισμένων ροδιονουκλιδίων Μόλις διονύ- 
σουν µία ελάχιστη αποσταση συναντοῦν ἕνα 
Πλεκτρόνιο και εξούλώνονται σε δύο φωτό- κι 
Μαακτνών γπου ὀκτοξεύσιταιπροςαντθε- 
τες διευθύνσεις, ὂι απινθηρογραφοι ποζι.[' 


ΤΟ ΑΥΤΟΚΙΝΗ 


ΤΙΚΑ ΥΛΙΚΑ. ΑΜΑΞΩΜΑΤΑ ΣΧΕΔΙΑΣΜΕΝΑ ΑΠΟ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΥΣ 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ, ΜΕ ΑΕΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗ ΑΝΑΛΟΓΗ ΜΕ ΤΩΝ ΜΑΧΗΤΙΚΩΝ 
ΑΕΡΟΣΚΑΦΩΝ, ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΕΛΕΓΧΟΜΕΝΟΙ ΚΙΝΗΤΗΡΕΣ. Κιβοτια ΤΑ 

{. ΚΥΤΗΤΩΝ. ΑΝΑΡΤΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΦΡΕΝΑ. ΡΑΝΤΑΡ. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΛΟΗΓΗΣΗΣ 
ΚΑΙ ΣΥΝΔΕΣΗ ΜΕ ΔΟΡΥΦΟΡΟΥΣ ΘΑ ΕΙΝΑΙ ΤΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΩΝ 
ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΩΝ ΤΟΥ ΤΕΛΟΥΣ ΤΟΥ ΑΙΩΝΑ ΜΑΣ, ΠΟΥ Θ΄ ΑΛΛΑΞΟΥΝ ΡΙΖικΑ 
ΤΙΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ ΣΤΟΥΣ ΔΡΟΜΟΥΣ καὶ 6) ΑΥΞΗΣΟΥΝ 
ΣΗΜΑΝΤΙΚΑ ΤΗΝ ΑΝΕΣΗ ΚΑΙ ΤΗΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΤΩΝ ΕΠΙΒΑΤΩΝ. ΚΑΘΩΣ ΤΟ 
ΚΟΣΤΟΣ ΑΥΤΩΝ ΤΩΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΜΕΙΩΝΕΤΑΙ ΣΥΝΕΧΩΣ, Οἱ ΕΦΑΡΜΟ 
ΓΕΣ ΤΟΥΣ ΣΤΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΑ ΤΟΥ 2000 ΕΙΝΑΙ ΚΑΤΙ ΤΟ ΑΠΟΛΥΤΑ ΡΕΑΛΙ 
ΣΤΙΚΟ. ΑΥΤΟ ΠΟΥ ΣΗΜΕΡΑ ΜΟΙΑΖΕΙ ΛΙΓΟ Μ΄ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΦΑΝΤΑΣΙΑ 
ΘΑ ΑΠΟΤΕΛΕΙΜΕΡΟΣ ΤΟΥ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΟΥ ΤΟΥ ΑΥΡΙΟ, κἀΘΙΣΤΩΝΤΑΣΤΟ 
ΕΝΑ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟ ΕΡΓΑΛΕΙΟ ΓΙΑ ΤΟΝ ΣΥΓΧΡΟΝΟ ΑΝΘΡΩΠΟ 


| ο -ἳ 
. -- 


Ἱεροσαν ἠδη απο τη γε) 
Ἄυτοκίνητο έχει σι 
ὦτερο Παρα ποτε, καθις. 


Ουγχρονης ανθρωπινης κοινωµας. Σε ου. 
νεχη και σηµανηκή ανάπτυξη σ΄ ολες τις 
- από ΠολΙκοοικονοµικὸ 
Ἄοενα και πιο απορα/ητο, 
ζωή του σημερινου αν- 
τοκινητοβιοµηκαν]α απο; 
τελεί εναν από τους σημαντικότερους βιο- 
μηχονικοὺς κλάδους της εποχής µας. δῑνο, 
ντας δουλεια ο εκατομμύρια ανθρώπους 
αἱ Όλο τον κόσµο, 
Θο ουνεχιστεὶ ὄραγε αυτή η ανάπτυξη στο 
μέλλον, ᾖ η ΕξΕλιΕῃ της ανθρώπινης κοινω. 
νλας θα οδηγ]σει στην Προοδευτική οξαφά, 
νισῷ Του. Το πιθανότερο εἶναι πως τίποτε, 
πετοιὸ δεν πρόκειται να ουµβεὶ, Τουλόχι 
στον στο ΟΡατό µέλλον, στην καμπή του αῶ. 
να µας καὶ στη ουγή τοῦ 21ου. Με την ολοξ- 
να καὶ μεγαλυτερη τυποποίηση της ζωης. 
τους αυξανοµενους οε αριθµό κανόνες. 
που πρέπει ν΄ ακολουθεί ο σύγχρονος ἂν- 


θρώρου, ενω η 


ο 


ΤΟΤΟΥ2ΟΟΟ 


θρωµος Καὶ Την αὐξηση της καθηµερινῆς 
ρουγίνας, 10 αὐποκίνηιΟ απομένει τὸ µόνο 
μέσον Πραγµατικης ελευθερίας και φογἠς. 
πό την καθημερινότητα. Δινοντος στον 
ἄνθρωπο Τη δυνατότητα της πληροὺς επι 
Άογης, να Πάρι ὀπου θελει, πότε θελει 
ὅπως θέλει και µε όήοιον θέλει, χωρις δε; 
αμεύσεις κοι κανόνες 

Από την Άλλη πλευρά, ο τρόπος της ζωής 
στα αατ]κά κέντρα, µε ης συνεχώς αὐξονό. 
ηδνος αΠοσιάσεις και 19 συνεχως διογκου. 
μενο πληθνοµὀ, µε τις οὐνθετες ανάγκες 
καὶ τα απροβλεπια ουµβαντα, µε τη οὗπαν, 
η, Τὸ ουνωσιιοµό και το θορυβο, που ὅη. 
μιθυργσύν την ἄναγκη ἵια Φυγή προς την 
Εξοχή ης ελεύθερες μέρες καὶ ώρες, εντεί- 
συν Την ονάγκη γιά ὄνα στόµικο µέσο µε: 
Ἰαφορᾶς, που λειτουργεί παράλληλα και 
συμπληρωματικό καὶ ὀχι ανταγωνιστκα µε 
τα μέσα μαζικής μεταφοράς. 

Αν ο) αὐτὰ προσθέσουμε και τις επαγγελ- 
μαπκὲς ανόγκες χιλιόδων ανθρώπων για. 
γρήγορη μετακίνηση ἡ µεταφορὰ προ. 
ντων Καὶ Εξοπλισμού. τις ανάγκες πολλών 


ανθρῶρων Ίων. πικων κέντρων 
και της επορχίος γιο απρόβλεπες µεοκινη. 
θεις καὶ µεἸαψορες ος µεγάλες αποσιὀ. 
θες ἡ σε ὧρες Εκτος των δρομολογίων Των 
τακτικών συγκοινωνιών και Τέλος, Τις ανό- 
Ύκες Του Κράτους, 1ου οποιουδήποτε Κρα. 
τους, που επωφελείται σπὀ την 
ὡπαρξης του επήβατικου αυτοκίνητ 
Ίους καθε λογής φόρους Ίου επιβάλλει 
Έχουμε µια πολι; ΠΕισιικη εξήγηση για τη 
ὀυνεχιση ὑπαρξης 1ου αυτοκινήτου καὶ πέ 
ρα απὀ το τέλος αυτού του οιἰώνα. 
Ῥώς Βα εἶναι ομως το αυτοκίνητο το 
Πόσο θα μοιάζουν µε τα σημερινά και πόσο 
θα διαφέρουν. Και ποιες θα εἶναι οἱ βασνιέ 
αλλαγες που θα γίνουν; Παρομοιες 6ρω 
σεις γώ το μέλλον εἶχαν τεθεί και στης 
προηγούμενες δεκος 

λοντολόγοι εἶχαν πέσει εξω οἱ 
τις προβλέψεις τους, εν εἶναι 
Πιθανο και σηµερα. 

Ππα την οποτωχία ὅμως εκείνη υπάρχουν οὐ, 
Άογες αμιίος. πέρα από την κλασικη Εξήγη 
ση ὃἩ; Ἡ μελλοντολογ/α ενα; δύσκολη οταν, 


γη η εξέλΙξη τς 
οἱα καὶ αΠΡΟΒΛΡΗΤΗ, 
έχρι τις ἄρχες Της προηγούμενης δεκαε 
τας. 1: ἄμτοκίνητα σχεδιάζονταν καὶ κατα. 
Οκεύάζονταν Πρωτα καὶ κύρια αὐμφώνα µε 
τς αιοθητικὲς οντληψεις της εΠοχης Καὶ 
με τις τάσεις ἡ καὶ τις ΙδιοροηΙες τῶν οχε 
διοσιων Η λεπουργκότητα και ἡ βελτιωση, 
της Τεχνολογίας ερχονταν 6; δεύτερη μοὶ- 
ρα. Καὶ µια κ! ο κοσμος στὶς αναπτυγμένες. 
Χώρος. που αποτελούσαν κι αἠοτελοῦν Ἱις 
πωριότερες αγορές για το αυἸοκίνη!ο, εἰχε; 
τη ὄωναποπητα της ολλαγης ουτοπινητου κᾱ. 
8ε 2-3 χρόνια, ἠτὰν πολι) εκολο ν κο. 
λουδεί κόθε φορω Τη µθδα αλλα καὶ να εν- 
Βουοιάζοται µε καθε Τε καΝοῦριο. αὐξανο-. 
πτας τις πωλήσεις και δημιουργώντας τς 
Ῥδοεις Ίπα λανθασµενες προβλεψεις 
ριστικοτερα παροδειγ. 
ρας Βανκελ. Όταν 
πρωτοεμφανίογηκε σε αυτοκίνητα παρογω. 
γης. ἢ υποδοχ! Του από το κοινό ἦταν πολύ 


πό µερικᾶ χρόνια, θα κυκλοφορούσαν 6 
λον τον κόσµο πολλὲς χιλιάδες αυτοκίνη- 
τα µε τέτοιους κινητήρες, Οἱ προβλεψεις 
διοψεύσπηκαν οικτρά και αήμερα, πορᾶ το. 
Ενδιαφθρον που εξακολουθεί να παρουσιὀ- 
ει η αρχὴ λειιουργίας του, η χρῆση Του 
Βάνκελ δεν εἶναι παρά εντελῶς περιθωρια- 


κ 
ΣΠῃ δεκαετία του “70 ὅμως, µετα την εµφᾶ- 
γισῃ της Ενεργειακῆς κρίσης. τα πράγματα 
Άλλαξαν ρικικᾶ Τη θεση της μόδας καὶ των 
Ιδιοτροπιῶν πήρε ὁ ρεσλιομός και Τον πρω- 
τεύοντα ρόλο στῃ σχεδίαση των νέων αυ 

οκιΜήτων πηρε Ἡ Ορβολογκή χρησμο 

ποληση Της τεχνολογίας και ὄχι η φαντασία 

Σήμερα η βασική ονάγκη που πρέπει να κα. 
Ἄνφθεί εἶναι η ουνεχἠς µείωση της καιανό- 


Έλωσης καὶ της ρύπανσης της ατμόσφαιρας. 


Ὁ εντυπωοιαθμός Του κοινού, αν κι εξακο 
λουθείνα υπὀρχει. περνθει οε δευτερη μοι 
ρᾳ. Άλλωστε και Ίο ἴδιο το κοινό. µην ἐχο- 
Ύτας ηλόον τη δυνατόπητα για τόσο συχνή 
αλλαγή αυτοκινήτου, αγορᾶζει µε ὄιαφορε. 
τικά κριτήρια, ὁπως Την οικονομία στην κο- 
Ἰανάλωση καὶ τῃ συντήρηση, τη χαμηλῆ Ἡμή 
αγορας. την αντοχή, Τη Λειτουργικότης, την. 
οσφόλδ]α την ἄνεση. Τα αυτοκίνητα σήμερα 
οχεδιόζοντα! µε Τη βοθήθεια ηλεκτρονικῶν 
υπολογιστών κι εΠεΙδὴ οἱ απαπῆσεις εἶναι 
συγκεκριμένες, τα μοντέλα των διαφόρων, 
οτάϊριὼν μοιάζουν ὁλο Και περισούτερο µε- 
Ταξύ τους. 

Έτσι οι Προβλέψεις για το μόλλον του αυ 
ποκνήτου εἶναι σήμερα ευκολότερες απ΄ 
ὁπ πρὶν 20 χρόνια, παρ; ὅλο που υπάρχουν, 
πᾶντα οἱ πβανότητες για µια απρόβλεπτη, 
εξέλιξη. Υπάρχουν όµως κι ορισμένες τὰ, 
σεις Που εἶναι σχεδὸν σἴγουρο πως θα συ. 
γεχιατούν και Κάποιες τεχνσλογίες που, 
βελπώνουν σηµαντικά τα χαρακτηριστικό, 
ου αυτοκινήτου και που βρισκονται σῆμε- 
Ρᾳ στο σιᾶδιο της τελειοπαίησης. ἔχοντας, 
γι΄ αυτό σχεδον οἴγουρο μελλον στην αυ- 
τοκινητοβιομηχανία 
ΚΥΡΙΑΡΧΙΑ ΤηΣ ΛΕΡΟΦΥΜΑΜΙΚΗΕ 


Όταν η ενεργειακή κρίση υποχρέωσε τους. 
μηχανικούς καὶ τους σχεδιαστές. να Βὲ- 
σοῦν σαν στόχο Την κατασκευή Οικονοµ.- 
κὠν αυτοκινήτων, ἑνα απο τα πρώτα Πεδία, 
ερευνών στα οποία ουγκεντρώθηκε η προ; 
σπὀθειὰ τους ἦταν Π αεροδυναμική, Η ση- 
μασία Της ανισοσης του αξρα στην κνηση 
Ίου αυτοκινήτου, σὲ ὁτι αφορᾶ την απαπου- 
μενη Ίσχυ καὶ κατά συνέπεια την κατανάλω 
ση, ἦταν γνωστὴ απὀ Πολλὲς δεκαετίες και 
Πολλες προσπὀθειες εἶχαν Ἠἶνει απὀ τις αρ- 
Χὲς 1ου αἰώνα για σχεδίαση καὶ καιασκευἠ 
παεροδυναμικῶν, αμτοκινήτων. Η ἑλλονμη 
όμως της Καιόλληλης τεχνολογίας. πορᾶλ- 
Ἄηλα µε τὴν µη ὑπαρξη Ἐνεργειακοή προ- 
Ῥλήματος, άφησαν Ἡς προσπάθειες ουτὸς 
στὸ Επἱπᾶδο Του Πειβαμαπιοµοῦ, Μεγολ- 
ερῃ Προσοχὴ δόθηκε στην αὐξηση της 
Ἰσχύος Ίων κινητήρων. Μετᾶ την ενδργειᾶ- 
Κῄ Κρίση τα πραγματα ἄλλαξαν καὶ µεσα σε 
µια δεκαετία ὁ ουντολεσπής αορόδυναµ- 
κἂς ανήστασης των αυτοκινήτων (0) µειω- 
θηκε σημαντικό, 

Σημερα, Τα Περιοούτερα νέα μοντελα 
ὀχουν Οκ γυρω στο 035. ενώ σε πολλές 
περιπιώοεις Οἱ μηχανικοί έχουν προχωρή” 
σι ακόµα Περισοσιερο, Φτάνοντας μερικό, 
μοντέλα ακόµα και στο 6,20 ἡ και λιγότερο, 
Ἡ προσπάθεια δεν έχει σταματήσει καὶ η. 
πρόοδος εἶναι συνεχής Έτσι, εἶναι πολυ, 
ηνθανό ότι µέχρι το 1990 ο µέσος ουντελε- 
σνῆς οεροδυναµκης αντίστασης των νέων 
αωιόπινήτων Θα βρίσκεται στο 930 και µε- 
Ἆρι το 2000 σιο 025 Η μείωση αυτή θα επι- 
ευχθεὶ µε την υισθετηση ορισμένων τεχνι 
Κὠν λύσεων ηον εἶναι ἠδη γνωστές, αλλο, 
εφορμοσµενες ο πειραματικά μοντελα Σι- 
Ὑά-σ/ᾷ ὅμως αρχίζουν και περνούν ος µε- 
Ῥικὰ μοντέλα παραγωγής. ὅπως πχ. τα «επί- 
πεδο» παρῶθυρα (τζάμι και πλαίσιο στο ἴδιο 
οπἠπόδο), στο. Αουντι 109. και µε τον καιρό 
Θᾳ καθιερωθουν ο όλα τ΄ αυτοκίνητα. 

Οι βοσικότερες οχεδιασιικὲς τόσεις για τη 
Βελήωση της αοροδυναµκής, εἶναι η κατα- 
Οκευή αμοξώμάτων µε ομαλές επιφάνειες, 


/ 
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ση 


[ΑΜ ἡ 


Μα ΗΠΗΗ 


ο καμπύλες οντ! για γωνίες, και µε ὅσο το. 


δυνατό λιγόταρο προεξόχονιο Ἰµήµατα, Π 
προσεκτική σχεδίαση Της εισαγωγής Του 9ὐ- 
ρα για το σύστημα ψύξης του κινητηρα, η 
«αεροδυναμική: σχεδίαση του εξωτερικού 
καθρέφτη καὶ Των θόλων Ίων τροχών. Ση- 
μαντική εἶναι επίσης η σωστή σχεδιοση του 
κάτω µέρους τοµ αυτοκινήτου. που εξωκο- 
λουθεῖ να εἶναι από Ίους βασφιους ουντε- 
Άποιες της οεροδυναµικῆς αντίστασης. 
αρού ὄεν αποτελεί µια Επίφεδη, ελοία επι 
Φάνεια Κάτω οπό Ίον κινητήρα υπάρχει κε; 

νὸ, οἱ θναριῆθεις παρεῳβαλλονται στο ρεῦ- 

μσ του αέρα, ενώ υπάρχουν κι ἄλλες προε- 
Ἐοχὲς. όπως πχ η εξῴτµιση, Π ο ἄξονας, 
µειόδοσης γνα Το αυτοκίνητα µε πίσω κίνη- 


ση 
Σ΄ ὁλα το Πειρομαιικά αυτοκίνητο των 
ετοιριὼέ Ύνετοι προσπάθεια για εἴΜΠΕδη 
κατασκευή Του κάτω μέρους και εἰνοιτιβα- 
ν9 πως στ αωιοκνητα Του 2000 δεν θα 
ὑπᾶρχουν κενά απὀ κάτω, αλλῶ µία επίπεδη 
επερᾶνεια, Ἡ απαγωγη Ἰού οἐρα ύξης του, 
πινητῆρα θο γνεται µε κατόλληλα ὄνομορ- 
φωμένους αγωγούς στους θόλους τῶν 
τροχών. που ἴσως εἶναι καλυμμένοι εξωτε: 
Ῥικᾶ, ενώ τα µονῶ Ἰμῆματα που θα προεξε- 
χσων θα εἶναι αναγκαστικά οι αναρτήσεις κι 
οἱ τροχοῖ 


μλδό ον έρνο αχὲ κ τὰ ρητό Παρελέίν 
ης νου τ το αραβ νο ον 


ο Αμ 


η 
Ἱοο ου ἳ 


Μια ἄλλη. πιο «προωθηµένην λύση για Την 
ακόµη μεγαλυτερη µείωση της «εροδυνα- 
μκῆς αντίστασης, δα εἶναι ἴσως ᾗ ἄν ἱκαά- 
σταση Τον εξωτερικού καθρέφῖη µε µια κό- 
μερα, που θα Προβάλλοι την εικόνα της 
μπροστα στον οδηγό, 6ὲ µια Παραλλαγή του 
«Ἠθας-υρ Όιδρίαγ» των µακηπικών αερο: 
πλάνων. Με πην αλματώδη πρόοδο που κί 
γουν κάθε χρονο τα Πλεκιβονικά, κά 1 
Ίρια δεν φαίνεται διόλου απίθανο να συμβεί 
ὡς το 2000. 

Έϊνοι οἴγουρο πῶντως πως οπὀ καποιο ση- 
μείο και μετ, η βεληίωση της αεροδυναµι 
πῆς θα επκβροδυνθεῖ, σφού θα πλησιάσει κἂ- 
ποια δύσκολα να ξεπερασιοῦν ὁρια Σὴμο. 
ρα. η βελπίώση αυτή εἶναι τοσο αλµαϊώδης, 
τκαι θα εξακολουθήσει να εἶναι για κόµπο: 
σα χρονια -. γιατί ξεκινήσαμε Ουφιοστικό, 
απ΄ 7ο μηδέν, µε ουτοκίνητα που δον εἶχαν, 
καμία σχέση µε τη σωστη οεροδυναμικὴ 
σχεδωση. Ἔνοι η µείωση του Οκ ἦταν 
στην αρχη αρκειᾶ εὐκολη µε τη βελτίωση 
Ἐμφανεστερων ατελειῶν, που ὅεν ἦταν κα 
Άόλου απαραπητο να υπόρχουν οὗτε δύ, 
Όκολο να εξαλειφθούν. Ὑπόρχει ὅμως κά. 
ποιο ὁριο κ: ουτό εἶναι το 907 Του αθροδυ- 
ναμικᾶ τέλειου σχήματος. που Μοιάζει µο 
«σταγόνα» καὶ φυσικά εἶναι οδύνατο να τὸ 
Φτόσει οποιοδήποτε λειτουργικό µηχόνηµα, 


Ὁ 


τσ ππτσστο πι 
Ὃον τὸ ουτόκινηνο 
Τον καλυτερο μεχρι σήµερα αεροδυναµκό 
ουγτολεστη Ὁκ Γα ης ροµαηκὸ ομἸοβνηγο, 
χεί φτάσει το Ῥιοῦα της Φορντ, µε 015 
ὁσο δηλαδὴ κ: ενός ου]χρονου µαχηηικου 
Καὶ εἶναι σίγουρο πως η ακόµη µεγαλύτερη, 
μείωση του Ὁκ. οκόµη και γα ποραµαικό 
Ουτοκίνητο, ὅᾳ εἶναι αρκετα δύσκολη, Το 
025 που προβλέπουµε ο0ν µέσο ὁρο γιο 10 
3000 εἶναι απόλυτα ρεαλισηκὸ καὶ μπορει 
μα προγµαιοποιηθει µε την Τεχνολογία που 
Άριοκεται υπό τελειοποιηση ἡ υπό εξέλιζη 
ΣΥΝΘΕΤΙΚΑ Υλικα. 
ΠΙΑ ΜΕΙΩΣΗ ΤΟΥ ΦΑΡΟΤΕ: 
Β βελτίωση της περοδυναμκῆς δεν θο εἰ 
πο: ὅμως Π μόνη σηµανηκή εξδλιζη στον 
Ίθμέα του αμαξώματος. Γιατι πέρα αρό την 
αεροδυναμικὴ. ὑπόρχει κ ἕνας ὀλλος ιβ. 
πος μείωσης της απαπούµενης ισχύος και 
κατὰ ουνέηοις μείῶσης της κατανάλωσης, η 
μείωση του βάρους Γιῷ την ΕπιΤευξῃ ουτοί; 
του στόχου, η µάθοδος που ἔχει η «ρμ 
ει να Εφαρµόζετοι κ! οναμένεται ὁι 
Ὑενκευθεὶ στο επόμενα χρόα εἶναι η 
αντικατῶστοση των μετολλὠν µε πλαστικό 
και αυνθετκώ υλικά γα την. κατασκευή 
πολλῶν µερῶν του αμοξώματας. Τα πλασηι- 
κά χρησιμοποιούνται ἠδη ευρύτατα, κυρίὼς. 
γα Την Κατασκευή προφυλακτήρων κα µε” 
ων του οοωτερκου Ενώ τα συγθεινό ὃς 
ἄιραν να Εμφανίζονται ο ορισμένα μον; 
ποραγωγῆς και ο όλα τὰ πειροµαηικό μο. 
ελα των διαφόρων εποιρών. 
Πολλά από τα εξελιγμένα ουιθετικὸ υλκα 
πυρίως αυτά που Χρησιμοποιούντο, σιους. 
ἀγῶνες αλλά καὶ σἵην οεροδιοστηµική βίο: 
μηχανία, ἐχούν ουξημένη αντοχή που ου- 
Ὑκβίνεται μ΄ αυτην των µεταλλικων µερῶν 
κοιτα, περορισηκός παράγοντας 
προς το παρόν. γα τη χρήση τους στα ου- 
Ἰοκίνητα παραγωγης, εἶναι το κόστος τος. 
Με την εξελιξη Όμως της τεχνολογίας το 
κόστος αμτὸ μειώνεται και μεχρι τα τελη. 


έχουν αντικαπαστήρει οε µεγθλο βαθμό το 
ἂδλυβα στην κατοοκευή Των αµοξωµάιων, 
ἔχοντας κα ἕνα ὀλλο, πολώ σημαντικό προ 


90ν. την απεριόριστη αντοχή Ίους. στη διά 


Έτσι η πκο Πιθανή µορφή Του αμαξι 

ται. η Πκο Πιθανή, του αμαξώματος. 
των αυτοκινήτων τον 2000, θᾳ εἰνοι ένας 
μεταλλικός σκελετός από Χάλυβα υψηλῆς, 
αντοχής, για αὔξηση της παθητικής σοφό 
Ἄειας, κι εξωτερικὲς επιφάνειες από ουν- 
Δετικά υλικο Είναι ὃς πιθανό, το οµόξωμο, 
χα κατασκευάζεται οἳ «σιοιχείο» ἴπιο- 
ἄυ]οκλ που θα συναρμολογούνῖαι πόνω στο, 
μεταλλικό σκελετό. όπως σιο πειραματικό 
μοντέλο ΝΘ8 της Φίσγ. Αυτό θ᾽ απλοπονὴ- 
σοι Την καιοσκούή των αυτοκινήτων, που 8ο 
μπορούν να ουνορµολογούνται ακόµη και 
στην, του αντιηροσώποι, ουµφωνο 
µε Ὡς επιθυμίες του πελαπῃ! Γιατι πάνω 
στον ἴδιὸ μεταλλικό οκελετό θα µπορούν να 
στερεώνονται διωφορετικἀ κομμάτια απὸ 
ουνθετικὀ, που θα ὄΊνουν στο αυτοκίνητο, 
τη µορφή που θέλει ο πελάτης (2, 4 ἡ 5 
πορτες εορνται. σιίρον ἡ Κθυπὸ, ονο- 
χτό ἡ κλειστό κληι) 


ΠοιΟΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑΣ ΓΙΑ Τὸ 3000: 


Ὁ, πολλός προσπόθειος. Ίώρα και στο πα- 
ρελθόν. Ίνα Εξευρεση µας οξιόπιστης 
εναλλακτικής λύσης γα πὴν ποροχῇ ισχύος. 
απένανη, στην απλύτη κυριαρχία των εµ- 
βολοφόρων παλινδροµικών κΙνητήρων οσω- 
Ἱερικῆς καύσης, κάνουν πολλούς ν΄ ανα, 
βαπουντοι μηλός η Κὐριαρμία ου ὅηε 
ληβεΙως το τέλος του σἰώνα Στην πραγμα: 
πκότητα κάῑι τετοιο Εἰναι μάλλον απίθανο 
ὃν ροοότεροι θὔκοὶ ουµώνουν 
Ἴετραχρονος βενζνοκινητηρος ἔχει το. 
ει ος πολὺ υψηλό επιπεδο εξέλίης κ, 
Εξοκολουθεί να εἶναι ιδανικός για χρηση σε, 
αυτοκίνητα, µε μικρό βόρος ανά µονάδα 
Ἰσχίος, ΦηΛΗ καταοκευ παι μικρὸ κόστος, 
Ἀθαρίως θευρυνώμωνη χρήση των περ 
συμπιεσιῶν και ο ἠλεκχροηκός ἔλεγιος 
ης Ἄεπουργίος του μῶσου. ν 
στὴ, βελτιώνουν οκόµη περισσότερο τα ᾖδη, 
πολύ καλά χαροκτηρισινκά Του καὶ κάνουν 
ακόμη δυσκολότερη την προσπάθεια εξευ- 
ρεσης εναλλακτικῆς λύσης. 
Ἀπό την πλευρά Του ο νηζολ. παραγνωρι- 
ομένος για πολλὲς δεκοεπίες, γνώρισε ση- 


ΕΝ 


μοντική ανάπτυξη µειὰ 19 ξεσπασμα της, 
ενεργειακής κρίσης. µε βασικότερο απο 
Ἡην Πολύ μικρότερη κατανθλωσὴ που σε 
σχέση µε το βενζινοκινητήρα και Τη μικρῦ» 
Ἱερῃ ρύπανση της αἱ Ὃι ενταή- 
κὲς προσπάθειες εξέλιξής του. ειχον σᾳν 
αποτέλεσµα την ενιυπωσακὴ αὔξηση της 
ου κοὶ Τῃ µείωση τῆς απόστα- 

σης που Τον χώριζε από το βενζινοκινητὴ- 
ϱᾳ λόγω των μειονεκτηµάτων του (μεγαλύ- 
Ἱερο βάρος. έλλειψη δυνατότητας χρηοι- 
μοποίήσης ἆλου του αερα ειοαγωγῆς και 
λειτουργία σὲ µικροτερη περιοχή στροφών, 
µε οποτέλεσµα παραγωγὴ μικρότερης, 
σος ανό µονόδα χωρηπικόπητος ται µε: 
νερο κόστος) ΚΙ εγώ οπό τις μελλον. 
κὲς Εξελίξεις θα επωφεληθούν και οι δύο 
να να ο οἝ γα ο 
τερη Προσαρμογή σε κάποιες αη΄ αυτὲς 
δα τον Φέρει ακόμα πιο Κοντά στον βενζ, 
νοκινητηρα, διατηρώντας Πάντα το σηµανη. 
κὸ πλρονέκτηµα της μικρότερης κατανώ- 


λωσης. 

Οι εναλλακτικές λῴσεις που κατά καιρούς. 

ἔχουν προταθει δεν φαλνετοι να απειλούν 
κητήρες Ὁ. 


εληίδες Όμως για μαζική παραχωγη του μὲ 
Ἆρι τα τέλη του ᾳώνα θἰναι ελάχιστος. Ἡ- 
Ύουρα τα πλεονεκτήµαια Του Πλεκτροκιη- 


- 


µηρα Ένα πολλα με κοριστερα την ἄμεση 
μετάδοση της Ισχύος, χώρις την αναγκη κα- 
Ῥωήου. καὶ την παντελή ἑλλείψη θορύβου 
καὶ ρύπανσης της αιμόσφαίρας. Υπάρχει 
όμως κι ένα τεράστιο μειονέκτημα, το µεγα- 
ο βάρος κι Π μικρη αυτονομία των µπατα- 
Ριῶν που χρειάζονται για Την τροφοδοσία 
τον, µε ηλξκτρικὀ ρεύμα, Η τεχνολογία κα- 
παρκευἠς τοις εχει προχωρήσει πολὺ, αλλο 
χρειάζεται ένας τελείως διαφορετικὀς τὸ- 
Ἄος μπαταρίας για να φτάσει Π αυτονομίς 
1ων Πλεκτροκίνη!ων αυτοκινήτων σε επΙπε- 
ὃα ανταγωήισηκό µε τους κινητήρες εσω- 
Ἱερικῆς καύσης κ’ η ΕΕέλίέη µιας τέτοιας 
μπαταρίας (αλλᾶ και ἤ ΕΠΙΤΕυξη χαμηλου κὀ- 
στους παραγωγής της) θα χρειαστει περισ- 
οότερα πό τα 15 Χρόνια που απομένουν 
ὡς το 2000. 
Τᾶλος οι σιροβιλοκινητήρες, ἂν και παρου- 
σάζουν αρκετά πλεονεκτηματα χρειώξο- 
ται την ανάπτυξη νέων υλικῶν μὲ αντοχή 
οε θερμοκρασίες 1300-1500: Κελοίου (πα 
να γίνει ανταγωνισγικὴ η απόδοση τους Με 
την ΕΕΕΛΙξΗ Των κερωμικῶν κάτι τέτοιο ὃεν 
φώνεται απίθανο, ολλά και πόλι Π χρησιµο- 
ποίηση στροβιλοκινητήρα αξίζει τον κόπο 
μόνο γα κινητήρες μεγάλης Ισχύος. πάνω 
από 100 ἵππους. οΠό7Ε και πθλι το πεδίο µὲ- 
γοι ολεύθερο στους Παλινδρομικούς κινητή- 
, Που ἄλλωσις Θα επωφεληθούν κι αι 
ὅιοι ᾖδιαίτορα ο νηίζολ) απὀ την εξέλιξη, 
των κεραµκὠν υλκῶν, θυξόνοιτος ακομη 
Περιοσύτερο την αποδοση τους 
΄Ἔτσι το μέλλον Των Παλινδροµικῶν κινητή- 
Ρῶ» οτο χώρο Του αυτοκινήτου δεν φανε- 
ται να οκίάζεται απὀ κανένα σοβαρό αν. 
παλό ὡς το 2000 Οι σηµαντικότορες εξελί- 
Σεὶς στην καταοκευἠ Ίους θα εἶναι η χρη- 
σιμοηοίηση νέων υλικῶν [ελαφρών κραµα- 
ων. θυνθοπικών υλικών και κεραμικών. 
ευρύτερη χρησιμοποίηση υπερσυμπιεστών. 
Ἡ Ενοπο[ησή τους µε Το σύστημα µετάδο- 
σης της Ισχύος. σ΄ Ένα ενιαίο οὐστημα που 
8ᾳ ελέγχεται σ' Όλος τς παραμέτρους λει- 
Τουργίας Ίου οπό έναν κεντρικό Πλεκτρο- 
γικὸ μικροὐπολογιστὴ 
Ἡ μορφή των κινητῆρων ὅεν πρέπει να ὅνα- 
Φθρε: και πολύ από τη σηµερινή, αν και ὃα. 
συνεχιστεί η τόση που ἔχει ἠδη αρχίσει να 
καθιερώνεται, γιο παραγωγή της ἴδας 
Ἰσχώος απὀ μεγαλύτερους σε χωρηηκότητα 
νητῆρος Ἡ Φορολογία των αὐτοκνήτων 
ος Αρκετές χώρες µε βώση τη χωρητικότη- 
Ίάτους, εἰκξ οδηγήσει στο πορελθὀν τους 
κατασκευαστὲς στην καταοκευἠ κινητήρων, 
μικρὴς χωρητικότητας, Που λειτουργοῦοον 
σε υψηλούς αριθμοὺς στροφών (6000 ἡ και 
Περιοοῦτερες) για παραγώγῃ αρκετα µεγα; 
ης ισχύος, Μ΄ αυτόν τον τρόπο ὅμως αυξό- 
νοῦν σημαντικά οι απώλειες λόγω Ἱριβὼν 
Καὶ κατά συνΕΠεις η κατανάλὠση, Αυτό χει 
Ύψει πλέον ονηληΙΠό απὀ όλους και η τόση 
που επικρατεί σήμερα εἶναι η μείωση του 
μόγστου αρίθμου συροφών καὶ η αὔξηση 
πης Ισχύος, όταν χρειάζεται. µε αὐξηση της 
Χωρητικότητας Αυτό εχει σον απο!έλεοµα, 
η σηµανικὴ µείωση της κατανάλωσης ανά 
μονάδα ισχύος 
Έϊναι λοιπόν Πολυ ηιθανό η µέση χωρηηκὀ- 
πητα των κινητήρων του 2000. ἡ καλύτερα η 
(ὠρη ικοτητα ονὰ κύλινόρο (μαι! εἶναι πχ 
ναὴ Ἡ χρησιμοποίηση 3 κυλίνδρων κινη- 
τῆρων µε µικρή ουνολική χωρηηικότητα ολ- 
λ6 µεγάλη χωρηηκότητα ανά κύλινδρο) να 
εἶναι µεγαλύτερη από τη σηµερινή 2, αυτο 
Ῥόβαια ὁᾳ παίξει ρόλο καὶ Π ανώπτώξη των 
κεραμικών, Πού μειώνουν τς τρφβὲς κ; αυξᾶ- 
γουν τη θορµική απόδοση του κινητήρα και 
Ίᾳ οΠοΙα Ίσως ανακόψουν αυτήν την αὐξη- 
ση της χωρηηκόπητος, διατηρώντας Την 
στα σηµερνά επίπεδα (ών ὀχουν φτάσει ὡς 
το 3008 ος τέτοιο οπίπεδο εξέλλξῃς που να 
θἶναι δυνονῇ ή μαζική, παραγωγή τους) 
Προσωηικὴ µας γνωμη εἶναι ὁτ' καν τοις 
δεν φαίνεται Πιθανόν κι ὅτι Ἡ χρήση των 
χερομικών εκείνη την εποχὴ δὲν ὃα ἔχει 
Ἐοποράσει Το επίπεδο της Θερμομόνωσης 
παὶ της κατασκεμής φτερωτῶν για τους 
στροβἰλους των ὑπερουμπιεσιῶν, ἀυτὸ φι- 
Ὀικά δεν σηµαίνει ὁτι η εξέλιξή τους θο. 
σταματήσει Εκεὶ. απλώς πιστεύουμε ὁτι δεν 
Ἐν 


οσο νομίζουνμει 


“. 


Ἠισχῶς που πορόγει ὁ κινητήρας; δεν µπο- 
ρεῖ να. µοτοδοθε! άμεσα, οἵους Ἰροοὺς, 
λλά ρειάζετοι ὀνα ονδώµεσο οὐστημό 
μετᾶδόσης µε ορισμένες σχέσεις ὑποπολ. 
λαηλασιασμού Ίων στροφών. το ονοµαζό- 
μονο «κιβώτιο Ἰαχυγηίῶν», Ἡ οναγκαιότητο 
ὑπορεῆς του εἰνι συνυφασμένη με την ἴδια 
πῃ φύση των χαρακτηρισηκῶν λειτουργίας 
ων Εμβολοφόρων΄ κινητήρων κι εται Θὸ 
εξακολουθήσει και σιό μέλλον νο τοὺς συ. 
αόδεύει σε κοθε χρήση τους ος αυτοκινητο 
ὄχημα, 
Ἂν κα τα γνωστά χειροκνητα κθώπα μαλ- 
Ἄον δεν πρόκειται, να κατοργηθοὺν στο 
μέλλον. έχοντας όμως ὁλα ὁ σχέοεις µετά. 
σης. Έἶνοι πολὺ πιθανό ἡ χρῆση τους νο 
αἱ οτα ουτοκη|α µε σπορ χαρα: 
πτῆρα, όπου οι εάθσεις ποἰζουν ον πρὼ. 
Ἰεύονια ρόλο οι η καπανόλωση δεν ἔχει 
ἔδαιτερη σηµασα Τιῶμ το κβώτα µε νο 
ουγκεχριμένο μικρό οριθμό σχέσεων, εἴτε, 
χειροκίνητα εἰπξ αυτόματα, αποτελουν έναν 
ατελή τρόπο µε]όδοσης της Ίσχυος, ὀσον. 
Ὄφορα τη μεγίστη θερμική οἩόδοση Ίων κ΄ 
ψήφων Μην ἔχογτας πορό ορομενες οι. 
σεις υποπολλοπλασιοσμου, αναγκάζουν τον 
πνητήρα να λεπουργεὶ οὲ µα ευρεία πε 
Λιοχὴ στροφῶν, παρῶ το γεγονός ὁἩ η μὲ 
στη θορµική του απόδοση καὶ κατὰ οὐνό, 
Ἠεια η ελάχιστη Εἰδικὴ του κατανάλωση ὅεν 
ριοκονται παρὸ ο ἕνα σιγκεκριµένο ση: 
μείοττης συνολκης περιοχής λειτουργίας. 
Το Ιδανικό λοιπόν ὃᾳ ᾖταν ἕνα συστημα µε 
Θεωρητικά ὅπειρες σμέοεις µετόδοσης, 
που Θα επέτρεπε στο, κινητήρα νο λει 
τουργεί πώντο πολὺ κογτῶ ο) αυτο το οὐ- 


ολόρυπος 


Ὑκεκρμενο σημειο λειτουργίας. Αυτό ακρι. 
βῶς προσηοθούν οἱ τεχνικοί να ΠΕΙύΧουν 
µε τα ονομαζόμενα συστήµατα μετάδοσης 
συνεχώς µεταβαλλόµννης σχόσης, που οὐ- 
Ὕτομα ϐ' «αρχίσουν να οφάρμὀζονῖαι ος αρ- 
πετά ουτοπνητα παραγωγής. 

Ἠ αρχὴ λειτουργίας τους εἶναι γνωσιή από, 
παλιά καὶ µόλιστα μ. ἕνα πορόµοίο οὕστημα 
εφθδίοζε κάποτε η ολληνδικὴ ΌΛΕ τα αυ: 
ποκϊνητὰ της, Ἡ τεχνολογία ὅμως γης επ. 

ης δεν εἰχε αναπτυχθεί ακόµη σὲ Ἰότοιο 
Άσθμο, που νο εηηρέπει τη μετάδοση μεγό- 
Ἆης ισχύος µεσω ενος τέτοιου συστήµατος. 
πα ἔτοι δεν Ἰοποθετήθηκε παρὸ ος Πολύ μι: 
κρᾶ αυτοκίνητα, µε αδύναιους κινητήρες, 
Ἓημερα ὅμως τα προβλήµαια αυτά έχουν 
ἔεπεραστεί ὡς ἕνα βαθμό κ! ὅτοι είναι δυ 

Ὑατή α Παραγώγῃ αυτοκινήτων µε µεγαλύ- 
Ἱερες ισχεὶς (ΟΧΙ όμως ακόµη ΠΟΛΝ Μεγό- 


κευση της χρηοιµοποίησης Ἰῶν θυσγημό. 
των συνεχώς µε; ενης οχέσης, που 
ἐπὶ πλεον 90 ελέγχονται τότε από τον κε. 
Ἠτρικὸ Πλεκτρονικὸ µικρούπολογιστή του 
Φυτοκινητήτου, ο οποίος θα επιλέγεὶ κὀθς. 
φορα την κολυτθρῆ σχέση μετάδοσης για 
Την οικονομµκοτερη «Πιουξη των οπιθυµη- 
ῶν «ιόόσσων, Ἐἶναι πολύ ηιθανό να ἔχει 
μάλιστα δυο διαφορετικὰ προγράµµατα (κά: 

που θχει Ίδη εφαρμοστοί ος αυτόματα 
κβώπιο) ἕνα που να οὐνοσ] την οικονομία κι 
Ἕνα που ὅᾳ θυνοεὶ τς ὀπιδόσεις, γιο Ὑρή. 

Ύορη οδήγηση. Ο έλεγχος του κιβωτίου από. 
ταν ἴδιο µικρουπολογιστὴ που θα ελέγχοι 
καὶ τη λειτουργία του κινητήρα. θ΄ αποτελθ΄ 

σει και το τελικό Βήμα Προς τη διαδικασία 
της ενσωμάτωσης Ίων δύο ουστηματων, 


ποραγωγῆς καὶ µετόδοσης της κνηρης ο ο 


κὸ βρίοκετα ηδη ος εξέλιξη, 
αημονηική επίσης προβλέπεται κοι η βελ- 
Ἰωση των αναρτήσεων, µε ουσιωσιική ολ- 
λαγἡ της αρχῆς λειιούργίας τους Τα ση 
μερινὰ συστήματα αναρτήσεων εἶνοι ποθη- 
Ἠκᾶ, µε Την έννοια ότι απορροφούν τους 
κραδᾳσμούς καὶ τς αναπηδήσεις των τρο- 
χών καὶ ελαχιοιοΠοἸούν τις αντιδράσεις Του 
Όμαξωματος σης στροφές καὶ τα Φρεναρί- 
σματα. αφού ὁμως ὅλα αωτὰ έχουν συμβεί 
Τα ὀυστήµατα ενεργηηκής ανάρτησης Του 
ῬέλλογΊος θη «διαβάζουν. τς συνθήκες. 
του δρόμου κι ὁ κεντρικός μικρούπολογι 
στῆς Θ0 ρυθµίζετ εκείνη τη στηγµή, σναλογο 
μ΄ αυτές τς συνθημες «αι µε Τον τροπο 
οδήγησης, Τὸ ύψος του αυτοκινήτου απὸ 
το δρόμο, Τη οκληρόπητο καὶ Τη γενική ου- 
µηεριφορά της σνάρτησης. ώστε οι Τροχοί 
Ύα Παραμένουν Πάντα «ὔθεια σιο ὄρομο 
καν Τὸ αµόξωµα και 1ὸ Ουοκινη!ο να µην 
επηρεόζεται οπό τις σνωµολίος. τες επετα- 
Ἰώνοεις. τα φβεναριοµαῖα και τις στροφές. 
Ἠδη. τὸ πρώτο οὐστηµα αυτού του εἶδους. 
με μεταλλικό κο; υδραυλικό Ελατήρια εχει 
καιθοκευοστε; ὁλο την Λότους. 
Για Ίο ασφαλέστερο σιαµατηµα Του αυτο; 
ΚινήΤου εἶναι Πολύ πιθανό ότι Τα ουστήµστα 
Ὀντιμπλοκαρίοµο]ος Των φρένων θα γνουν 
κάῑ' τὸ ουνηθιοµένο Σήµερα παρόμοιο 
συστήµατα, µε ἠλεκιροηκό ἔλεγχο που 
μειώνει γη δύναμη ενοργοηοίησης των φρέ 
γων ὁ1αν οι 1ροχοί Τείνουν να µπλοκώρουν, 
χρησιμοποιούνται ἠδη σε συτοκίντητα παρο. 
Ἰωψῆς, µε ορκετᾶ αυξημένο ὅμως κόστος 
καὶ οὐνῆθως σε ακριβᾶ µονιέλα Επειδη 
Όμως η μελλοντική µείωση της τιµής κάθε 
σύγχρονης Ἰεχνολογκης Εφαρμογής εἶναι 
κάῑι Τὸ σναρώφεωκτο κι Επειδή τα συστημα. 
τα αντά εἶναι πολὺ σηµαντικά γα την οσφό 


Άρα των Εηνβανων Ίων ουτοκνητων. η γεν- 
πευση της ΧρησµοποΏσηςη Ίους ως το 
3000 ὃς πρεπει να θεωρείται σχεδὸν σῄου 
ρη 


ΠΑΡΑΔΕΙΙΟΣ Των ΝλΕΚΤΡΟΝΙκΩΝ. 


Όμως 0ᾳ έχει ἠδη Ἠνει ανηληπιό απ΄ ὁ0α 
πρθονοφέραµε, οἱ Περιοοῥιεβες από ης 
Ῥελλονηκές βελιώσεις της λεπουρῄας 
κθιτῆς οδκης ουμπεριφορῶς των αυτοκη- 
Ίων βαοζοντοι στα ἠλακτρογικά Ἄυπὸ ὅεν, 
εἶνοι κοθόλου περιεργο, αφού ήδη οἱ 
εφορνογες τών ἠλεκιρονκών στ θυιοκ 
Ίνα ποἱλονλορ Φίο-ύοι κοθε χρονο ωε ϱα- 
Ἴδοο ρυθνὸ Έλαμστα νεα αὐ]οκινητα τα; 
Ζουσάξονται σης νέρες µας χωρις ηλε 
πηρονκη ονοφλεΏλ κὀνι που πρι 10 χρόνια 
«αι πονλονος κανε μότο ος ρόδο νὸ 
πέλα «οι τὸ ἁρησµοποουσαν οἱ κατα 
Φιευοστές νους οὃν δωφημιστκο στσαςο 
Έννοι πλέον σιγουρο. πως µέχρι "ο τελη της 
Δεκοετος «σνένο νέο θωτοκνητο δεν θα 
παρουοιοζετοι χωρις ηλεκτρονικό σωστηµα. 
ο ΚΕ 
αλλο κο γὰ τη Ριόµιση της προανοφλεξης 
ται ἴους και της ιρωφοδοσίας (ετε γνείαι 
με καρριραιὲρ εἴπε µε ψεκασμὸ) Και µε 
τον κανρο, θα γεγικευτά) χρηση Ενός «ε 

ντου Λλεκιρονκου µκρουπολογστη γα 
Ίον έλεγχο της λειτουργίας θλων τον µη: 
ἀονικὠν μερὼν Ίου ουποκινήμου («νηνήῥος 
φώτο, Ὄναρνήρεις, φρένα) έλεγχος που 
θα εἰνοι µθλιστο ουνθυφοµένος, ωστε νο 
Ψῶρχει ορµονικη ουνεργοσία μεταξυ των 
Φωαπημώνων τον ουιόκινήτου, κάτι που δεν 
Ὕνετοι σημερο οπου καθένα ον αμτά λει- 
Ἰθωργει εντελως ανεξαρπηια οπο τ΄ ἄλλα 

ὃ οφορνογες των θλεκηρονικω» θεν στοµα- 


Ἴηρον οµως σιον ἔλεγιο της λεπουργος. 
ων μηχανικών μερών, ολλᾶ επεκιείνονται 
καὶ ο Έναν ὀλλο Τοµέα. την παροχή πλη- 
βοφορων Έννοι ήδη γνωστοί οι µκροὔπο- 
Ἄσγιστες ποροχης πληροφοριών που υπάρ; 
χουν ο οροµένα ουτοκνητα συνήθως 
9εριβᾶ, καὶ ὄινουν στον οθηγὀ ἑνα αρκετό 
οημοντικὸ οριθµό πληρωφορών, ὅπως 
Ἀρνὸ δ-αιύθεντων χιλιομέτρων. μεση και 
σημειο κατανόλωσί, ποούτητα βενζνης 
που οποµένει ὀρίθμό χιλιομέτρων ποὺ 
μπορουν να ὀανυθουν µε την υπάρτουσα 
Άενόνη κα µε βᾶση τη μέση κατανάλωση, 
πθονες βλάβες ουστημοίων του αιτοκνη- 
που. ὡρο. θερμόκροσιο κλπ. 

Οἱ πληροφορίες ουτὲς εἶναι πολύ σηµον!ν 

κὲς γιὰ τον 08ήΥΘ. τον διευκολύνουν πολὺ 
στον προγρομμανονὀ της διαδρομής του 
αι τον απαλλάοσουν οξ μεγάλο βαθμό απ 
Ίο ὅγιος. οφηνοντῶς τον ἀπερίσποσιο ν 

ασχολείται μόνο µε την οδήγηση Γι᾿ ουτὸν 


«αρφθώς το λόγο: η χρηθιµοποίηση μικρού. 


πολογισιὼν παροχής Πληροφοριῶν αναµέ- 
ψεται ὁγι θα επεκτΘίνεῖαι 9 ὁλο κοι Περιο- 
Όρτερα αυτοκίνητα στο µέλλον, µέχρι να 
πενκευτεί τελείως Σπην πραγματικότητα 
μόλιστα δεν θα πρόκειτοι γι ένα ξεχωριστό 
μικροὐηολογιστή, αλλά γιά τον Ιδιο τον κε” 
Ὑπρνκὸ μικρουηολογιστή ελέγχου της Λει: 
πονργας Ίων μηχανικών µερὼν που θᾳ 
χρησιμοσοιείνοι κῶὶ για την παροχή πληρο- 
φόρων, τς οποίες θλλωσιε 8ο ἔχει από 
«πρώτο χερι. 

Οἱ πληροφορίες όμως που θα δίνει ο μι. 
κροὔπολογιστής δεν δα εἶναι μόνο αυτές 
που δίνουν το σημερινό Ουστηµονα Μέχρι 
το 2000 αναμένεται µια πραγματική επανᾶ. 
σιοση στην παροχή πληροφορίὼν, Που 

αλλόξει ριζικά τις συνθήκες κυκλοφορίας 
των θωτοκινήνων. Ἠδη στις ΗΠΑ έχουν. 
παρουσιαστεί τὸ πρώια συστήµατα «πλσή- 
Ύησης» αυτοκινήτων που συνδέονται µε 
Τους δορυφθρους Τηλεπικοινωνιὼν καὶ δί 

νουν στον οδηγό Τη θέση του αυτοκινήτου 
πάνω στο χάρτη της περιοχῆς ὅπου κινείται. 
9 οποίος προβόλλεται ος μιᾶ µικρή ΟΘονη/ 
Τα συστήµατα αωτὰ Θ0 Επιτρεπουν στον 
9ὔηγό να προγραµµοήσει απὸ Πριν Τη δία- 
ὄρομη του. να οκολουθει εναλλακηκὲς λύ. 

Ὄεις οπου ὀωνσιτηθΕ, «Ωποιὸ μποτιλῶρι- 
αμα: ολλα καὶ να ἕερει στὰ πῶσα σηγµή που, 
βρίσκεται κο; Όσια κατεύθυνση ἐχεὶ. χωρίς. 
νο ἔχει ποτέ φόβο να χοθεὶ 

ἂεν θάπρεπε. τελος. νο ποραλείψουµε και 
τα ρανιᾶρ αποφυγης συγκρούσσων, Ίεχνο- 
λογία που έχει ηδη αρχίσει να εφορµοζετοι 
ος πειρωμαι)κά αυτοκἰνηΊα κι ἰσως στο μελ. 
λον εφαρμοστεί και ϱ΄ όλα 1 συἸΟκίνηΙα, 
παραγωγής, Πρόκειται για ένα ραντάρ που. 
παρακολουθεί όλα τα κινούμενα οχήματα, 
Ὑόρῳ σπὀ Ίο οµποΜίνηο, µεταδίδονΊας τις 
σχετικές πληροφορίες, στον κεντρικὸ μι 

κροὐπολογιστή, Στις περιπώσεις Που οἱ 
πληροφορίες αιπες. σε συνδυασμό µε τις 
ουνθήκες κίνησης Ίου οὐτοκινητου (επιτὸ- 
Χωνση, επιβρὀδυνση, σιροφή κλπ]. δεί 

ἄνουν οἱ ψπάρχε: κινθυνος οὐγκρουσης. ο 
μπρούπολογστης θα προειδοησα! µε κο- 
ποιῦ ηχητικό σῆμο τον οὔηγό. 

Με τον καιρὸ. 1ο Τοµηλό Ίων ουτοκινήτων | 
80 μοιάζει όλο «αι περιοούτερο µε τον τν: 


κτρωνικὰ ὀργονα παρωκολούθησης τών λει. 
τουργὼν Κάι των ουνθηκῶν κυκλοφορίας 
που Φυποωνήτου. ραντθβ. ἴσως ακόµα Κάι 
ἨἩφαό-ωρ Όρια; Ίσως όλα αυτά κι όλα 
ὀ00 αναφέραμε ὡς τωφᾶ να µοόζουν Άγο 
μ΄ επιστημονική φαντοσία Στην πραγματικό» 
πηπα αποτελούν εφαρμογές τεχνολογιών 
που ήδη υπάρχουν ἡ Εξελίσοοντοι καὶ η 
προθλειψη της χρησιμοποίησης Ίους ὡς 1ο 
3000 εἶναι αηόλυτο ρεζλιστική. κοὺως το 
κόστος Τους θα πέφΤει ολοένα καὶ περιοσ- 
περο Κάνοντας Τελικά 1ο αυτοκίνητο Το; 
3000 ενα πραγµατικό εργαλείο για τὸ οὖν. 
χρονο ὤνθρωπο, Που Θα Τον µετωφέρει 
Όπου και όποτε θέλει χωρίς να τον κουρῶ- 
ζει και να του δημιουργεί ἄγχος. µε ταχὺ 
πητα. άνεση. οικονομία και κυρίως, ουνς- 
πως ουξανόµενη οσφθλεια. 


μμ ο ως 
ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΙ 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ 


ΟΙ ΓΕΝΙΕΣ ΠΟΥ ΕΦΥΓΑΝ ΚΑΙ ΟΙ 
ΓΕΝΙΕΣ ΠΟΥ ΕΡΧΟΝΤΑΙ 


“Ὁ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΗΣ ΑΠΟΤΕΛΕΙ ΑΝΑΜΦΙΒΟΛΑ τη 
ῬΗ ΕΦΕΥΡΕΣΗ ΤΟΥ ΑΙΩΝΑ ΜΑΣ. 
ΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ ΤΗΣ ΣΥΓΧΡΟΝΗΣ 2: 


κατασκευάσει Εναν υπολογιστή σταθορου 
προγράμματος καὶ μαλιστα φορητό 
Χρειαστημαν να περασοων Ιδ00 περιπου 
Χρον γα να γίνει γνωστη µα ἄλλη υπολογ.. 
σηκη μηχανη, Το 1543 ϱ Πασκάλ καταοκευα; 
σε µα μηλΟΥη που µπαρούοε να κανει ποο 
σθεοεις κα!αφαἰρξσεις, την οποία αργότερα, 
το 1694 τολοιοποίησε 9 Γερμανός μαθηµατ; 
κὸς Λαιμηνηζ µε την προσθηκη Του πολλα- 
πλασιαοµού καὶ της διάρεσης. Το 1835 ϱµ 
Φονίστηκε η αναλύτιη μηχανη, µια συσκευή, 
που ηεριοοῦιερο από καθε προηγούµενη ε 
μΦαζε µε τους οὔγχρονους υπολογιστες. Ε- 
Φευρέτης ᾖταν ο Άγγλος Ῥαυδαρο που ὁ 
Ἆως σιάθηκε ἄτυχος γιατί οἱ σκέψεις του 
προηγουνταν κατά πολυ της επαχῆς του καὶ 
ἐτοι ἢ εφευρεσή του οποδεχθηκε ανέφατη 
γω τα Τεχνολογια Φεοµένα της εποχής 
Ἄκρλουθησε το 1860 µα ανακάλωνη ενός 
παλληλου της σταποτκής υπηρεσίας Ίων 
ΗΠΑ. του ΗΘΙΦΙΠΙ πο κοοοκεύσος µία µη: 
χανὴ που οπηριίρταν στο θῶπρῃιο δελΊο 
παάφερνοντας Έτσι νὰ περιοφθει το χρόνο 
ποξεργασίας των δεδοµένων της απογρα- 
φῆς οἱο ἕνα τρυο, Ὁ πρώτος πραγµαηκὸς. 
Ἠλεκτρογικος υπολογιοτῆς καϊασκευθσδηκε 
από τους Ἐοκοιι καὶ Μαμεμίπῳ στό Πανεηι. 
στημο Χθρβοργ! το 1944. κοὶ ονομάστηκε, 
ως 1. Θἱ ἴδοι 1 1946 βελτίωσαν τῃ ου- 
οκδυὴ τους καὶ της έδωσαν τὸ ὀνομο Ελα, 
(Ἐκοιοῖνε πωποπα! Ιρίαφαιο; ἀρά εοπιρυ 
Ίοη. Απὸ αυτό το σηµείο και νστερα άρχισε, 
μα ραγδαία εξέλιξη που κατεληξε οἵη ση- 
μερινη εντυπωσιακή προγμογκότητα Στο ση 
μεῖο αυτό θα πρέπεινα ορίσουμε πεινοιένας. 
Ἄλεκτρονκος υπολογιστης. 

Σαν µεγΘλη ανακαλαψη, οηλεκτῤαπικος υπο 
οφοτης δεν µπσρουσε παρα να στηρἰεται 
σε µια απλῆ Ιδέα. Η Ιδεα ουτή εἶναι ο συµβο- 
Ἄωομος αρθμων καὶ γραμμάτων µε το οὖν 
ὄυσαμο δυο βασνὼν σημείων. του 0 καιτου 1 
Με τηνανάπτωξητης δυοδκἠς ἄλγεβρας του, 
Μπουλ δηµουργήθηκε το θεωρητικὸ υποβα. 
8ρο στο σποῖο στηρίἆθηκε η σρχηλειιουργας 
τού ηλοκτρονικαῦ υπολογστη, Ταιψηφρα ὀκα. 
΄γνονται αντιληπτά απὀ τη μηχανη µε την. 
Φαρορεικὴ τάση του ἠλεκτρκού ρεύµατος. 
τα τοῦ μπορείνα συµβολζρταιµε 5 νοΐικαι 
τὸ 1 µε 10 Να], ἄν πΧ. θελουμε να ποραστή, 
σουµε αρίθμοὺς και γραμματα µε συνδυα- 
Ομούς 8 δεκαδικών ἰνηφίων Π 01. ὅρως ονα 
Φερονται διεθνώς, θα μπορέσουμε να πάρου 
μα συνδυασμούς που θα κυµανονίαι ἀπὸ 1ο 
0δο00000 µεχρ' το 11Η1Η11 Έτσι γα να 
παροσιήδουµε πχ. το 5. τὸ ουµβολίζοµε µε 
τα ουνδυσσμο 00114101. Η χορσκπηρσικο: 
Ἱερη Ιδιότητα του Πλεκιρο κου ὠπολογιστη, 
εἶναι η Ἀολλαπλόπητα των λειτουργών που 
µπορείνα Γκτελδσει, ονάλογαµε ης ενιολὲς. 
που Ίου ἐχοιν δοθε! Οἱ Εντολές αὐγες απο: 
τελοῦν Το πρόγραμμα Ἡ αλλιώς, το οὐφιγου- 
εορ 

Το ξεχωριστό ος µα Τε'ος μηχανή εἶναι ὅτι 
μα αλλαγή των εντολων μπορει να Τη μετα: 
Ίρέψει 0ὲ μα ἄλλη. μὸ αποτέλεσµα τήν εξοι- 
κονοµηση Χρόνου καὶ χρήναιος 

Σπην ἄρχή η λειπόυργα Του ηλεκιρονκοῦ 
Ψπολογιόπῃ στηριζόταν ης λύχνιες κενου. 
προγμό που εἰες σαν οπ0Ίέλεσµα τον τερό 
σπο ὀγκο Των Μηλονων. Το 1948 ανακαλυ- 
Φδηκε 1ο τρονέίοἸορ και το 1458 10 ολοκλη- 
Ῥωμένο κἰκλὠμα, Πόν µθιώσε ὄραμα!μό τον 
Όγκο των μηχανών, ἐτσιώσιε ένας οηµερινὰς 
Ὠκακος υπολοµατης (ὔοπιο οηριἰαή να 
Φᾳθοτει την υπολογσικη Ἰκανότητα του 
Ένας, ου εγκατάστώση του αΓαπούσε χὼ- 
ο δύς δωµα[ων. Ἡ εξελιξη τῶν µκρος! 
Ξεργασιών (πιοιοριοεοσασα]) ὄνει τῇ ὄυνα- 
τῶτηπα ουνδυασμοῦ 32 δυαδικών ψηφωὼν α- 
κόµα καὶ στους μικρουπολογιστὲς, αὐξανο- 
τας ετοι ην ταχυτητα της επεξερ]οοως και 
ης θυνατόπητες των ὀυσπηματων. 


οἱ ΕΞΕΛΙΕΕΙΣ ΣΤΟ ΗΑΛΟΜΑΡΕ. 


Χάρντγουεαρ ονοµαζουµε το µέρος του µη- 
χονήματος στο οποίο ο Χρήστης δεν µπορεί 
να επέμβει αλλά εἶναι δεδομένο από τον κα 


ταοκευαστὴ, Το Χαρνγγουεαρ εἶναι ολδήηο- 
τε σχετικό µε Τον υπολογιστή. ἔχει υλικη υηό- 
σιασή, ἀνίθετα από 10 σὔφίγουεαρ που ει 
γαι η φαιά ουσα, ἠ ον θέλετε ΟιΙδεες που εἰ 
σἍγουμε στο μηχάνημα, 
Ηκαρδι του υπολογιστη εἰνοιη κεντρκη µο- 
χαδα επεξεργασως (οσηπα! ριοουόσωᾳ 
ὑπι) Υηάρχειξτίσης το πληκτρολόγιο γατην. 
εισαγωγή Των οντολὼν κθιτων στοιχείων. ενώ 
σε µία οθὂνη παίρνουμε τὰ αποτελεσµοτα. 
Ύπθρχουν Επίσης Πολλά περιφερειακά, ολως. 
οι διώφορες µονόδες μαγνητικών διακων. γα 
την αποθήκευση των στοπείων͵ οι εκτυπωτές 
Ὑπ την ανάκτηση Των αποτελευµότων σε 
Ὑραπτὴ µθρφη. καθώς και ἄλλα δευτερευο- 
ντα περιφερειακά. ΄Ὅλα αυτά Όμως χρησµο- 
ποιρύν οαν Πρώτη ὕλη τα ολοκληρωμένα κυ. 
Κλωματα. Το πρώτο ολοκληρωμενο κύκλωμα 
ανομιώχθηκε το 1958 από τον 4αοκ ΚΙΜγ της 
Τθιαε Ιπεἰλκηοηίς κωι περιλάμβανε µόνό ενα. 
προνζστορ, μαζ] µε ἔναν πυκνωτή καιτοανη- 
στοιχο Τρὼν αν ιστάσεων. Σήµερα ο αριθµός. 
πων ἠλεκτρικών στοιχείων οὲ ενα Ίου (ολο- 
Κληρωμενο κὔκλωμα) πλησάζει το µιοῦ εκα- 
πομµυριο. Τα πλεκτρικα σΏµατα ταξιδεύουν 


εξαιρετικά Ἡρήγορα, αλλα ὅσο μακρύτερα 
πρεῃει να ταξδευσουν ἱμέσω αγωγῶν οπὀ 
τὸ ενα Τόμι στο ἆλλο), Τόσα περιοσότερος 
ρθνος χρειόζε]αι. Ετσι εἶναι πολι χρἠσμο. 
να ἸοηοΒε θε ὁλο 1ο ουστημα Των κυκλω- 
μάτων ςε ενα τοπ, Όσο πιο πυκνό εἶναι τὸ 
Ίσιη, 1060 µεγαλυτερή εἶναι η Ταχύτητα λεὶ 
Ἰουργίας καὶ χαμηλο]ερο 7ο κοσιός ανά ει. 
τουργια. Ἡ παρούσα καπάσίαση στον Τοµέα. 
αυτό, βριοκεταιοτην ολοκλήρωση Πολὺ µεγά: 
Ἆης κλίµοκας (Νοι [βιρῷ 8εο]ο Ιαἱοφ! αἱ ος) 
ποῦ ἐχει καταφέρει να Τοποθεπηοε!Ἱερισοο- 
περες 9Πὀ 100 000 συσκευὲς ας ενα Ίσα. 
Το ολοκληρωμένο κύκλωμα των 266 ΚΒµνη: 
μῆς ΒΑΜ (βοαό Άοεονα. Μοπιοιγ) Της εἴαι- 
ρώς ἸποΙ που χρησμοηριείται ΟΤ0Ν Με 
ΕἰφΙοφΗ Της ΑΡΡΙ6 αποτελεί ἕνα καλό παρά 
ὄειγμα, Εἶναι ενα οπώ Τὰ πιο πολύπλοκα τσι 
Ἠνήμης που παράγεται ο µεγάλη κλίμακα. 

Άνη τεχνική ολοκλήρωσης πολύµεγαλης κλ-- 
μοκος (ΨΙ 5ἡ εἶναι ήδη πραγµαπικάπητα, πόσο 
μακρια Βρίσκεται η Τεχνική υπερµεγεθους. 
χλψακας ολοκλήρωσης ἰὐ]ια-ία:ρο 8εαΙο 
Ἰίφφιακου), Τέτοιες κατοσκενες, που θαηε: 
ρλαμβόνουν πάνω από ενα εκαιομμύριο επ 


ο 


μδρους ἠλοκτρικα στῶχθία. βρισκονται ορκε- 
τά κοντᾶ, Οἱ επιστήμονες πιοΤεύουν ὁτιημα- 
κ] παράγωγη μ΄ αυτην τιν τεχνική ἄα γώ, 
προγματκοτητα µθσα στη δεκαστία του. 39 
Ένας περιορισικος παράγοντας είνα η ὅυ- 
Ἰατόπια διαχωρισμού. Πόσο ἄρογε λειτῃ 
μπαρείνα χαραχθεῖ µα γραμμή ὥστεταηλεκ- 
Ίρικα σῆματα να περγοῦν µᾶσατης, Ηδη οι 
σημεριὲς βιοµηχανικες επεξεργασίες πλη- 
ααζουν Ἱς ατοµκὲς διαστάσεις Ὁ διαχώρι- 
σμός μεταξύ των ατόμων της ολικονης εἶναι 
Μερικά ἄΠΡΑΙΟΗΙ (0 0000000] του μετρο). 

Ὁ ουνηθισµένας διάδρομος μετάδοσης στα 
πωκλὠματα ΝΑ: Εχει περίπου Γλατος ὁ μι. 
πρῶν. ἡ 10 006 αηβαίτοπ. Αυτό εἶναι πλἛτος, 
μόλις 2000 ατόμων 

Το αποτελεσµαηκὀ πάχος των μονωπκών 
Ἰλεκτρικών στρωμάτων ενός Ίσι: εἶναι µόνο 
200 Ἀπφσίιοα, πράγμα που σημαίνει ὁἩ πε- 
λαμβάνουν Περίπου ἆθ ως 60 οτοµικά οτρῶ- 
μα]ᾷ δοξοΙδίου της αλικῶνης. Το να κατα- 
Ὀκεσοτεὶ ἕνα κύκλωμα Ό5ἱ σε ἕνα τετρα- 
ωνκὸ εκατοστό ολικόνης θα αποτολέσειµία 
Μεγόλη Πρόκληση, Το ψροβλημα ὃ6ν δα οἶναι 
μονο ὅτη σχοδίασῃ καὶ την αναπτυξῃ αλλα 
Καὶ οἱ0ν Ίρόπο παραγωγἠς. Για νο κοτασκευ- 
αστο] ενα τέταῖο κυκλωµα ὅα πρεπει να µείω- 
θεῖ αἷο ήμισυ τὸ ποχος Των σημερινὼν µονω- 
πῶς χοινα καλιπερεύσειολθογραφκὸς ὅμα- 
Χωρισμός από 3 μικρα που εἶνοι σήμερα οἱ 
Μσό μικρό, Μία ἀλλη δυσκολα δα Προκιψει 
από το γεγονός ΟἱιΊᾳ ολοκληρωμένα κυκλῶ- 
ατα θα Πρέπει να κατασκευαξοντοι τρισδ 

στατα αντί δζο ὄπασιάσεων που κατσσκευα 

Έονται σήμερα, Τα εγχείρημα εἶναι δυσκολο 
Ἆαι υπάρχουν καὶ ἄλλα πραβλήµατα, Γα πα 
ραδεηµα προβλήµατα εισόδου. «ξοδου, 
Πως εἶναι δυνατά να ουνδυασιουν ος ενα 
καμµάτι ολλκόνης αυτά που προηγούµενως. 
αποτελούν 10 ξεχωριστά τοιτ και πῶς δα εἰ. 
ναι δυνατή η επικοινωνία µε τον εξω κόσµο; 
Πῶς θο γένει δυνατ] η απαφυγη λήµης ανε- 
πιθύμητων σημάτων απὀ κοντα κυκλώματα; 
ΠΠῶς θα γαι δυνατή ή µείωση της καταναλω 
σης ενΕργείας καὶ Π εξθλειµη της Θέρμο 
πητας που προκαλείται απὀ τα εξαιρετκα πω 
νά κυκλώματα: Χδλάδες επιστημόνων ερευ- 
Ἠοῦν γα απαντήσεις ο αυίᾶ τα ερωτήματα, 

α σωμαήδια ὅτον αέρα και οἱ ακάδαρτες, 
προσμεῖξεις οτησλικόνη προσλομβανουντο: 
ράσπιος διαστάσεις ος αἴομικό επήπεδο Ένα, 
πολύ δύσκολη η Βιομηχανοπαηση τοπ ενος. 
τετάρτου της ἵνίσας µε εκατονιάδες χλια- 
ὅος τέλειος συσκευές. γατίη μόλυνση μειῶ- 
Ὑεί την απόδοση. Αυτό µπορεί να δεωρηβει 
Ίο μεγαλύτερο πρόβλημα από οἷα, Σχδον 
Ίᾳ μιοᾷ από τὰ κυκλωµότα σε νο ουνπῄίσµε- 
νο Ίσιη θο εἶναι ελαττωµακά. καὶ δεν απάρ- 
Χει τρόπος να προβλεφθεἰ πο απο αὐτὰ ὅα 
Έναι. Ετσι πρότεινα βρεθει ἕνας τρόποσνα 
Έλθγχονται Τα πικλωµαια. να βρίσκονται τα 
τλαπιωμαηικά καὶ να κατευβυνθοὺν σε νέες. 
ὄμαδρομες τα σήματα Αυτο συνηθως επτυγ- 
αθνεται µὸ την τεχηικὴ τῆς περίσαδιας (15: 
«μπόαηον Ιοογνϊαύς). Επιηλόον τρανΏσταρ. 
Ὀχεδιάζονται οἱ 7011, γα νά οναηληρώνουν 
τα ελαττωµαηκα. Όμως και αυτ] η μέθοδος. 
δηµιουργς προβλήµατα, Τα επιπλέον τρανζ;- 
στορ καΤαλαμβανοιν Παλ χώρο στο ΤακΊκα, 
19 απο16λεσµα εἶναι μειωμένη Ισχύς κοισπὀ. 
ὅοση. Λκόμα τὸ µδρος του κυκλώματος που 
Ἀρηοιμεύεῖ σαν αναπληρωµαικὸ µπορεῖ οπι- 
σης να εἶναι ελαττωµα!κὸ 

Όμως πάρχουν καὶ Προσπάθειες στον Το- 
θα Ίου ββιόνα!ϱ που ερευνούν για πυκνό- 
Ίερα ο], Χωρίς να εξωθούν τα σχεὔδααστικα 
ὁρα ος Εξαρεηκα μκροσκοπικες κατα- 
σκευες. Μια τέτοια προσέγγιση επιχειρείται 
απο τον Θρηο Απιόθη' της Τηίορν 3γαίοπις, 

κάτω απά την επαπτεῖα του οπου εργαζο: 
Ύται 300 μηχανικοί που απασχολούνται µε την 
ολοκλήρωση κλίμακας ὄνοκου (μαίος ἀσδίο 
Ἰπιαφα[οη). Αιτὴ ἡ μέθοδος προσπαθει να 
ομαδοπαγ]οε! τα ολοκληρωμένα κυκλώματα 
που αυνήθως περιλαμβάνονται σε ἕνα τυπω- 
ένο κύκλωμα, σε ενα δισκο (μβίει Καισ. 

αὐτὴν τη μέθοδο ὅμως εἰναιαπαρατητη η τα- 
ανική της περίοσειας. καθώς εἶναι οδύνατο 
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γα κατασκουασθοῦν του; χωρῖς ελαττώματα, 
Στην Περετωσῃ αυτη εφαρµοζεται µα µεθο- 
δος ελέγχου πουυποδεκνίει που χρεισζεται 
η Τεχυκή της περίσσειας. Μετα το τοι ανα- 
δαμορρωνεται γα ναδιορθωθουν ταελαπτώ- 
µατα Που βρέθηκαν στον ἔλεγχο. Ημεθοδος. 
αυτή σοχολειτα! µε σειρες κυκλωματῶν ανἩ, 
γα µεμονωµενα κυκλώματα. Μηορείνα ελεγ- 
Χθεῖ κατὰ ποσο µα σειρα εξετελεσε πς επι. 
ὄυμητες λογικὲς λειτουργίες ἡ ὀχι Αν ουμ. 
βαΐνει τὸ δεύτερο, τοτε εἶναι δυνατη η οὖν- 
δεση µας εναλλακπκής σειράς. Ώσιοσο 
υπάρχουν και Πιο ουµβαῖκὲς προσεγγοεὶς 
γα Την κωπασκευη του οούπιερ-ταιπ. Ἡ εται 
ρια Μοκαίς θγαίοηις οφαρµοζει µα απλού: 
στερῃ λύση ΄ Ένας μηχανικός µηορεί να πα- 
ρογγεῖλει ἕνα κυκλωµα κλµακος διοκίοι (νά: 
Τρι - ασθἰθ εκευ]! που αποτελεῖαι απο εµπο- 
ρκᾶ, ΕτΟύµα 16η. ΚαΤθΩΝ η Μοκαὶς εφαρµο. 
ζει Τὰ µκρᾶ τοι ος ἕνα µεγαλύτερο διοκίο 
Ὄλικόνης που περιλαµβάνει ένα µικροοκο: 
πκο δίκτυο αλληλοσυνδέσεων Ἡ Τεχνική αυ- 
τη λειτουργεί ως εξής, Ὑηοβέστε ὅτι εικο- 
Ἀύπτετε την επνρῶνεια ενος ὄνσκίου ολλικὸ- 
νης µε Χλιωδες παράλληλες γραμμες που 
αναπαριστούν αγωγούς που έχουν την Ίδια 
κατευθυνση. Μετα τοποθετείτε ενο ἀλλο ου- 
νολο γρομμῶν οε ορθὴ γωνία ως προς τις 
πρσηγουµενες., δημιουργώντας ετσι 1.7 εκο. 
αομμύρια διασταυρώσεις. Τα πλέγμα αυιό κα: 
οπιν καλάπτεται από ἕνα στρώμα µη αγῶ] 
µης ἄμορφης σλικόνης και µπορεί να Προ: 
Ὑραμμαπιοθει να μεταφέρει σἡματα από μα, 
διασταύρωση σε µία ἄλλη µε Τη δημιουργία, 
Ένος αγωγού Που ουνδεει τὰ ὄκιφορετικὸ, 
Ἰμήματα του πλεγµατος, Μπορούν κατόπιν νο 
ποποθετηθουν επιλεγμένα ολοκληρώμενα 
Κυκλώματα στην ακαιξργαστη µορφή τους, 
χωρίς κάλυμμα, και να συναρµοσθουν µε το 
δισκο, συνδεοντας τα σηµεία εξόδου τους 
µε περοσοτερους αγωγούς στο πλεγµα, 
Ἔπσιτο πλγμα µεταφερεισύματα απότοενα 
σσι στο επόµενα. Ἡ εταιρία αναµόνει τις 
πρώτες πωλήσεις της µεσα στα 1986. 

Ἔτο τεχνολογικὸ ινατιταῦτο της Μασαχουσε- 
της (ΜΙΤ) εχουν αναπτύξει ἕναν ψηφικὸ 
επεξεργαστη σε επιφάνεπι ὅπο τετραγωνι- 
κῶν απσών σλκόνης. Δαβετει περίπου 
180 000 ενεργά πρωνζστορ οε ὄνω οὔνολο. 
400 000 που χρησιμεύουν σαν εφεδρικά.Στο 
ΜΙΤ χρησιμοποίησαν ἕνα μοντελο των 5 
Κρὠν Ύπα να αποφύγουν τς περιττές Πε 
πλοκὲς που Εχουν σχεση µε το ξεπεροσμα 
Ίων Ορων του διοχωριομού, Το Τσμ1θα χρηε 
μοποιβεί στην επεξεργασία σημάτων και 
ηδη το ΜΙΤ ἄρχισε να µεῖαφερει Την Τεχν: 
Ἄσγα στην εταιρω ΒΟΑ. Τα ΜΙΤ κατοσκευά- 
ζει επίσης ἕνα ειδικό τος για στοπισηική ανό- 
λυση που εἶναι Ίρεις φορὲς Ιπο πολύπλοκο 
απὸ τον ψηφΩκο επεξεργαστή. Όλη αυπῃη 
εντονηδροστηριότητα σον τοµέα του Χόρντ- 
Ύουεαρ Εχει δημιουργήσει ἕνα προβᾶδίομα, 
στον Τοµέα αυ]ό ος Οχέση µε οὐφτγουεαρ. 
Έτσι μπορούμε να πούμε οπιοι μηχανκοίτου. 
Χάρντγουεαρ μπορούν να μειώσουν 1ο ρυθ. 
μὸ και να αναπαυθουν µεχρινα Τους προφτα- 
ουν οι σχεδιαστές 1ου οὔφτγουθαρ. Ο ηλοκ- 
Ἱρονικὸς υπολογιοιἠς πάνω ος ἕνα τοι. 8ο. 
μπορούοε να αΠοτελέοει 1ον κἠρυκα µας 
χρυσης εποχής του Προγραμματισμού. Α- 
Ἄθονες µηχανες γκο τις γλὠσσες Προγραµ- 
µαπομου Ι16Ρ και ΡΡΟΙ 08 γα ἔρευνα τε- 
Χνητῆς νοημοσύνης, περίπλοκα λειτουργια 
οωοτήµατα, γλὠσοες γραφημότων. οχεδια; 
ομοί ὄκτύων ὑπολογιοτῶν καϊόλλα θαυμασιᾶ, 
Βα μπορούσαν να ουμβούν στον Τοµξα του. 
θόφτγουεαρ τα επόμενα χρόνια. Ωστόσο η. 
καλπάζουσα ΕΕΕλίΗ του Χαρντγουσαρ φαῖ- 
γεται ὁγι θα δίνει τὸ ρυθµό τα επόμενα χρό- 
γκι Πού αληθινάπροβλεπεταινα σταματήσει, 
Μο βεληιῶσεις στην υπάρχουσα Τεχνολογία, 
πσηµε 1θως 100 εκστοµµίρια στογεῖα απο” 
τελοῦὺν αρκετά ισχυρή πιθανότητα στο τέλος. 
του αιώνα καὶ την αρχή τοι επόμενου. Πά- 
τως εἶναι πολῆ δύσκολο να εἶναι κανεῖς σο- 
φὴς για το Ἡι πρόκεπαι να αυμβεῖ µετὸ, 
1880 Πώς ἄραγε 8α γνει δυνατο να Ίνει 
Πραγµαπικότητα ἡ κατοσκειή τέλειων ο 


να ουσ, 


ος ος 


μάτων στα ολοκληρωμένα κυκλώματα. µε πά- 


χος ενός ατόμου. Τέτοιου εἴδους ερωτήματα, 
Φαϊνεταιοπιαπῷ εδώ καιστο εξἠς ὅα απᾶσχο- 
Ἄσῶν ὅλο και περιοοότερο τους επιστήμονες, 
Ἀλλᾶ Όχι. µόνο αυτοὺς καθώς τέτοιες κοσµό- 
χσψικες αλλαγὲς πρόκειται να επηρεάσουν 
Όλους τους κατοίκους του πλανήτη µας. 


9/ΕΞΕΛΙΕΕΙΣ ΣΤΟ ΣΟΦΊΓΟΥΕΑΡ. 


Τι εἶναι σφτγουεαρ εξηγήσοµε παραπάνω 
Ώστόσο υπώρχοιν τρεις ὄκιφορεηικὲς κατη: 
Ὑορίες σὀφτγουεαρ που; προρδιορἰζοιν Τα 
διαφορετικά στάδια επικοννωνίας του Χρήση 
με τη µηχονη. Ὑπῶρχει το Αρρὶσαἵοῃ «ον» 
τά που περιλαμβάνει τα προγράμματα που κα; 
Βοδηγοῦν τον υΡολογιο!ή Ο7ηΝ εκιέλΕσῃ ου. 
Ὑκεκρμενων θρ/ασίών, οπως πΧ. Μισθοδο: 
σᾳ, επεξεργασία «οἰµένου. γενκή λογιοτκὴ, 
κοστολογηση κλπ 

Ένα ἆλλο εἶδος σώφτγουτορ εἶναι το υΗΝΥ 
λοΐψναια καὶ αποπελείται απὸ τὰ βοήθητικᾶ 
προγρόμμαῖα Που συνδέουν τα Προγραµμα]α 
Σφαβμογὼν µε το λειτουργικό οὐστηµα, Ένα 
παραδειγμα Ἰεοώὼν Προγραμμάτων εἶναι Ὁἱ 
ἀπία ὕπφου [βόσεις δεδομένων) Ίδλος 
ὑπθρχει Το 9γαΙοπια οοΜΟΙ οο/Μνά(8 που 
ελέγχει τη λειτουργία καὶ την αρμονική συ- 
Ὑεργασία τῶν διαφόρων ημημώτων καὶ Πορ; 
φερεακών του υρολομοτικου ουστήµατας 
Όπως πχ Ἠ μνήμη, ο εκπωπῶτής κλη 
Σ’΄αμτ το εἰδος τοι σῶφηγουξαρ περιλαμ- 
Ῥθνονται τα λειτουργικά ουστήµατα Καθώς 
καὶ τα Προγράμματα ὄικτύοι, υπολογιστών, 
Όταν µλαμε ὅμως για οὔφιγουεαρ. ἄναβε- 
Ῥόμαστε κυρίως στι διάφορες γλὠσοες Προ: 
Ὑραμμαπομου που χωρίζονται σε γλὠσοες, 
Ἰαμηλοῦ καὶ υψηλού εηππόδου, Οἱ γλὠσσες. 
προγραμματισμού Καμηλοῦ επιπεδαυ ὄϊνουν 
νους προγρομμαΠότὰς ἂμοσῦ ϱλΗήΧΟ πά- 
γω στις λεπτόµερεις του ΗΦΙάνΑΙΦ οΓώς Ἰὰ 
σημεία μνῆμης. Τους διάφορους καἸαχωρη: 
τὰς (αφαίοιϐ) τῶν Μικρσσπεξοργαστῶν, και 
τα σηµεία εἱσοδου/εξόδου. Οι γλὠσοες ώμη- 
λαὺ επππεδου «απομωκρύνουν» Ίους προ: 
Ὑραμμαπσιες απὀ αυτᾶς τις λεπτομέρειες 
πι τους αναγκάζουν να Ερ/άζονται µε ἄφη: 
ρημενες Ώννοιες ὅπως ος. αΤΑΨΑ καὶ µετα- 
Άλητες, Το χαμηλότερο επιπεδο γλὠσους ἐἷ- 
γαι ἢ γλωοσα µηχανης καιτο υωηλότερο µια 
πφυσκὴ γλὠοσα». ὁπῶς τα Ἑλληνικὰ για πα- 


ραδεημα 

Ἡ γλὠσσα μηχανής. Πορεχει πλήρη ευελιξία. 
στον Προγραμµαηστη γκι να εκµεταλλευθε! 
τις θυνατότητες Του πολογοτη. Τὸ προ: 
Ὑραμμοία σε γλώσσα μηχανής µπορούν νο 
«δαμόσουν» τς Φαιτερες δυνατότητες ενος 
συγκεκρῳένου µκροετεξεργασνη Σε εφαρ. 
μογὲς ἀρρέσκοω ααϊνκαεο (λειτουργικά ου 
στηματα κλπ]αυτὸ το επιπεδο αποτελεσμα. 
πκθτητος καὶ ευελιξίας εἶναι ουσιώδες. 

ἨἩ αρνηηκη πλευρά των γλωσσών χοµηλου, 
επωεδου συνσπαται στο ὅτι απα/τοων πλή- 
Ρεῖς Τεχνικές γνωσεις Και Προσοχὴ μέχρι την. 
τελευταία λεπτομέρεια, αποκλείοντας ετσι 
την Εὐκολη εκµαθησηαπνέους προγραμμα: 
πστες, Ακόμα ναι ϱι Επαγγελματίες ΠρΟγθΩµ- 
μαμο!ες βριοκουν Τη γλώσσα µηχονης πολὺ 
αργή ἐργασα ὃς συγκριση µε ης γλὠσσες. 
υψηλού ἐΠιπεδου. 

Σε Όνιβηση οἱ γλὠοσες υψηλού επεηεδου. 
Φρονηζουν για Ίις λεπτοµέθεις Ίου χαρύ!; 
Ύσυεαρ αυιύµατα και επιτρέῃουν σιον Προ. 
Ὑραμμαπιστη νο οκεφθειανολογα µε την κανα 
Περίπτωση ειφορµογ!. Όμως αυτην την ευ. 
ΚΟΛΜΑ ακολουθεί µὰ αναποφευκτη οπώλειω. 
ῬποἸελεομα ικότη]ας και οὐελέίας Μόνο 
Ἄγω Προγράµµοῖα υψηλού επιπέδου µηο- 
ροῦν να δατηρῄρουν την ταχύτηνα της γλωο. 
σας µηχονής. Άγγες γλὠσοες. οπως η Έκανη 
ΕΟΜΤΗ προσφέρουν µερος της αποτελε. 
ομαηκοπηῖας Της γλὠσσας μηχανής ουνδυα. 
ομένης µε την οχύ των γλὠσσων υψηλού) επι 
πεδου. Οἱ περισσότερο χρησῳοποουµενες 
Ύλωσσες υψήλου Επιπέδου σήµερα εἶναι οἱ 
ακόλουθες; 

ΠβώΤΗ [ανεητυγµένη το 1456) εἶναι η ΤΟΠ: 
ΤΡΑΝ πο δημιονργήθηκο για να λύσει προ; 
Ῥλήµοία στα µαθηµατκα. 1η μηχανική και 
γενικα Ἡς Βεήκες επκοτηµες 

Άκθλουθησε το 1460 η ΟΟΒΟι που σνοπτυ. 
χθηκΕ Ύα εφορµογες ος επεχειρῆσεις µε 
μεγαλες ὄυναιόπητες δαχείρισης αρχεων. 
Την ἴδια χρονιῶ ἐκαναν την εμφώνιση Ίους η, 
αἱ δι. καν ϱ 180. πρωτη ενω, ὥαμερο, 
αποτελεοναιική γλὠσσα στην Ετιλυση αλ 
Ῥθμων, ενώ η δευτερη µε τις Ἱεραστες ὃν- 
νατόπῄτες εὐκξεργασίας καταλόγων ποτε. 
Ἆδὶ τή γλώσσα των ερευνητων της τεχνητής, 
νοημοσύνης. Το 1964 εμφανίστηκε η Βαδίς 
που σχοδιάστηκε ἔται ὡστε να εἶναι Πολύ 
απλή στην εκμάθηση καν Ἰη χρήση Ειναι ο. 
Ύθυρα η ΠΠ διαδεδομένη γλὠοσα προγροµ. 


μαπσμοῦ. καθως οποτελεί την κὖρια γλὠσσα. 
Των εκατομμυριὼν µκρούηολογισιὼν σε ολο 
τον κόοµο. Την Ίδια χρονιά εμφανίστηκε η 
Ριέι. μα πολλαπλης χρήσης γλωσσα προ- 
Ύραμμαπομου γα Τη λὠση 1οσο ετκχερηµο- 


ΕΟΒΤΒΑΝ καιτης 008 Οι. 

Το 1967 ἦταν η Χρον της Αι. που εναιµα 
πολὺ ισχυρή γλωσσα που βοπθα πολω τους. 
χειστες που εκτελουν ενέργειες που ο 
᾽απαπούοον δεκῶδες ὄναφορεηκες εντολες. 
4νγραφονταν σε ολλες γλὠοσες ΗΑΡΙ εἶναι 
πολύ δημοφιλής στους σιαΠοπκολόγους λό- 
γω της µεγάλης Ἰαχύτηιος σνάπτυξης κοι 
ελεγχον των ολγορθµων Ακολούθησε το 
1871 Π ΡΑΒΟΑΙ. που εἶναι δε τερα κατόλλη- 
λη Ὑκα δομημένο προγραμματισμό (Εωοιυ- 
σα Ρ'ΟΦ/ΑΠΝΝΠΡΙ κοὶ εὐκόλη στην εκµόθη- 
αἩ Το 1972 εµφωνοτηας η ΦπιΦΕΑΚ που 
αρησῳοποιε µε ποπιλι σηό γρωφρικα σὐμῶο- 
λα Πριν Άῆγο καιρό οκῶµα η Απιάβιδς µπο- 
ρ0ύ9Ε να θεωρηθεὶ σαν γλὠσσα ειδικῶν χρη- 
Όξων που χρῃομουοιε/το σχεδόν αποκλειστι- 
κα στην ἀκαδημοική Ερευνα. αλλᾶ τελευ- 
Φα ἕνας αριθμός καποσκενασιων υπολογ. 
στων [όπως π.Χ. η Αρµ) τη χρησιμοποιούν 
στα τελευταία τους προιόντα Το 1974 εμφα; 
Ὕσνηκς η Ὁ που αποτελεί µα πολύ πρθηγµε- 
Ψπ χλωσθα Προγροµµαπομου καθώς παρῶγει 
κωδπο Που πλησωζει τὴ γλὠσσα µηχονης ος 
πυκνότητα κοι αποτελεσµαγκῶτητο ενώ ταν" 
τσχρονα προσφερει κορσκπτιρατκὉ γλὠοσας. 
Όψηλοω επιπέδου όπως ΠΧ. Ὁ ὅομημενος. 
προγραµµαπιοµος. Τα (δα Περίπου Ισχύουν. 
καὶ για Τῃ γλὠσσο ΕΟΗΤΗ (1975/ 

Τα ξεχωριστά χαρακτηριστικά της µπορούν 
νατην προσαρµόσουν συην εκτέλεση ειδκων, 
εφαρμογών Με τον προοδιοριομό νέων εἰδι- 
κὠν εντολών και Την Προσθεση Ίους στο υ- 
πάρχον λεξιλογρο, γνειοι δυνατός ο οχηµατι 


τες Ἱκς πολη ὅωδεδομενες γλωοσες υπῶρ- 
χσων κοι ὄλλες που αναμένεται να παιξουν. 
σπουδαία ρολο στην εξέλξη των υπολογι 
στων Να τέτοια εἶνοι ή ΑΏΑ που θα αποτε. 
λεσει απο εδώ και στο εξῆς τη γλώσοα προ- 
Ὑραμμαπαμου του αµερκονικού υπουργείου 
Άμυνας που αναμένεται να Τη χρησιµοποιή- 
ει σε Όλο το φόυμα Των ημυνηκῶν εφαρµο- 
γῶν. Στο µειαξυ εμφανίζονται οἵην αγορό 
νεα λειτουργκῶ συστηµανα που υπόσχονται 
μεγθλώτερη Εκμετολλειση των δυνατοτητων 
της νέας 'εχνολογωας των ιπολομσιών. Ε. 
γα Πρόσφατο πορθδεηµα εἶναι το οὔστηµα, 
ΌΝΙΚ Που αρχζε! να εξαπλωνετοι γρήγορο, 
στην αγορᾶ Μέχρι Πρόσφατα 0 κλάδος Του. 
σοφτγουεαρ ηταν παβοµεληµενος ος σχεση 
µε Ἱ6 χάρντγουεαρ Σγην ΕπΟΧΊ µας όμως 
ἂγννε ΟΝΗΛΙΊΤΗ ἡ µΕγολη θηµοσα του σοφτ: 
Ύσυκαρ καὶ ηδη οι ρυθμοί αναπιυξής του εµ- 
φανἰζον]αι ενιυπωσιοκοὶ. Το 1979 οἱ ουνολ, 
κες πωλήσεις οὐφΊγοικαρ στις ΗΠΑ ηταν 
περγου 300 εκαιοµµώρα Δολάριο ενώ 19 
1985 αναμένεται νω φιώσουν τα 13 ὄισεκα- 
τομµύρια ὄολαραι Ἡ πρόβλεψη γε το 189 
ανεβαζει τις πωλήσεις στα 40 διοεκατομµύ: 
ρα δολαρα 


Οἱ ΥΠΕΡΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ. 

Δεν θα ἠγαν δυναιό να εἶναι Πλήρες ένα αρ: 
Βρουγια τις εξελίξεις των υπολογιστών χωρίς 
πηνανοφορώ στο εἶδος εκεῖνο των μηχάνημα. 
των που ονομάζονται νιερωπολογιογὲς Αρ- 
Χκᾶ ο οριονὸς Του υπερυπολομστή περ. 
λαμβανε µηχανες µε ἸοχύΊητες 20 εκατοµ- 
μυρων αριθμητκὠν προξεων το ὕευτερολε- 
πτο ἡ 29 Μοφα ωρα ὅπου 1 Μοφώβορ ηταν 
Ίοο µε 1 εκατομµυριο πρῶξεις το ὄευτερολε- 
πτο. Ἑημερα µλοµε γε ταχιήηγες Που φτᾶ- 
νουν τα 10 Οφα[ορς δηλαδή δεκα δισεκα 
τομµύρια Πράξεις τὸ δευιερολοπτο. 

Κατᾶ γενική οµολογΏ ο πρώτος πραγµοτικός. 
υπερωπολογατης Πιων 9 6600 της Οοασο) 
Ὠσία Που κατασκενόστηκς πρι 20 περπου 
χρόνια, Μποροῦσε να Εκτελεῖ 1 Θκατομμυριο 


Ἄρθξεις το θευτερολεητο, κανοπι]ᾳ Πολύ, 
εντυπωομικὴ για Την ΕΠΟΧΗ τού. Οἱ αρχικοί 
Χφήστες του μηχανήματος ἠταν οχεδὸν ολα. 
τα κροηικᾳ ερευνητικά κέντρα των ΗΠΙΑ. Μό-. 
»ολήες βοµηχανκες εὐκχείρησεις Τον χρη- 
Φψοποησαν κυρίως για Τὸ δομικό οχεδα- 
Ομό 9εροναυπηγικων κο;οσκενών κάθως και 
γα την Επεξεργασα οειοµκὠν δεδοµένων. 
Ύπ την ἔρευνα πετρελαίου. 

Ἡ αναπτυξη της βιοµηχανως Των υπολογ. 
σνων οων Οὐνολο γνωριοε Ἱεράσικλις ρυθ- 
μοως ανόδου µε απο!έλθοµα την Παραγω- 
Ύὴ Ἱεράστων αρθμων υπολογιστών. Αντ η. 
Ί4ση δεν οκολουθήθηκε απ Τους υΠθρυΠΟ- 
Ἄθμστες, Ώριν δεκαπέν]ε χροναι Ἡ ετήσια 
παραγωγή υπερυπολογιστών εφτανε ης 15 
µε 20 µηχονες, Σημερα κονοσκειαζονταιπε- 
ρέου οι ὄριλάσιες. ΓΙΦΗ ἡ βιοµηχονα ὅεν 
Άρηκε περισσοτερες Εφαρμογές γιό τους. 
Ἐπερωπολογοτες μεχρι Οχεπκ Πρόοφατα, 
Ύπαρχουν λγοι που αλληλοσυσχειζον]οι Ο) 
νπερυπολοµανῆς εἶνοι Εξοιρε τό «ποτελε; 
ομαηκὸς ος εφωρµογὲς που απατουν Την 
εκτέλεση ενος µεγθλου αριθµοΏ υΠΟΛΟΥ. 
ομων οε οχριικά µικρές Ποσύη]τες στοι- 
χελων. Άνηθετα ο υπερυπολογιστής δὲν εἶναι 
1090 απσγελεοµαγκός ὁ00 οἱ μηχονές γεν. 
κης χρησης οε εφαρμογές που χρεκαζονται 
μονό μικρες ποσότητες υπολογιονῶν, Ἡ. 
Ὀριθμηηκῆ Ταχύτητα εἶναι ενος από Ίοις. 
Ἰρόπους γα τη µετοηση της απόδοσης ενός 
ὠπολομοτη. Ένας αλλος χρόφος εἶναι τοµό- 
γεθος της µνήµης του, Ἰλονο οἵαν Τα δεδο- 
μενα Ῥριοκονῖαι στη μνημη ο υπολογιστης. 
μπορεί γα Ία επεξεργασγε! Αν η μνήμη εἶναι 
πολύ µκρη. η µονάδα επεξεργασίας θο Παρα. 
μενει αδρανἠς ενῶ θα περιµενει την Ἰροφο- 
Άοσα της με περισσο]ερα οτῶχεία Ἠσηοῖς. 
Ἀεοματκώτητα µεταφορώς σἸσιχείὼν προς 
και από τον υπολογιστή εἶναι ενος ὄλλος πα. 
ράγοντας που οπηρεᾶζει την απόδοση Του. 
Όμως γα να εἶναι ἕνως υπολογιστής ἄποτ 
λεσματκός ος µαδεδοµένη εφαρµογή αυτα 
τα δωφορέτκα στωχεῖα - η αριθμητή ταχῦ- 
1η). το μέγεθος της µνήµης και αποτελε- 
σµαικότητα των σταδίων Ειούδου κὠι εξῶ- 
ὅου -πρέπει να συνεργοζονταιαρµονικὰ Εἰ- 
ναι πολύ για δύσκολο να εππευχᾶςὶ αυτή η 
οορροπία ος νέες καγαοκευὲς ηερμηθλο-. 
Ὑμστων απὀ ὁτισε μικρότερες μηχανές, δισ. 
μονο ὅταν οι τεχνολογίες κλειδιά ποὺ διέ- 
μρυν κάθε στωχείο μειοηνηθούν Ώρος τα 
μηρος 79υ)οκρονα, εἶναι θυνοτη η δια ηρη ση) 
της ορροπῶς. Τη µεγαλύτερη κοι πιο ση- 
μοντκή ὤθηση στην «οἰοοκευἠ (ὔηερυπολο- 
γιών εδωσε µα µεῦοδος Που εµφανίσιηκε. 
Άριν 10 περιπου χρόνια και ουοµάσθηκε δια- 
νωσμοτκη ἐπεξεσγασα (νοείοι ρίοεύα Μη) 
Αυτη η µεθοδος αὔξηοε μαζικά την οποδοση, 
Δμνυσμο [νοείοι) εἶνοι ονα ουνολο ὀχεπέο- 
μενων ομάδων απὀ δεδοµένα που εἶναι ὅνα- 
αγμενα µε εναν οργονωμόνο αρύπΟ Κάθε 
Ομάδα τοποθετειται ος μιά Οδιρᾷ αΠό γειιον!- 
«ἃ σηµεῶ στη μνημη 1ου ωπολΟγΙοιή. Ένας, 
επεζεργοστης Διανύομα]ος µπορεί να λες 
τουργεί ος πολλα από τα δανώθμοτα µε µια, 
μονο Εντολη. Αυτο σημαίνει ότι µε μονο 
ενιολῇ θα εκγελεσει τς σειρακὲς λειτΟυρ- 
γες οξφολλες χλιοδες ἔεχωροστα δεδομενα, 
6 μεθ συνεχή βόση, «οι ο δωσει πα αποτελέ- 
σμανα εξαρεῖικα γρήγορα. 

Άυτη η μέθοδος επέτρεψε οἵους υΠερυβο- 
Ἄογιογες νο Εππύχουν ΕΠΙΠΕδα λειτούργῶς, 
που ξεπερνουν 100 φορὲς αυτά των µεγα- 
Άνπερων συμβατικών υπολογιστών ΗΘΕΕΛΕη, 
των υπερωπολογιανών µετὸ τον 6600 της 
Οοηνοὶ Όαα συνεχίσθηκε µε 1ο 7600 τῆς. 
Ἆνος επαρως µε δυναίότητες εκτέλεσης. 
36 εκατοµνυριων πραξεων 1ο δευτερθλεπ;ο, 
Το 1872 αποχώρησε από την ΟοᾳΗϱἱ Όμία ο 
αρµοχεδαστης της 5εγπουι ΟἱΑΥ. ῶρωο- 
Ύπος µα νθα εταιρῶ υπερικιολογὀτω. την 
Έπαγ ἨΦάΡαΙΟΡ Ίης Στην αΡᾷΗ ἡ εἸαρία ανξ- 
πενξε τον υπερυπολογιοτη Ο12):1 Που έγινα, 
Δαθεομος το 1476 Περιλαμβανο ουνολικά, 
300 000 ολοκληρωμένα κικλωµα!α και η 
θερμότητα που ὄημουργουοε ἦταν κανή να 
Άωοει τον υπολογιστη! Είννοήθηκε ἐνα «ὺ- 


κηκό ουστηµα µε βάση Τὸ φβεον Που κυκλο. 
Φοροῦσε σε σωλήνες αλουμνίου και ετσι λύ- 
ὄηες το πρόβλημα, Άργοτερα, το 1978 η ε- 
τάίρα πορουσίααε ἕνα βελτιωμένο τυπο, Τον 
Οιὰγ7ςπου εἶχε δυναΤονητα 130 οκοτοµµω 
βων αρθμηικὼν πραξεων τοδειτερολεπτο 
Την ἴδια χρονια ανακοίνωσε την ονΟΠΙύΕΗ 
ενδς νὲοῦ µολογιοτη. 1ου 6:32 που θα η: 
των ὃ φυρες ισχύροτερος απὀ τον Οἱ2Υ 1 
Στα μοἸαξὺ πάρουσιοσε τον Οἱ3Υ ΧΜΡ µε, 
κανοτητα εκτελοσης 400 εκατομμυρίων ᾱ- 
ρδδμηπκῶν πραξεων το δευτερόλεπτο (200 
Μοφα[ορε) καὶ Ἰαχύτητας 9 3 δισεκοτομµυ 
ριαστών που δευτερολοῄτου (9.5 Ῥαπορο 
σοηός) 
Ὁἱ Ἰαχύτητες των ονἸαγωµσ]ῶν Τὴς αγορας. 
εἶναι 20 Ναποκοσσπάς για τον ΟΥΒΕΒ 205 
της Ὀοηιὶ Όσα και 100 ΝΦ γα τόν ΜΡρ Της 
Θσοάγοα: Αφίαβρποῦ ΟΟ1ΡΟ/ΔΙΟΗ που εἶναι 
Ένας ὠπολογίοτῆς που οπῃριζεται οτην (α 
ρύΛληλη αρχαεκἸουκή ἂν ληψη και ὄμαθε 
«16 984 µκροεπεξεργαστὲς. Αυτή η µεῦο 
ὅος εἶναι ὄμιφορεηκὴ απὀ τῇ; Περισσότερο 
κλασική µεθδο οι εφαρµοζεται στους ολ- 
Άους υπερυπολογωνός, δηλαδη τον Ὄγρος 
205 καὶ ΘίαΥ Χ.ΜΡ. Οἱ υΠΛόΠο]ος αυτοίβα 
Όζονται στὴ γραμμική λειτουργία ἐπεξεργα 
ος καῷ διαδοχικα στάδια, Ανηβετα ο ΜΡΡ. 
Ἀειπουρῃε: οὲ ολλη εντελως βάση. καθως οι 
16.984 µικροσπεξεργαστός Του λεΙτουργούν 
παράλληλα Και οκτολοῦν ταχύτερα τς πρα 
Ἔεις. Ηαγορᾶ ὑπερυπολογιστων κυριαρχείται 
από την Οἵ8Υ Ἠασεαιοῃ καθώς κατεχει το 
θ8)ε του μεριδίου της αγορᾶς, Ενώ η Έοημιοί 
Ώσια διαθὂτει το 223) Και µα ἄλλη οµερικανς. 
κ’ εταβία ἡ Ὀνπείσο; το 535, ονώ το υπόλοι 
πο 63 καλύπτεται από διάφορες ὀλλες ιαπω 
Ἠκὲς καὶ αµερκανκὲς εἴαιρες. Κοθώς ο 
ὑπεβυπολογιατής δεν Εἰνα υπολογιστης γα 
ουνηθιαµένες εργασίες δον ἔχει και συνηθι. 
ομένη τµῇ Έτσι γα παρῶδεηµα ο ΟΊ3Υ1 
ΧΜΡ κασηζει περίπου 13 εκατομμύρα ὅο 
λαρια 
Οἱ ὑπερυπολογιστες Χρησιμοποιούνται από. 
Πολύ µεγάλες εταιρίες καὶ ορευνητικὀ κα: 
Ύπρα µε ανάγκες οπεξεργασίως τορβσηος 
Όγκου υπολογιομῶν 
Έναι Φαπερα αποτελεσµατκοῖ σὲ εργασες. 
προσομοίωσης (αιπιιαμσρ). Οἱ Προοππκες, 
Ύπα περατερὼ ανάπτυξη Των υπερυπολογ.. 
στῶν ενοι Ἱεράσπες, ΣΤΗ Μάχη ἔχουν ομθεῖ 
Και) απῶνες που μὲ εναφιλοδοξοπρογρσµ- 
μα ὠπολογίζουΝ ὅτι µέχρι το 1990 θα ἔχουν 
Καπασκαιόσει εναν ὠπαλομιστη 100 φορὲς, 
Ἰθχυρότερο απο τον Ο14γ:1.Ἡ δυναμκτητα 
τοῦ θᾳ εναν τῆς ταξης των 10 διοσεκατοµι- 
ῥῶν Πράξοων το δευτερόλεπτο (10 ἄᾳα- 
Ἱορο). Έκιος απ΄ αὐτὸ τὸ προγραμμα ομως. 
υπάρχει ἕνα ἆλλο ὄεκαετες γὰ τη δημουρ 
γα τοῦ υΠΟΛογιοΠ! «πόμήτης γενιῶς» που θα 
Επιλυσει το προβλημα της τεχνητης νσηµο 
οἵνης, Εδω Όα προπει νὰ ἀναφερουµε και 
Ἱςς Προσπάβειες Της Οοημοῖ Όκία ἵνα τη δη 
μουργα του ΕΤΑ ΟΕ: 0 που θᾳ ἐγειης ἴδες 
δυνατοτητες (19 ΘἰφαΠορο]. Στην ανάητυξῃ 
αυτού του Ψπολογστ χρησμοποήθηκς ο 
Ογδοι 208. Οἱ απῶνες ὅμως εχουν και αλλο 
ἕνα δοχαστές Πρόγραµµα που σαν σκοπο ἓ- 
χα τη δηµουῤγα τῶν υπολομιοιών «πέμπτης, 
εν» που υποτβεται ὁἩ ὂο λύσει τα Προ 
ῥλήματα της Τεχνητής νοημοσύνης Στο Με- 
ταξὺ η Χματοι οἴομμάξρται να κικλοφορήσει 
τα Προφεχή χρόνια απὴν αγορά δυομπερυπο: 
λοματὲς. Ὁ πρωτος 8ᾳ εἶναι δυναµκότητας, 
315 Μοφα[ορα καὶ ο δευτερος 630 ορα 
ἴνορα, ΜΜ ἄλλη Ἰαπωνκη εταίβα η Φουτς, 
16ο ὀχθΙ ὀναἵγεῖλει την «ατοοκευη ὅυο τὸ 
τῶν ὑπολογιστων -: τον Ψσεῖος Ῥιρεφεσος 
296 και τον Ψασίοι Ρ(Θοσοτοί 190 -.Πουνα 
μανεται να εἶναι οχυρο!εροιαμό τον Ο/2Υ:1 
καιτον Όγδοί 205, Τα οπόµενα χρόνια ἥμάχη 
Ἀναμέγεται να ενταθεί µε εκατὠνιάδες εκα; 
Ἰομμύρα ὄολόρα τα Σοδεύοντοι γα ερείνα 
στον τομές αυτό. Οἱ υπερυπολογατες φαῖ- 
Άπται ὅτι θα κυριαρχήσουν τη δημιουργία 
Ίου μλλοντος του ανθρῶπου τῆς µετοβιοµη- 
αδνιής οποχῖς, 


ο 


ἘΠΙΛΟΓΟΣ 


Δεν υπάρχει αµφβολία ὅτι οι εξελίξεις στον, 
Ίοµεα των υπολογιστῶν εἶναι οντύπωσακές, 
Ὁ ἄνθρωπος εξαρτά ὅλο «αι περισσότερες. 
δραστηριότητες τούστους υπολογιστὲς. Απὸ 
την εξερεύνηση του ὄκιστήματος µοχρι την, 
«ρδευση του εδάφους καιαπὀ την ἠρόβλειψη, 
του καιρού μέχρι τη διασκέδαση οτις ολο: 
Βερες ὥρες του, Πού θα καταλήξει αυτη η. 
δραστηριότητα: Υπάρχουν αυτοί που κάνουν. 
ης εφιάληκοτερες προβλέψεις Καὶ οι ἀλλοι 
που δεν βλεπουν παρά µόνο πλεονακτήµατα, 
Καιο. αμῆν την περίπτωση ιοχύει τὸ παρα. 
δειγμα Του ποτηριοι που οἱ αιοιῶδοξοι βλε- 
πουν µιοσγεµᾶτο θνω οι απαισιόδοξοι µισοᾶ- 
δειο Ἡ αλήθεια εἶναι ὁπι ὅλες οἱ µεγάλες. 
Έφευρεσεις Του ανθρώπου κατὰ τη ὄμαρκεο, 
της µακρᾶς παρουσίας του στον πλανήτηµας, 
ρισαν ἵις πιο αντιφατικές χρήσεις. ΑΡΧ: 
ζοντας απα η φωτα. το ὀδηρο. την Πυρῖη- 
δα μέχρι Την πυρηνική Ενέργεια οἱ Ονοκολι 
ψεις Χρησιµοπαήθηκαν τόσο γα καταστρο; 
Οκὲς οσο και γα δηµουργκες χρήσεις. Όι 


Πλεκτρονικοὶ υπολογιστός δεν θα μπορουσαν 
γα αποτελούν εξαίρεση ο1ον κανῦνα. 

Ενοι εἰνοι Πολύ Πιθαν να συναντήσουμε ὀναν 
ῳπολογστη να καθοδηγεί µε ακρῄβεία µορι: 
κών µέτρων εναν διηπειρωτκό πυρηνικό Πύ» 
ραμλο και τον Ἴδιο υπολογιστή να σώζει Χιλ. 
ὃες ζωές µέοω ενος αξονικού τοµογράφου. 
Το προβλημα που Τθεται εἶναι «Τό του 6ξαν. 
Βρωπισμοῦ Του ανθρώπου; και Όχι του οξαν- 
Βρωπιομού των μηχανημάτων, Όμως αντ 
Εἰνοι προβλήµατα της φιλοσοφίας καιτῆς ΠΒ: 
κῆς που μοιραία ΕχουΝ σχεση µε τη θεωρία 
Χωρίς να είμαστε απαισιάδοξοι, η αὐθρώπνη 
συμπεριφορά ὃ ε ν Φανεται Ἡ Βα αλλάξΗ! 
προς Το καλυτερο. Ωστόσο οἱ υπολογιοτῶς, 
Ἐϊναι Ογουρο οἩ θα κανουν ευκολὀτορη Τη, 
Ἔωη του Ανθρώπου. Ηδη ητερᾶσπα ανάπτω, 
Ἑη των μκρούπολογιστών έχει δῶσει στον 
απλὸ ανθρωπο, δυνατοπηµες που δεν θαµπο- 
ροῦσε να φανταστεί πρν μερικά χούνα -Ἔ- 
Νας μιερῶς επιχειρηματίας µπορει να διαθὲ- 
τειτις δυνατότητες και τς πληροφορίες Που 
στη δεκαεττα του '50 διέθετε µόνο ο πρὸς- 
ὄρος των ΗΠΑ. Μα νοικοκυρά µπορε]ἠδῃ να, 


ν θᾳ εἶναι εκεί για τς 
ὡς θα εἶναι { 


ΠΛΗΡΟΦΟΡΗΣΗΣ 


μπορεί ταυνθχρονα να θυμβυκνωθεί ος Ελοχ’ 


δα 


| 
να γαι ανηκΏµενο χειρομοὺ 


ΟΒΑΥ: ΣΤΗ ΛΕΣΧΗ ΤΩΝ 
ΥΠΕΡ-ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ 


Η οπονπ]οη στο πλεον δυοκθλα κο. περσλο- 


περισσοτεροι υπερ-υπολογιστὲς που χρησµο- 
ΠΦΙΟΝΊαι ονα τον κοσμο εἰναι Της Οἱ3Υ 

Το πρώιο προϊον της εαιρίς. ο Οἱ8/:1. οχι 
οε να χρηοµοποιείτοι Το 1976 και γρηγορα 


συστημα! 
Πριν λὶγα χρονια (1982) η ετοφα κοταφερε 
να θελπώσε, αισθητΏ Ίον ὑηερ-ωπολομστή 
ης. προοφέροντας ιον Ο73/ Χ.ΜΡ. που ου- 
Οαστκᾶ οποτελείο, αΏὸ μα σειρᾶ Κολοµ- 
σηκών Ουστηµοτων. βοοώμενα σὲ να Ἱερᾶ. 
γα κεντρκή µονοδο επεζεργασος ενος εκα- 
τομμώρωου λέξεων Ἡ νεο μονοδα δίσκου εχει 
ΧώρηηΟπηΙα 1200 Μεγαμπάι. µε δυνατότη- 
τς μοιαφορᾶς 19 µεναµηῶν ἵὸ δευτερθλε- 


Περοοόνερα από 400 προγρόµιοτα υπ. 


ολσμστης. 
νεα Ἡ1 εηραγωνκών µέτρων. μαζι µε ολα τα 


αρονα 
Ὁ χρονος πρθσβοσης και έρευνας στη μνημη. 
ού Εναι επίσης εξαιρετπα µκρός, οκόμα«ὦ. 
Όταν τα δεδοµένα ὅεν έχουν κσιοχωρηθείµε 
'δουκκὸ τροπο απὀ το χώροπ! Έσσης υτΏρ- 


να υφίσνοτοι αναγκη µεπατροπής Ίων δεῦομε- 

γων ος αλγορίθμους, 

Άνθλογο µε Το συγκεκριµένο Μοντέλο Ἡ µη 
της οειρᾶς, ΧΡ µπορεἰ να επεκτοθείσε 


θων Προβλημάτων χωρις ανάγκη χρησωσπε:- 
ησης μεθόδων υπολογοµον έξω αὸ τη µνη, 


μι 
Ὁ, υπολσγστες Κρει σχεδώζοντο εται ὤστε 
γα ουνθΕόντοι Ευκολο µε ενα Ἡ περισότερα 
από Ἰὰ Ίδη υπΏρχοντα συστήµατα υπολογ- 
σιῶν εἴαφιών ὅπως. ΙΒΛΑ Ὁρηια Ὁία, 
ὄρωνηγ κοι Ἠσύογ ἸΝοίι 

Ἄισῆ Τη ουγμῆ Π ε7αιρίο Προσφέρει μόνο τη 
γεα σειρα Χ-ΜΡ Ἡ τµη ενός Τέποιού ουστη- 
μονος αρχ ζει οπό ὁ εκσιοµµυρε; κο. φθωνει 
μεχρι 14 εκατοµμυρνα δολάρα «ασ ονέλετο. 
«νο µα μέχρι Ἰέσοερς «εντρκες µονόδες 
επεζεργοσος (6Ρ0) 


Η ΝΟΜΙΚΗ ΠΛΕΥΡΑ ΤΗΣ ΡΟΗΣ ΤΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ 


με ΤΗΡΑΓΔΑΙΑ ἘΕλΠΛΩΣΗ: Τῶ Δεκ τγῶν ΠληρΟΦΟριῶν ΓΝΕΤΑΙ ΦΑΝΕΡΟ ΟΤΓΗἄΧΥ- 


ΌυΣα ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ ΑΔΥΝΑΤΕΙΝΑ ΕΓΙΛΥΣΕΙΓΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΟΥ ΔμιΟΥΡΓΟΥΝΤΑΙΟΤΑΝ. 


Ώληροφορίες ΑΠΟΘΗΚΕΥΜΕΝΕΣ σε ΥΠΟΛΟΓἄΤΕΣ ΠΕΡΝΟΥΝ Τὰ ΣΥΝΟΡΑ ΜναΣ χω- 


ρας 


Ἠ ϱο) ων πληροφορὼν ον λενιρονκὼν 
ρολολρτον λα αμα ανό νεκάυτερη, 
ας ην αλλοι ὧν στόλων Ἱραπκόον 
ον ον νο Ἐμπόςτ ο Ὀδνμα 
Ἀρησοηοαι τὸ γαγονᾶς ντο σπα πα ὃν 
ενο γνωστο προβλημα που εἶναι η Προστοσ 
Ἡς φροφοδας αποώναατου ἂν ἐππρη. 
Εκοι ανο 3 
ΕΙ 

Για 10 λόγο ουτο υπάρχουν οἱ εξης µεθοδοι 


Ἡ Περορομος της Ίρθσης «ἠροοωικών- 
Ἠληραφοθιὼν ὁΊὰ ἀπολώως θνογκοία εΏπε- 


μα ΦΗ6ΙελεσματκΏ µέσα που παρέχει η τε" 


Χνολογία 
Ἡ λναγώρ Ίο ὀκοιώματος ενός οἱ νου 
γα ἔχει προσβοση σε πληροφορίες που. 
ού) Το ἄπομό Ίου «αθος και ου μκωόνατος 
να μηορεί να τις ὄιορθωσει. 
 Εἐοουόλιση ὅπιο υπεύθυνος χειιοµού τὰ: 
πθὼν ἠληροφορών φέρει οκέραητην ευθύνη. 


κοθως περγᾶ Τὰ οὔνορα µας ἡ περοσοτέρων 
χωρών, κδθε µα απο ης οποίες µηορε: νο ε- 
Φαρμοζει ὅαρορειπες νοµοῦεοες 


Ἄκρθως 
5 ἄαφορες αἶτες ενα! που Δημουργοιν ὃν. 


πι 
Τὸ περεχοµενα ενος μηνύματος Ενδέχεται 
κοταις διεθιωμα ενός σνθρω- 


ει γα τς ἄναλογα θκθώμαν 
ἐὰ Ῥαρθρος Ἴρορο εἶναι δι ηνό νο 8αρρευ- 


ο0ην εµποτευκὲς πληροφορίες ἐὰν θεω- 
ΦούνΊΟΙ ΕμηΙοτευτκες οὲ μα χωρο. ἀλλώ ὁχ. 
ας µε ὀλλῆ Ὁ ὄωφορες αυτες µπορούν οκθ- 
ο «οι να ἀχρηστεύθουν Τους ονπσιοι(ους νό- 
μυς ενος ερῶτους. 

ἂε τέτοιες περπίωσεις ΕΙναισημον Ἰκῶνο κο 
Βρριέεται ποια. απά Ίους νῶµους δυο χαρὼν 
80 οψαρμοσιούν Στο Παπικὸ ὅμωο η γεω. 
Ὑροφικὴ θέοΗ χο η επκρώτενα «ὁθορίζοιν και 
τη ὅοδκωσα εκᾶκοσης ενος οδκηματος. 
Άλλα, καθως εἶνοι δυσκολο να κοθορισητ! ος, 
πό σημειο δημιουργήθηκε το οὔικημα η δια: 
Ἄκασα αυτή δεν μπορείναεφαρμασιεἱεὐτο- 
Αῑνὸ σηµανει ὅτι και δύο ενδιαφερόμενος. 
χωρες µνορει νὸ οπσµτουν "Ὄυήθιρονο να ος 
ρασουν γα λογαρασµο τους τη θυγκένριµε 
νο υποθεόη 4 αντ Θετα να µην Επιθυµουν κο. 
Ἄπετος, 

ἨἈιόθεση περιπλέκεται ἀκόμα περιδού]ερο 
στό την ἴδα τή φυσ] της Ῥληροφορας Τα δι: 
καωματο Του ὀιωμου στην πληῤοφορα δεν ε 
χονν ακόµα καθοριστεῖ µε ακρῷεια ολλὀ και 
ὅταν αυτό συµβανει, παρατηρουν]αι διαφο- 
ες οπῦ χωρο ος χώρα. 

Κοθως Όμως Ἡ πληροφορΏ που Προέρχειαι 
(209 µη αλλη χωρα µπορεί να ολλάχΤει πολὺ, 
Ἔυκθλα, δεν ειναι εὐκολονααποδεικ!εἰΠΟρχ:: 
«η, γνήθια προελευσή της 


.α 


ΥΨΗΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ: 
ΚΕΡΔΙΣΜΕΝΟΙ 
ΚΑΙ ΧΑΜΕΝΟΙ 


Ἡ υψηλή τεχνολογία σταδιακά ολλάζει τς, 
μεθόδους µε ης οποίες τα κρατη οργανώ- 
ψαυν την αμωνα τους, Την ὤκόνοµα τους ασ, 
ονταγώμζονται σης διεθνεις αγορες. 
Χρησιμοποιώντας ιεχνολογίες ΝΙ3ἱ (ναηγ 
ἴωιρο 9ομίο ΙΜορΙπίση) και ουστηµαῖο, 
προβομποὺς της Τεχνητης νοημοσύνης αν- 
Ἔάνουν µε µεγάλη Ἰαχύτητα την παραγω- 
Κδηητά τους καῑτην κανότη]ανα διειοδυουν, 
ινα κοτοκτούν γέες αγορες. 

Συμφωνα µε υρολογισμοὺς του ΟΗΕ. τοδες; 
Ἆνες εμπόριο διακνε κῶθε χρονο προονο, 
Ὀψηλής [εχνολογίας, αξίας 700 ὄισεκατο 
μυρων δολαρων Ώαρόλληλα αυξόνει ο 
ανἸαγωνοµος µε αποἹέλεονα νὰ εἰνοι ονο. 
γκαίςη ὑθετηση µας επιθετκης πολιηκής, 
Ύμ την κύβαρχα 6ὲ Εένες ὠγορες. σε θ1ῦ: 
όπου τὰ κρπῆρα χάραξης της εξώτερινης. 
πολιηκῆς να µην µπορούν νὰ δαχωριαιούν. 
απο Ἡς Προθδους της συγκεκρµενης χωρας. 
01ΟΥ Τοµεα Της υψΗλῆς Τεχνολογας. 


ΣΕΥΦΕΣΗ ΟΙΠΩΛΗΣΕΙΣ 
ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ 


Όλοι µλουν γα ης ἠρουη]κές µας καλύ. 
περης ζωῆς που προς οµαδεται γα τον Αν 
Όρωρο από την Ἰολειοποηση καὶ την εξο 
πλωση των Πλεκτρονκῶν υπολομστων Ταυ- 
τοχρονᾶ ῥμως ἆλο και λ/όἹεροι σνθρωπο 
ὠγοραζούν υπολογ/στες γιὰ διαφορους Μο. 
Ύσυς Ὁ πωλῆσεις των τεροσότερων κατα. 
Ἐκευαστων ακολουθουν ὀρνηγικη φορέα, 
Δεν Ένα! τυχαίο Το γεγονός ὅπι µέσα στο 
1484, τὸ 405: ὅλων των προοωσικῶν υηολο; 
γιστων που αγορῶστηκαν οπό ονθρώπους 
Που ἠδη εἶχαν αγορασει έναν, ενώ το ποσο 
στὸ αυτό αναμένεται να αυξηθεί σε 503. το, 


Το 1363 οι ΗΠΑ κυραρχούσαν πλήρως ο 
αυτον τον Τοµέα. εξαγονῖας σχεδον το ενα 
Τεπαρτο των Προιόντων υψηλής Τεχνολογίας. 
λου του κοσµοι, Ἐκκοσι Χρον αρῄότερα οἱ 
δυο Γερμανας εξαγουν Περωοοτερα ιέιοα 
προϊοντα απ΄ ὅσα οἱ Ἠνωμενες Πολη θες 
Ὁ μεγαλύτερος «Ἰομένος” ον ὄιέθνους 
εμπορου υψηλής τεχνολογως Εννοι η Βρε 
Ίωνα της οπθιως 10 παγκοοµο μερίδιο επε 
σε στην Ίδια εικοσρειὦ απο 143 ος 6 5 
ὄηλαδη στα επιπεδο Ίης ΓΌλλας κα τῆς Το, 
Νας Έπίσης «χαμένη: ἐμφανίζεται καιη Σ9: 
βιεικη Ένωση παρολο που µαζ; µε όλες 
Ἱθσσερς χώρες-μέλη του Συμφώνου της 
Βαρσοβίας, ουγκαπολέγειαι αναμεσα στους. 
30 πρωνονς εξαγωγεις υψηλης τεχνολογίας 
στον κόσµο, 

Ἀναμφιοβητηα ο µεγθλος κερδιοµενος εἰ- 
ναιηΊσπωμᾳ. της οηθαις το µερο ουξήθη- 
κε οτην Ίδι περἰοδο από 4-. ος 17 αν 
Σημαντκο ρολο πολζουν Επιρης στη δωμορ- 
Φωση του παγκόσμιου Εµπορίοὺ υψελῆς τε- 
Ἄνολογίος. χώρες ποὺ άρμσαν προοφαΤανα 
Εκβιομηχανοησιουν]αι οτην Απω Ανατολή, 
καὶ στη Λαπιικη Αμερική. ὅπως η Σηκαπού. 
η. ἡ Τωφόν. το Χονγκ-Κουγκ. η Νόνα Κο: 
εα και η Θροζλα Οἱ εξαγωγές ουτων των 


198Ε. 
Σε αρκετες περιπιωσεις Οἱµειωµενες πωλη- 
οεις οὔηγουν επαιρίες στην πτώμευση 
στην κολύΤερη περεγωση. οἙ ομοδικὲς απο. 
Άμος, προσικου Μα ΕἸαρω ἐρεύνος 
Ἄγορας υπολομζει οτι απο ης 350 εἴαιρες 
που σημερα καταοκευκζουν ἠικρο. υπολση. 
στὲς θα αποµενοιν ψόνο 79 ος ἕνα χρονο 
Η]ΒΜ εφθοσε στο σηµεῖο να σεεφυετοι τη 
Δοκοπῃ της παραγωγῆς 1ου Ρο, Τζουπορ. 
Άλλος εταφιες εγκα!ελειψαν εὔτολως την. 
αγορᾶ, Στό µειοξύ οἱ αγοραστὲς των Φδη: 
νστερωνν «πολογισιών φοίνεται πως βαρε. 
Βηκαν να χρησµοπῶσιν 10 μηχανήματα, 
Ίους για να παίζουν βητοοπαιρήδα καιανα- 
καλυμαν Τως Ία χρηματα που Εόδεψαν δεν, 
αντοπεθερνονται στις οπαιτήσεῖς που εἶχαν, 
και Ὅου θόβαα ἐεν ηταν µόνο τα βωγεοραι 
ανδιο. 


χωρων απειλουν «οβαρα πολὺ πιο ανεητιγ. 
μενα «ρατῃ ὅπως το Βέλγιο, η Ὀλλονδα, η 
Σουηδία η Έλβετα η Ανατολικη Γερμανία 
καὶ Σοβιετκη Ένωση, 

Να σημειωθεί οι οξ ορισμένους οηµανπ. 
κοὺς τομείς πης Τεχνολογῶς. πχ. µκρο- 
Ίσα, η Ἰαπωνα προηγειαιτων ἨΠ]Ασε εξ 
γωγες. Φυσικα ο Ἰελευταίος διατηραύν ην. 
Ἰεχνολομκὴ πρωτοπορία. κώριῶς ΕπΟΙδη οἱ 
δώτες επενδυτες ενοιπιο προθυµοισίονα 
Ψφιοταντοι τους κνύνους ποι συνοπαγε ται 
η χρηματοδότηση των Μεγάλων κοφολαίων, 
που οι κροικοὶ φορες δεν διοθετουν. 

Στο µεταξω ἡ κυβερνηρη των Ἠνωµενων Πο. 
Ἀπειών εδω καὶ μερικά χράνα ΕλΕΥΧει αυ 
στΏρὰ ἡ οπόγόρευει την εζαγωγἠ "κβιν- 
ων. πεχνολογὠν προς Ίρίες χώρες κο; 
Ἰδαπερα προς τη ΣοβιαΊκη Ένωση Πραγ- 
μα πολλες προηγμένες Τεχνολογιες Πθυ 
βοοιζονται Όπην τεχνική ΝΙ 8ικαιπορόώμβα 
νουν την Τεχνηη νοηµοσινη. Τη οινΒεση 
πα. οναγνωριση της Φωνης. ουστήµατασῃει- 
θνισης, και ἄλλους σηµαν]κους τοµείς, εἰ 
ναι ὕναπερο κροιµές γία την ΕΚΟλΙξη νο πα. 
Ρόγωγη ὁπλὼν και οὐστηματών διοϊκησης, 
ελέγχου κοι επκοινωνων (6) 


Εινοι αλήθενα επισης ὁτιο0οἱ ἄνθρωλοι ἠξο: 
ρον µερκῶ πράγματα γα Πλοκτρονκους 
πολαγοτες ἠδῃ ἔχουν αγορασε! ενῶν [ία 
νααρχίοουν Γαλινα ανεβονονν οἱ πωλήσεις 
Βα Ώρέπει νο κυκλοφορηρου» στην αγθρᾶ 
σηµαν]κά απλουσιερα και φθηνότερα µη; 
ἀανηµα]α, κατι τὸ ανεὔικτο προς Το Παρθν 
Ἄλλα ακθµᾶ και αυ!οἱ που εἶναι ἠρόθυµεινα 
ογαρώροιΝ, διστάζουν να 1ὸ κάνουν λόγω, 
του δώχυτον φόβον ὅτι οιηλεκγρανικοί πο. 
ομοτες εἶναι συσκευες Γον απαργαιωνο. 
Ὑται γρηγοβοτερα από κάθε Ἡι Καὶ φύοκά 
ονεῖς δεν θα ΊΒελε να αγορῶσει και Του 
ουφιὈ θα θεωρείται ἠδη ξεπερασμένο Του 
λάκατον Οἱ µέχρι να περάσει ενα λογικό 
χρονικό διῶοπημα που νᾳ δικαιολογ οἱ τα χρὴ, 
ματα που ξόδεψε, 


.α 


κνς 


σης 14 του Φλεβόρη 1382 φάνηκε πως τα 
αμφισβήτησαν, Πνὸ πρόσφατα μολις πὲρ 
1984) µά ομάδα στην Ὀνβσιηγτον ονάκονωσε 
πως θνΤόηισε πέντε µονόπολα, Πολλοί επιστῃ; 
6 ὁμως σήμορα προβλημαιίζονται για τ 
Θέμα Ίμα που η πυκνότητα τῶν µογόπολων που. 
να εηρέπει την ον χνευσῃ δύο Ἰότοιων κόθε 
Ώα εἶχε σαν ἀπογέλεσμα την ὑραρξη, 
οὐ µονόπολων που 9ο πρὸ, 
τασιροφή Του γαλοξιακου µα 
ου. πράγμα που ὅεν ουµβωνει 
ῆλόρόλα ωμά επια 
ν/ Κορνόλληνστε 
θα αὐξαινς οὲ ἔνταση µε Την ὕπαρξη µονόπο, 
λῶν, Τό ὁλο Όυμα ὀχε; πολλά οκοτεῖνᾶ σηµεία, 
Τα κεξωτικά» υποοτομικὸ σωμαήδια κάθε εἰ 
ὅους επιατρανεύτηκαν γα να εξηγήσουν τὸ ο 
ο της χαμένης μάζας Σωµατῶ, 
θυμητά χθροκτηριστικἁ που απαι 
Ῥλεπονίάι απ τη λεγόμενη θεωρο 
Ῥαρωτη! 


Συμφωνα μ΄ αυτη µά Δύναμη διορέθηκε σε 
ημήμαια ὅπως ἡ Πλεκγροµαγνηηκή, ηβθρυ”μτ; 
πασβενης πυρηνική α Πισχυρή πυρηνική ολλη. 
λεηιδροση, Αυτό έγινε ὁ00 το Σύμπαν διοστελ 
όταν καὶ ψυχῥαινόταν 

Ίημερα ὀχουν δισιωηώθεἰθεωρίες που ουνδε 
οὖν τον Πλεκτρομαννηπισµό µε τς πυρηνικές, 
ολληλεηιδράσεις, αλλο δεν ἔχει γνει Πποτα 
Ουσιαστικό µε τὸ θέμα της οὐνδεσης µε Ίη 
Ῥόρυτικη αλληλεπιδραση 

ἨὙφερβορωτητα προβλέην 
ἡδίὼν ορχεταποραξε' Ὀναφεροναι οὖν 
ὑπερουματᾶνα Καθένα σα Ταγνωσιάσωμαη. 
ια ἔχει ἕνα ανηιστοιχο υπεροωµαπιδιο ΓΙ για 
το ἠλεκιρῶνιο υπώρχει το οελεκτρόνιο κάὶ Ἡα 


την ὕπαρξη Όωμ 


ον στις αρχὲς της περοσµένης. 
λό, 


ών στην Ευρωπη. Ένα ενὐωφέρον σωµαπδιο 
θεωρία εινα τοβσρ ο 
παίζει τον δι ρολο στη 


ηλεκτρομαγνητική θεωρία: Διοδίδουν το βαρυ. 
τικό πεδίο και δεν ἐχουν µόζα Το αγηστοχο 
υπεροωμαιίδιο του βαρυτόνιου εἰναι το βαρύ. 
νο ἡ γκροβαινο, που ἐχει μάζα, Πολλοί επιστ 
Ῥονες υπεθεσον πως µε τη ΜΕγΩλη Εκρηξη, 
δημιουργήθηκαν πολλά βαρυτινα. Που εἰνα]λιγό- 
Ἱερο ενεργά απ 1 νοτρίνα, κἱΊοως να συγΚε. 
Νιρῶθηκον ος γαλοξίες. 

Το προβλημα µε ουτά το οωµαδια εἶναι πως. 
δεν εχουν εντοπιστείοκοµα.Αλλοιφυσικοῖμι- 
λγσαν γά ἐναφάλιὑποθοτκό σὐμανθιο, το οξιὸ- 
νο. Αυτό τὸ οἰνιγμα εἶναι ἑνα τρισεκατομμύριο. 
φορες ελαφρυτεροαπ΄ το ηλεκτρόνιο, καὶ, 
ἄκα δεν υπόρχει παρ μόνα στα Χαρτιά 
Σήμερα δεν γνωρίζουμε από τιακρβὼς αποτο. 
λεϊπαίσμτη ηχοµένη µαζᾳ, αλλά οιΙδεες µας για 
το Συμπαν φονεται να µεταλλῥσον]αι σημα. 
υπικᾶ µια που ανοκολύπτουµε τιως Ἡ βαρυσνική, 
ὤλη (άστρα, γαλαξίες μαύρες τρυπες) εἶναι Π 
μειοψηφια, µέσα Ὁε µνα φανιοσηκὴ θάλασσα 
ππστευτα παρᾶξενων σωµστιδων, που δεν 
Έχουν πιθανόν και πολλὰ κοινό σηµεία µε τη 
πονηβιομένη ύλη Εἰναιπολό σιθανό να ανοκαλύ- Ὁ. 
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Ψουμε µια απάντηση ο λίγα χρόνια, απλὠνό- 
Ύτας ακόµα Περιόοθγεβο τα ρια της ἐπιστημο 
ὑκῆς Ἱνόσης 


ΤΟ ΠΡΟΒΛΗΜΑ Των «αλλΩΝ» 
ΔΙΑΣΤΑΣΕΩΝ. 


Περο απ΄ τὰ ερωιηµαια που Ρε 
μάζα του Συμπαγίος, αρκε 
Ἀρόβλημαιααποτελοῦν το Πεδιοτης. 
κης αναζήτησης, 

εξῆς Μήλως υπῶρ 

τρείς 

ρομα Μιλώντας 

διασιόσεων, θα ἐν 

χώρου, αφήνοντας εξω”: 


Τ9 91ο Έυμπαν έχειτρεις 


δολος.ὀξονες κάθετες µετοξυ, 
ουτᾶποιὲς οἶνοι οιοποδειξέςς που Πποποουν 
6η τὸ Συμηαν ἔχει Τρεις και μόνο ὅιας 
Ὑπαρχουν µόνο πέντε καγουκὸ πολυε 
κανονικό πολύεδρο ορίζουμε το στεῖ 

γώνα, τετράγωνα κα Ποντάγωνς). κα ειναι έτοι 
Ἰοποδετηµένα ὥστε µονώχα 0ο εδρες ουνα. 
Ψπώνται οὲ κόθε ακμή Ὁ µαθηματικὸς Λέοναρ- 
η Ό]λερ ἔχει αποδε]ξεὶ µὸ απλή αλλα σημα, 
νπκὴ σχέση που ισχύΕι γι κῶθε κονον κο πολω 
νο κὸὶ ισχύει γιὰ ης έδρες (Ε) ης ακµες (ὰἱ 
καὶ Ἡς γωήες (Π καθε τέτοιου στερεού Ἠ οχὲ. 
ση εἴνα εξης. Α.ΕΣὃ Γα παροδειγμα ἔνας. 
βος ἔχει ὃ έδρες 12 ακμές και ἃ γωνες Ἡ 
ἄχεση του. Όἶλερ Ἠνεται 8-12:6 που ισούται 
με 2 Ἰλόγο πέντε στερεᾶ επαληθεύουν αυτην, 
τη σχέση, Ὁι μαθηματικοί εφώρµοσαν αυτην Τη 
66η ὀχιμόνο στο δικό µας Τριοδιώστατο χώρο 
αλλά καὶ ος ὑποδετικους τεχραδιάστατους χω- 
Ῥους, δηλαδή µε τέσσερις δεδομένες διαστα- 
σεις χώρου. Σ΄ έναν τέχοιο χώρο µπορούν να 
υπὰρξουν ο υπερκύβος Που αποτελείται απὸ, 
Οχτῶ κύβους ὅπως καιο κύβος αποτελείται οπό 
Εξνπειράχωνα στον τροῤσιατο χὠρο 

να υποθετικό πενιαδιώσιαιό χώρο εἶναι ὃ 

νατὸν να υπάρξουν μόνο τρία κανονικα στερεά, 
Τα ανπίσταιχο Του υπερκύβου, στον πενταδιό. 
απατο χώρο θα εἶναι ἕνας «ουλιροκύβος» που 
8α ορἰέεται απὀ δέκα υπερκώβους. 

Ἄς υποθέσουμε πως τὸ Σύμπαν µας έχει τὲσ. 
οξρις διαστᾶσεις χώρου. Α0 λάβουμε υπ΄ ὄψη 
μας καὶ 10 Χρῶνα, τοτε σύμφωνα µε τη θεωρία 
της σχεικότητας θα έχουµε ένα πεντοδώσια, 
τὸ χὠροχρουκο συνεχές, 

γεχὲς µε τον πενταδιόσια!ο Κὠρο που ον 
βαµς στην προηγούµενη παράγροφο, 

Μια ουνέπεια του ουγεχοὺς ουτοῦ. θα ἠιαν η 
οξῆς: η βαρύτητα θᾳ ἐχει ΤηΝ ελευθορια να ὅρα 
με Τρόπος αουνήβιστους γα µας. Εἶναι γχωσ: 
Ῥως για το Ῥαρυτικο πεδιό (οπως κα για λα Τα 
δυνομικὰ πεδια) ισχυει ο νόµος των αντιστρό 
φων ἸΕιραγώνων συμφωνα µε τον οποίο η μη 
Της βαρυτικῆς αλληλεπιὂρασης μειώνεται οὐ’ 
οιβοφως ανάλογο µε τὸ πετρόγωνο της από. 
στωσῆς. Αν διπλοσιάσουµε Πχ πῃν σποσταση 
δύο υλικών σωµτων, η ημή Λέφτει στο 1/4. κι 
ἂν τὴν ριπλασιάσουμε στα 1 0 Ἡ µελέτη των 
Φυσικών φαινομένων µέοᾳ οια ὁριᾶ του Ἠλια, 
κο Συστήματος ἐδείξε πως μᾶλλον δεν χρεια; 
Ἕθμοστα περιοσοτερὲς των Τριὼν διοσίασεις, 
γνανα Περιγρῶψουµέ κινήσεις µέσα στην ἔπηρ. 
ρεια Του βαρυηικού πεδίου του, Ἠλοι 
Όμως υπάρχουν περισχες µέσο σης. 
μπορούσαμε να εφαρμόρουµε σολυδιώσι 
μοννέλα 

Ἰλησαμε προηγουµενα για τς προσποθειες. 
τῶν Επιστημόνων να δημιουργηόσίν µια Θεω. 
βία Ενοποίησης τω πεδίων. Κάποια βήματα για 
την ενοποίηση ηλετρομαγνητιομού και βαρύτη 
τας ὄμνε απ. Ίους Κλαϊν καὶ Καλούζα ανάμεσα 
στα 1921-1907. Αυτοί δέχτηκαν 1ο πενταδια- 
σι610 λωροχῥονκὸ συνεχές πο 
με και ἔφόρµοραν τη θεωρα της γεν 
κστηπας, Το μοντελο αὐτὸ προβλέπει πέντε, 
αυμηληρωματκες ποσόπῃες. μες εκτος σα. 
τς δέκα βοσικες που χρειόξονται γα να ορὶ 
49υν Το βαρυηικὀ πεδίο, 
ὃν Καλούζα και Κλαῖν ποραγήρησαν οτι οιτεσ- 
αὓρις απ΄ τις πεντε επιηλέον ποοὂτητες Όσα 
μποροῦθαν να αντιστοιχούν µε τςς τέσσερις 
Ονηστοίχες ποσότητες που εἶναι απαραητες [» 


σπηα ος ανεεὺ ορεἁσ αν, 
ο ον νο »ὴ 


οστρονό- 

ους εδώ και αρκετό καιρό, αλλά μόλις 

πρόσφατα ουνειδητοποιήθηκε η πραγμα. 
τικὴ Του ἐκτοση, εἶναι αυτό; Πάνω απ΄ το 9096. 
της µθζας του Σύμπαντος Φαίνεται να µην. 
ωπῶρχει µε Την ἐννοιατου ὀπιδεν επηρεώξειτα 
απστημοηκώμος ὀργονα ὀμεσο ή όμμεσα Ολό. 
πληρα σμήνη από γάλοξίες Φαίνεται να ἔχουν 
«χάσει σημαντικό µέρος της μάζας τους-Βὲ- 
βαια αυτῇ ἡ μάζα ὅεν εἶναι 


ΕΡ θέμα που απασχολεί τους. 


μπορείνα «κρύβε]αι» µε τη µορφή μικρών σκο- 
πεινών ὀστρων, μαύρων τρυπῶν, «εξωπκών» 
ὑηοστομικύγσώμαπδίων Λε κἀπὀιαμωστηρώ- 
δη μορφή που ουτε καν υποψιαζόμαστε, ίσως. 
να περᾷσουν Πολλά χρόνια µέχρι γα την ονακα- 
Ἀήψουμε, 

Οι αστρονόμοι βρίοκουν τη μάζα των γολοξιών 
καὶ τῶν γολαξιακὼν σμηνών µε µια ειδική µέθο- 
δρ, που ἐχεί σχέση µε την αμοιβαία βαρυτική 


Ελξα που Εξαοκοῦν και Ἄλς ουτὸν 
τον Ἰρόηο ὑάργει ἐνατερώσπο χάσμα ανόµεοα 
στην Ἠμῃ που Βρέθηκε µε υπολογισμούς. κοι 
στην μή που βρέθηκε υπολοῄέοντος πως όλη 
Ἠμβζα εἰνι παρούσα µε µορφὴ ὀστρων, Άν ποι 
πας ἡπουλωνστο ὅαεποθωνε Ἰοφοσ ης, 
τομε 

Ἔτοι τοποθετώντας το πρόβλημα στη σωσπ) 
τον βόση. μπορούμε να το τοι 


πως δεν υπάρχειαρκετή, 


ερ π ασ ἶσα 
πο.---- 
που ὄχοι σήμερα: 


δρα πού «τόπος το ποηνο φοῦτοι 
αν νόμος τοῦ Καλτόχ Θρύας Σι, 
νι στα 1954, ενώ μελετουσε τὸν αστερισμό, 
Άβμαντης Θερενκης, Ἁγπκῶλυψε τος ο ον 

μάρους, μάζες καὶ Ἰοχύπηπας των γάλοξιὼν 


Ἑνος με σμήνους ᾖταν γε. 
παρκεῖς ανα, τη ουνοχ]του, Κα. 
Νονικά το σμήνος έπρε; είχε πιο 
βία εξήγησε τὸ ως εξ το ομή- 
Ύος περιχε «ονοτεινη» μάζα που θεν απο 
πωνότον στη ᾠοιογραφικὴ πάσχα, 

Το πρόβλημα εντοπίστηκε και για ἄλλα σμήνη. 


ὥσπου στα Ἰ9[ό οι. Ὀστρόνε, Ἡ μας καν 
ἈΠαχὰ ἠρόνεινθν αερα Αμεδεάσιδιώ- 


ο ο οὖν 
τω 

Μέχρι Τα µέσα της δεκαετίας του ΄Τ0 οιπερισ-. 
γαλαβας περιβάλλογον ανὺ παστρμάπαδν. 
ὠροὺς τον Πδραίκαν οκοτενή, σὀραπηινλη ὂι 


σος αι κα µε το θύμα 
τὸν αν τὸ Συμηαν εἶναι κλειστό ἡ ονοικτό, Σὴ: 
μερα η ολική ορατή μάζα που έχει εντοπιστεί 


εντοπίσουν τη μάζα». Δεν εἶναι ορατ]. 


χαμένη, 
οὔτε στο μάτι Οὐτε στη φωτογραφική. 
οὔτε στα ρᾳδιοτηλεσκότια, Κανά πῶσα, 
ητα ὃν εππόµωες ορτετη θεια 


ακτινοβολαγιαναι 
νατονα πρόκειται γιαὶ λαέ σιὸ- 
γη. Και για να γίνει τὸ πρόβλημα πνο περίπλοκο, 


ἔχουμε δύο επί μέ, 


ο των γαλαξιών κα των, 
πι συό πὸυ αφορώ την οὐ 
ῥατῃ μάζα ὁλου τού Σύμπαντος. 
οικονομια ἑιοξα πολλές πο σθομελὀ, 
οἱκσσµολόγοι εξειαζοι πολλές ν 
ολη Ακομὰ δγσανόταν 


Ὑρήγορα απορρίφθηκε. Το. 
Αργότερα ὅταν απορρίφθηκαν λύσεις ὅπως 
ἀστραχαμηλἠς μάζας (καστανοϊνάνού -αποτυ-. 


μογόλα ήν γκλαζν, ναι εραμὸ τς Πορθέγον τα του Κεννώρο. Τα µεγλα ομήνή γλα[ωὼν Εμφονέων μα. 
ποροδαί Όση; δν επρέρονς μον αλήηηος τν γαλδέιὼν του ολότελα Ενα, ἀνεπαῤιεν γα ο ζανηρήσουν 
Ἠποντοκη μα ὄνηνας Αλλη με Άόον τη λατ αμ τὸ αμηνος ποὺ βάλουμε εδω τοὺς ὅς ἂν ἐγρετὲ γανρόθικὴ το 
προς ὂν σάρλο σμράνειὧν πέράνε μονο εν πλονολοόηνα ον λα Τη εβίηινοη ον η ολοτελείρἁρος ον, 


ππηντο σαπηρνον της Ἵρρλνης (ύστερα 


φθηπε. Αν υπηρχαν λευκοϊ νάνοι ὀστρανετρο- 
πῶν μαύρες τρυπες. δα προξενούοον επνδρᾶ- 


πού συνέβηκαν τοτεταν ο. πυρῆ- 
νών Πλιου από πυρήνες. (ενός ιοότο-. 
που του. 


της πυκνότητας πόνω απο την 
«λα κλοος ενο Ἔνα αμοηκτό κο ἕνα διαστελλὸ. 
μενο Σθμμσν, 
Βεροια ἡ Ολη ισνορια. αφορά μονάχα βαρο σω- 


μίας του εἶναι µηδενικὴ ς δηλαδη όταν εἶναι 
ακίνητο δεν ἐχει μάβα Εδω πρέπειναπροσθε. 
σουμε πως η ανυπαρξία μάζας ηρεμίας δεν 
σηµαίνει καὶ την µη ύπαρξη του σωματιδίου, 
στον Παράξενο υποατομκό κόσµο, γλατ η 
ὕπαρξη Ενός σωματιδίου πρέπει να γίνει εφ. 
κτῇ καὶ µε την αντίστοιχη ὕπαρξη ἄλλων ιδνο- 
πήτων ὅπως το ηλεκτρικό φορηίο, η στρο- 
Φορμή κλπ. Ἡ μάζα εἶναι απλῶς ιά ιδιότητα 
πι ὄχι ο καθοριστικὸς παράγοντας ὑπαρξης 
κάποιου υποατομικού σωµατ]διου. 

Κατά τη δηµιουργία Του Σύμπαντος θα πρέπε. 
γα υπῄρχαν Πολλά νετρ]να,ἴοως κα δέκα δισε. 
καταμμύρια γα κάθε ὀἵοµο ὕλης Αν τανετρνα 
Εἶχαν μάζα, ὁστω και τὸ ένα εκατοντοκις εκα- 
Τομμυριοσιό ενός μέσου ατόμου, θα ουνεισε 
φεραν αποφασιστικό στην ολική μάζα του Σύ, 
παντος, Ἡ υΠόθόΦΗ Πως τα ψετρίνα εχουν κά. 
ποια Μάζα έχει υποστηριθεί αρκετές φορες. 
απ΄ ους φυσικοὺς. ὅταν αμτοί προσπόθησαν να 
δισιύπῶσουν. π) Θεωρία Του Ἐνοποιημένου, 
Πεδίου (ΘΕΙ µε την οποία θα περιλάμβώνο, 
γταν θεὠρῆμαια ποὺ θᾳ ενοποιούσον όλες ης, 
κοσμικὲς αλληλε/ιδρόσεις, δηλαδή της βαρύ; 
πητας, 1ου ἠλεκιρομαγνηΓιοµου, των οσθενων 
καὶ τῶν Ἰσχυρῶν πυρηνικῶν αλληλεπιδροσεων, 
Μανχνευση της μάζας Των νετρινων ειναιπολύ, 
Δύσκολη: 

Σήµερα γεωρίζουμε Τρεις τύπους νετρἰνων,το 
ηλεκηρόνιο -νετρρο, το µόνο γετρινο κα. 
ταν χετρινο; Το τελευταίο δεν ἔχει σνχνευθε; 
ποτὰ, αλλά οἱ φυσικοί υψηλής ενεργενος ϱ' 
στεῦουν πως υπάρχει Αν τα νετρινα ἔχουν μα. 
τα τότε θα µπορούν αι τὰ τα γρί εἶδη νετρνω», 
Που Πρραναφέραµε να ανταλλάσσουν ῥόλους, 
Ένα ηλεκτρόνιο νετρίνο µπορεί να µεταιρὲ, 
πεται 5’ Ένα μυθνιο ΝΕΤρίνο και το αν θοτο Ἡ. 
πειραματική επαλήθευση της νετρινικῆς ταλᾶ. 
Ψπώσης θα ἐπιβεβαώσει την υπόθεση ὅτι τα 
ψατρίνα θχουν µαζο Μια Όμᾶδα επιστημόνων, 
στο Πανεπιστήμιο της Καλιφόρνιας ανίχνευσε, 
αὐτὴν τη νεΤρΙΝΙΚΗ ταλάντωση, αλλὀ καταπινὲς. 
Εργασίες στο Ευρωποίκό ΞΕΒΝ απέτυχαν στο», 
Εντοπιομὀ της, Έτσι Π υπόθεση παραμένει 
ανοικτή, 

Αν τα νετρίνα ὀχουν μάζα, τότε «θάλασσες», 
από αυιάθα μπορούσαν να εξηγήσουν τοφανό- 
μενα της μάζας. φάντασμα αλλ ταυτόχρονα. 
ἄλλο ἕνα πρόβλημα ἠρθε στο φως 

Το Σύμπαν -ος μεγόλη κλίµοκα. δεν φαίνεταινα 
Εἰναιομογενὲς Ὑπόρχουν μεγάλα κενα ανᾶµε. 
σα στα γαλαξιοκὠ σμήνη, Οἱ αστρονόμοι παρο- 
μοιόζουν το Συμπαν µε ἔναν οργανισμό που 
αποτελείται από τερόστα ἄδεια κύτταρα. µεγα- 
λφξίες να υπάρχουν µόνο στα ὄκρα αὐτῶν τ 
κωπταρὼν, Το μοντέλα που περιλομβᾶνει 
Ἰρίνα, Παρουσιάζει αδυναμίας. και πολλο: 
αστρονόμοι στράφηκαν ος μα θλλη µορφή ΕΕ. 
Ύησης, 

νμανρες τρυπες εἶναι υπερηυκνα σώμσταπου. 
προέρχονιαι απ΄ την κατάρρευση µεγόλων 
ἀστρων Καὶ εκρήξεων σουπερνόβα Αυτὲς τς 
απορρήγίουµε µια που αποτολούνταιαπό βαρυό, 
ἵνα λλᾶ υπάρχει Κι ἕνα ἄλλο εἶδος μαύρων, 
Ἰφωπῶν, ὁπως ἀΠέδειέε ο Στηβον Χώκλιγκ του, 
Καἰμηρης οιἠρω]αρκικός (ΡΒΙΜΟΒΟΙΑΙ μού, 
ρες τρυπὲς Αν το ΜΠιγκλπανγκ δεν ἤταν ομο-. 
γονες, θα σχηµαπζονΊαν στβοπιὲς ολόκληρες, 
από µάῴρες Ἰρύπες Που θα ποἰκιλαν ὡς προς. 
μέγεθος. Άλλὀ εδω υπάρχει και ἕνα αδύνατο, 
σηµείο Ἠολλὲς απ΄ αυτές Ἱκς µαῦρες τρύπες. 
ο Εἶχον σχΠΜΟΙΟΘΕΙ την Εποχή την πυβηνο, 
οὐνθεσης. εἴοι η πυκνόπηια 7ου Σύμθαντος. 
που υπολογίστηκε απ΄ το µηχαλοµς δευτὲ 
ριου-ήλιου, δεν ης περιλαµβάνει Σύµφωνα µε 
Ίσυς υπολογιοµους του Χωκινγκ. οἱ πρωτορχι 
Κες µαῦρες τρύπες µε «ηλιακή» μάζα ἐχουν 
Θερμοκροσίο Μόλις µοιδέο πάνώωη το πολυ. 
τοµηδεν. Όσο πιό μικρη εἰναιμμα μαύρη Ίρυπα, 
Ἰόᾳ0 πιο «ζοονη» εἶναι Αυτό σηµαίνει πως ὁσο, 
μια μαύρη Ἰρύπα ακηνοβόλει την ενέργεια της, 
μακριᾶ, Τόσο γνετΟ μικρότερη και θερµοτερη, 
ὥσπου τελικά «εκρήήνώταν», 9 Κώκιηγκ ἐδελξε, 
πως όλες οι μαύρες Ἰρυπες µε μάζα μικρότερη, 
από ένα Φισεκαιομμύριο Ἰόννους, εχουν Ίδη 
Ἐκραγε. Ορισμένες μαύρες τρύπες µε µοζα 
που βρίοκεαι μειοξυ των Ἠμῶν 1ἱ και 1033 
Ὑραμμάρια εἶναι οἱ καλύτεροι «υποψήφιου γα 
µια Προσαρμογή στην ΕΠιλυση Του προβλημα 
τος τῆς «χαμένης µόζας». ΕΠΕΙδἠ οἱ ημός ον, 
τὲς εἶναι παρεμφερείς μ. αυτες των πλανηνι- 
κών μαζών. οι μαύρες Ἰρύπος αὐτῆς της κατη- 
γορίας ονομάζονται Μαύρες Τρύπες Π]ανητι 
Κἂς Μαζος ἡ ΡΜΒΗ. Βέβαια εἶναι δύσκολο νο, 
Εντοπιστοῦν αυτες οι µαῦρες τρῦπες. ὅπως και 
τα νετρίνα µε µαζό, 

Πολλές φορές οἱ κοομολόγοι ἐχουν αναρωτη- 
θείαν οἱ μαύρες Ίρυπες µπορουν να αποτελὲ- 


σουν «οπθρους» γιὰ µελλόνηικους γολοξίες. 
Πολλοι οτρονόµο: εδειξαν πως ου]ο εἰνοι ὃν, 
ηατᾶ μν ιπῶν αυτες θα μπορουσαν νο προσελκὠ, 
ουν γυρω τους βωρωοννεημλη, Οι ασιρονον 
επκοης ἔδειξον πως οἱ γαλαξίες εἶνοι δυναιόν, 
χα πμ δεύουε κα; να ἑλκουν µαυρες τρύπες. 
ΡΜΒΗ. Έτσι εἶνοι πολύ Πδανό η ἆλως ενος 
Ἠθλοξία να οποτελείτοι οπὸ ΡΛΙΘΗ. 

Ἠλια αλλη Εξηγηση για τὸ οἵνιγμα της χοµένης 
μθξος εἶναι τὰ λεγόμενα µαγηηγικώ ῥονόπολα, 
αλλά σήµερα δεν έχει διαπιστωθεί η ὑπορξῆ 
τους. Εἶναι γνωστό πως οι μαγνήτες εχουν δυο, 
πόλους, ἕνα βόρειο κι ἕνα νότιο, νοι οδύνατο 
γα δημιουργήσουμε ἕνα µαγνηγικὀ µονόπολο 
κόβοντας ἕνα μαγνήτη στο δύο. Πάντα θο 
Έχουμε ὄιπολα Σ΄’ αὐτὸ το σηµείο ο µαγνην 
ομὸς διαφέρει οἩ΄ τον ηλεκτρισμό. Στον ηλο, 
πηριαμό µποροὺµε εὐκολα να οπομονώσουµε, 
θετικα ἡ αρνητικο φορτ [Ἰορόλα αυτό πολλοι 
Επιστήμονες ενα πεπειομενόιτως τα µαγνητ 
κα µονοπολα εινο; ὄυνατο να υπαρξουν µέσα 
σιο Σύμπαν. 

Στα 1991 ογνωσιος Γωλ Νπιράκλου Κε 


Ὡρόβλεψε Την ύπαρξη µαγνηγικῶν µονόσθλων, 
Κσνοπινες Ερευνες , θκθµα καὶ ος σεληνιακό, 
πετρώματα δὲν ὀρεδειζον ΠΠΟτ ϱλλο στο, 
ο, Τουφτ του πανεπιστημίου της Ουιρέχτης, 
«Ολλανδία κ. ο Α. Πολιοκῶφ (ΕΣΣ 9) απόδειξον 
Ἀνεξάρτητα ο ένας απ΄ Τον ἄλλο πως τὰ μονό, 
πολό προβλέπονται ομ΄ τη θθωρα του Ένο, 
ποιημένου Πεδίου. 
Ἐπιηλέον διέθεταν τεράστα µόξα, Τουλάχιστον. 
δέκα τειρόκις Εκατομμύρια Πρωιονιακὲς μᾶ. 
ἔες τὸ κάθε µονοηολο, Αλλά αν τα µονόπόλα, 
Είχαν δηµιουργ]θε: παράλληλα µε τα πρωτόνια, 
καιτανετρόνια στο νεογέννητο Σύμπαν τότε θα, 
Εῑχὲ δημιουργηΒε: ἑνα ἄλλο πρόβλημα, Το Σὺ, 
μπον 8 εἴχε καταρρεύσει μθλις δέκα ιλιόδες, 
Ἄρθνια μειώ τή Μεγάλη Ἐκρηξη 
Ὁ Μ΄ Καμπρέρο του ΣΤνφορν! υπέθεαε πως ο 
αρθμὸς των µονόπολων ἔπρεηε να έχει µειω. 
Βεῖ Τον Καμπρερα δεν τον ενδιέφερε ο µηχα. 
νισμός µε τον οπο]ό υαοιθειαισως μειώθηκε ο, 
σρθθμός των µονόπολων, αλλὼ η κοτωµετρησὴ 
τους Με τον εξοπλιομό 'θυ υπολόγιᾶε τς 9α 
ἄνευθει δυο το χρόνο, Τελικό 


ρε ες 


το 


γραθριστε το πλεπιρομορνηνκό ποῦο 
ο θέμα ὀμως ένευς στόοψο µέχρι Ἡ εως, 
της Ὑπερβαρυτητας στα 1376 Μελετωντος την, 
εφαρµογή της θεωρίος της γενικῆς σιεηπότη- 


σιοθερὲς ωε Ὡς οποιες πεφηβροφον ο. οἱ ον ο. 
πες της Φωσκης Πχ. γα! το πρωτόνιο εἶναι 
1434 φορὲς βαρύτερο (μαζκότερο! απ το 
Πλεκτρόνιο: Για. υπαρχουν Μονάχα ἐξι πόποι 
πουάρκς και λεηιονιων, Γιαπι τα νετρίνο ὃεν 
Έχουν μόζα, Ίσως μ΄ ουτὸν τον Ἰρόπο να µπο-. 

δοξοδκώτερο ταμποξο. 


᾿σωμαηιδιων κο; αλληλεπιδρόσεων, 


πο τας 
Προφανως χρειαζοµαστε τουλάχιστον µια ου- 
αλα 
σα να 

ο λος 


φορες ασ τρνσττο 
Ἰδρορμιὴ τοποθέτηση ἡρο με τη ἀλλ το Γοεσςς οὰ 
«ευρύχωρη» φαίνεται να Εἰνάι η. 5ο: 
πουμπορεινα Φοίενησει ρολο ληριόη { Ξ 
ὀποῤῥησιτις 5ο (μαμα ὀιόσα κανένα Ἐχοτικὴ ιοχὺς των Τεσσάρων 
«οιόδιο» σωµατδιων Επιστήμονες 'ου ΟΕΗΝ. Ἄλληλεπιδράσεων. 
-- πως Θεωρίες Ὑπερουμμετριας µε 
περες ας Ἡ! ὁφοιόρεις επα θεδρη: 
Ὃ οναρώμο Δον ωρα ρδος. ---. Αλληλετίδραση 
Έθι ὄραςτά σὐρόκορη σπα τν φὐθέελίσ Ἰσχυρῇ πυρηνική 
εν : 
Άλους τους γιωσίους Ἴνπους τὸν οωνονόλων! λε ττρομαμμητιη 


ονιᾶς οι θεωρας οδηγό ος ον αιολο, Ἀσθενης πυρηιη 
μρὰ οὗ Ἴσως η ύλη να διαθέτει εκτός. Βαρυτική. 


απ΄ το τετροδιάστατο χωροχρονικό της ουνε” 


ΤΑ 5 ΚΑΝΟΝΙΚΑ ΣΤΕΡΕΑ 


Νν 
Τετράεδρο (4Ε, 6Α, 4Γ) 


Κύβος (6Ε, 12Α, 8Γ) 


Εικοσᾶεδρο (20Ε, 40Α, 12Γ) 


χες. και εφτά οκόµα ουμηληρωματικὲς διαστᾶ- 
εις. Πάντως πρεπει να ἔχουµε υπ΄ ὄμφη µας. 
πως αν θέλουμε να Ὑνωρίσουμε και πρέπει 
πρωτ απ᾿ ὅλα να ορίσουμε τι δεχομοστε σαν 
δεδομένα καθῶς και τι χρειάζετοι καθορισμό 
και απόδειξη. Μ΄ ἄλλα λόγια ο χώρος πιο χρό- 
γας δεν εἶναι θεμελιώδεις Ιδιότητες του κὀ- 
σμόυ αλλά απλώς δόπηεςτης αντίληψης 
παυ κόσμου απ’ τα σισθητῆρια ὀργανά μάς. 

χει ειπωθεί πως η θετικιστικὴ φιλοσοφία ὅτν, 
μελετα Τηστα παροησνω απὀ µια οθόνη καὶ τς 
Εικόνες που προβάλλονται πάνω της, Αν πρὸ: 
κεπαι για κάποια μηχανή προβολής μάλλον 8α- 
πρεπε να κατευθυνθούμε στην πηγή του φω- 
Ἰὸς. και μετὰ στο στριπκαιστς προβολες. Μος. 
φαΐγετοι πως Βλέπουμε κἄπι καὶ κατανοούµε 
κἀπιαλλά στην πραγματικότητα ἐχουμε µια πο- 
Ἀύ αμωδρῆ αἱσθηση όλων αὐτῶν που συµβοῖ- 
Ύσυν γύρώμας, ὅπως ενα σκουλίκι έχει σμυδρή 


«Ἴσθηση του φωτός, της βροχής καιτου οκοτα: 
ιού. Κάποιο μυστικσιπὴ αλήθεία κρύβεταιστα 
Ὑραπτά της επιστημονικής φαντασίας. καιδιαῖ; 
Ἱεραο' ἔγασπόσηόοµα του µακαρίτη ὥλλι Νπνς 
ποὺ 0 ποροθεσθυµε ιελειώνόντας 1ο ὀρθρο. 
«ξ]μαι το ὈΒΗΚ. Πριν το Σύμπαν υπορξει εγώ 
Ἱποριά, Έρλουα Ίους ἠιδυς, Ἓπλασο τους. 
κθσµους, Δημιουργησα τις ζωες και Ίους χώ. 
ους που κατοικούν; Τους µεταπινώ εδώ, τοις 
ποφοθοτώ εκει, Ίσνε οπου Τους Ἰω, κῶνουν ὅτι 
τους πω Εμαιολόγος αοιποτὲ ὅεν Προφέροται 
το ὀνομόμοι, Ὑ: ὄνομα που κανεῖς ὅον γγωρί, 
ἔει Μόλενε 0βΙΚαλλοουτὸ δὲν εἰνοιτο νομό, 
ὧου. Ὑπθρχω Πῶντα θα υπόρχω.-». 


ΦΙΦΛΙΟΓΡΑσια. 
Γο ν 
πα λιοσορα δέν πεμρβρν 
δρα ὀρῤρᾶ ον εληνκον κά ἔννον νερηου Ἰόοι 


Θεωρίες γύρω απὀ το πρόβλημα της «χαμένης μάζας». 


Θεωρία 


Πιθανά χαρακτηριστικά; 


Προκύπτοντα προβλήματα 


Νετρίναµε Προβλέπεται απ΄ τις θεωρίες. 
μάζα 


Ἡ μάζα τους δεν ἔχει 


Ἐνοσοίησης , Μπορούν νὰ σχηµατίσουν εξακρἰβῶθει Γὅεν σχημαπίουν 
γαλαβιακάὑπεροµάνη / Μπαρουν  εὐκολο γαλαξίες Εἶναι μάλλον, 
ας ἐχον δημου Πθείλνο πολὺ κρητικά γιὰ να οργάνωθούν. 
μετᾶτο 816 θαΛδ, 

ΡΜόΗ-5 Μπορεῖτα ἔχουν δηµουργηθεῖ Ὑπάρχους μόνο θεωρητικά. 
χο Μετά το θ[ό ΒΑΝ / ἠπορουν 
χα λεπουργήοουν σαν «γαλαξιακοί 
σπόρος. 

Μαγρητκᾶ Έχουν μεγόλη μόξα Ἠυπαρξήτους δεν ἔχει 

Ἰονόποια Προβλέπονταιοπ' Ἡς θεωρηθεὶ επιβεβοιώμένη, 
ενοποιηπικὲς θεωριεξ. 


μᾶξα. φωήνα Μπορούν να σχηματίσουν 
καὶ ἄλλα Ίνα γαλαξίες. 


Βορυτίναµε Προβλέπονταιαπ΄ την Υπερβαρύτητα Γ 


Ἄεν μποροῦν να σχηματίσουν 
υπορομῆναι {Υπάρχουν 
μόνο θεωρητικά, 


Αξόνα Μη ενεργηπκἁ, υπερ-ελαφρᾶ. 
φωμασς του οὔσοωροσοτται 
γαλαξίες -Ἂάνους. 


Ὕπάρχουν μόνα θεωρητικά. 


Εικόνες υποθετικὠν πολυδιάστατων συμπαντικῶν μοντέλων 


Ἄιαστάσεις Αριθμός δυνατών Φυσικές «θΘεωρητκὲς προβλέψεις 
χώρου. γεωμ.στερών. δότηες θΘεωρίαυπερ Αρίθ.σώ- 
συμμετρίας ο μαπδίων 
7 Προμμή Καμπυλώμένος χώρος, - - 
βαρύτητα, ηλμγ/κη 
ακτνοβαλα, 
2 Φκανοηκά Ἡβαρύτπα δε δρασς Ξ - 
πολύγόνα απόσταση. Τα 
ικα 
σήματα αργούννα, 
ἀξαοθενήσουν. Τα. 
ηλεκτρικᾶ φορτία δεν 
ακολουθούν το νόµο των 
ανποτρόφων τετραγώνων 
3 Ξκωνοικά ο Ηβαρωπκὴ δύναμη δρα - Ξς 
"λμεδρα ο ὠςτοάπερο, 
λεκτρομαγνηνν και 
βαρυτική αλληλετιὂραση, 
Φεομεύονται απ΄ το νόµο 
πων αντιστρ. τεχραγὠνων 
Ὠ Ὀκανονκά Δθν γνρίουμε πολλά. ση Π 
πολύεδρα Βαρύτητα κα ηλεκτρο- 
μαγγηπιομὸς ὄρουν µε 
Ἀνορθόδοξους τρόπους, 
πε 3 κανονκᾶ, Β 
Π - - 
7 - β ΠΠ 
Π - β εν Ελ 
5 Β β το 
1ο - : σα 
πι - » 1ο 


5, 


γεωπλασια 


ΔΙΑΜΟΡΦΩΝΟΝΤΑΣ ΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 


«Ἡ Σελήνη κι οἱ ἆλλοι κλανἠας κι 
ἀκόμα τὸ ιο ο διάσιημο εἶναι. 
ᾖασικά ἧπια περιβάλλοντα για την 
Ἰεχνολογία µας». ἕνα ατόλντο κενό 
εἶναι ἡτιο αξ σχύση µε την 
ο ο μι 
αβύσσοις ὀπου ἔχουμε ἠδη 
δημ 


βρεθεί,» «- 
” “αν 
“ 


Ὄνθρωπος. προσιοθούοε πῶντα να 

Προσσρμοἰενόισιοπερφᾶλλον που κὸ 

ε φορα βριοχόιαν και τις πιο θόλλάς, 
φορές το κοτόφερις µε επιύλα Σήμερα Ἡ, 
ἄνάρωπθπηνα εἴωνλωνετ, ο όλα το µη 
κα τα πλάπη τῖς Γης. καὶ νε τη Ῥοήόεια της 
Ἰοχνολογίας, ἡ καβίώση εινοι θεωφηγκὸ τὸ 
ἐδιο άνετη ος µια μεσογειακή πόλη ὁσο και | 


3 ἐχαν επισηµομικὸ Ερευχηηκό στοῦµο 
Της Ανταρκτικής. Το συγχρονο τε; κό 
κοβλοστόσι» μποβείνα εξοσφαλίθει τη δια. 
μονη οπουδήποτς στον πλανήτη 

α πράγματα όμως αλλάζουν μερικες δεκὸ. 
δες Χιλιόµεγρα πόνω απ΄ την επιφάνεια της 
Γης, Το προσιατευτικὀ κάλυμμα της αἩμό- 
Ὄφῶρος αροιώνει ται το ευαίσθητο αγθρω- 
πινο σώμα εἶναι εκτεθειμένο σιις κόθε λογής. 
Ὠκηινοβολίες και το φοβερο κρὠο Στο κενό 
που διαστήματος. ένος ἄνθρωπος θα πέθαινε 
ΠΔ Την απότοµη αποουµπιεση προτού προ. 
λόβει να νιώσει Το αἷμα Του να βροζει και να 
παγώνει αµέοως μετὰ, και πολὺ προτου δει 
το θῶμα του να φουσκαλιάζει καινα καρβου” 
μθζειαπ΄ το βομβορδισµὸ των υπερώδων 
ακτίνων: Για να επιζῆσει σιο διάστηµα ο γ΄ 
Όρωπος. πως έχουν αποδείξει τα εικοοιπέ. 
πε σχεδόν Χρόνια επανδρωµένων πτήσεων, 
πρέπει να μεταφέρει µαζί του υποχρεωτικό 


Ὁλοκληρα «νηο» απὀ μέταλλο Χωρίς αυτά 
Δᾳ πεθονς οµέοως Ακόμα κα; μ᾿ αωτᾶ η 
Άοση του εἶναι ὄνοκολη Θυμηθείτε την τρα- 
γωδίατου 1971 οὖαν τρεις Σοβιετικοί κόσµο. 
γαυτες πέθαναν από την απότοµη αποον. 
μπίεση κατά την επάνοδο στη Γη. Ἡ ακόµο, 
ᾳ παρᾷ λίγο µε καταστρεητικἁ οποπελέοµα- 
πα ατύχημα τοι Απόλλωνα 13 το Ι970 Το Ἕλνδα τα ανειρεο) ὅμς «το οχσπο Μάνη θισγ)ημδοφκεσπο-ἆλον 
Ισ μμ πο πλώρη 
ος Ἡ μήπως εἶναι ο οσο ο ον 

Όλοι µας θα έχουµε δει τους περωώνους. "ο 
Ίων αστροναυτων των διαστημοπλοίω» 
Απόλλων στο Φεγγόρι Το κόθε ἄτοµο ἐπρε 
πε να κουβαλάει µαζ! του ογδόντα περίπου, 
κιλό εξοηλιομου. γεγονός που το έκανε ὃυ- 
ΦίνηΤΟ και Ευάλώτο σης πτώσεις -που δεν, 
ιν καὶ σπᾶνιες - όπως θα διαπιστωσαν οι 
αναγνώστες που πορακολούθησον τη δουµα- 
Φα 0ειρό «Ἡ κατάκτηση Του Διαστήματος» 
που Προβλήθηκε απο την τηλεόραση: 
Σπο διάστηµα ο ὀνθρωπος δεν µπορεί να 
Ἀροσαρμοστεί Χρειάζεται ενα σώμα Πιο 
Φκληρὸ απὸ βράχο για να αντέξει κανεῖς στο, 
κοσμικό κενό. Ἰήπως Όμως θα μπορούσε ο 
Άνθρωπος να προσαρμόσει 10 διάστηµα στα. 
θικά Ίου µέ]ρα και ἄνάγκες. 
Γιατί οχι. ΄Ἡδη οήµερα έχουµε αποδείξει 
ἐμπρακτα την Ικανθτηιὰ µας να αλλάζουμε, 
εκούσια ἡ ακούσια το περιβάλλον σε πολὲς. 
περιοχές της Γης, ολλὰ και την οκόσφοιρο 
Ίου πλανήτη γενικότερα Αν δεν υπήρχε η 
επιδρωση αυτή, σήμερα δε θα μιλούσοµε για 
Ὀκολογιαά προβλήµατα ουτε γα οὔννη βρο- 
χη. ουτε γιο Το φοινόµενο του θαρµοκηβιου, 
ομγε καὶ γνα χο νέφος της Αθῆνας ή του Λος. 

Άντζελες, Ζουμε οἳ μια εποχή που η βιοµη: 
Ἀανία Και γενικότερα ἡ τεχνολογική ΕξέΛΙΚη 
ἔχει εκτρέψει τη φιοική ιθορροπία - θυσιή: 
Ἡς προς Τῶχειρότερο 

Ὁ κακό εἶναι πως δεν ἔχουμε κατανοήσειτη 
Φύση της λεπτῆς και δυναμικής ισορροπίας. 
Ίων µετεωρολογικὼν φαινομένων οὲ ουνάρ. 
πηση µε ης γενικότερες χεωλογκες καὶ 
απμοαφοιρικὲς συνθήκες Ἠδηο: κος 
σμος Που υφἰσταται γεωπλοσία ναι η. 
Γη. από την ὄποψη ὅτιο ἄνθρωπος επηρεὀ- 
ζεί το περίβάλλον του. Ίσως στο μέλλον να Ώ05ο τοσο, 


αποφύγουμε Τα αδιέξοδα Ίου οικολογικού 
προβλήμστος «αι να καταφέρουμε να µετα- 
Ἰρέψουμε αυτήν Τηνιοορροη/α προς το κολὺ- 
ερο (απ᾽ Τη στγµή που θα συμφωνήσουμε 
ποιό εἶναι αυτό Το κολύτερο). 

Γιαήλοιπόν ναµη στρέψουµε το ενδιαφέρον 
μας Προς Τη μετατροπή του περιβάλλοντος 
Ίων γειτονικών προς τη Γη κόσμων, γιοτὶ νο, 
μην Ίους γεωηλάσουµε ὥστε να υπόρχει ὄχι 
Ένας αλλὰ πολλοί πλανήτες για την παραπὲ- 
ρα ανάπτυξη της ανθρωπότητας 
Όιρομανηικοί κι οιστενοκἐφαλοι θα αντδρα- 
-σοῦν͵ λέγογΊας ὅτι πρέπει να βελτιώσουμε 
τον κόσµο µας Πριν ψάξουμε για κανοῦ. 
ιους Εμείς τοὺς απαντόµε: γιαγ/ναµηναφή-- 
σουµε το διίὸ µας απὀ τῃ σιγµή που µπορού- 
με να δημιουργήσουμε ἄλλους µε πολύ πε. 
ριοούτερες καὶ μεγαλύτερες υποσχέσεις. 
Άκόμο κ[οἱ διοι παροδέχοντα! ὀτιγιανα µην 
καταρρεύσει ο πολιιομὸς µας τς επόµενες 
δεκαεήες θᾳ πρέπει να Τεβουν ορια σπιν, 
ανάπιυξη, να γίνουν δρασηκές περικοπές. 
στην ανόπευξη της οικονοµίας κα της τε 
Χνολογίας. Η Γη εἶναι ένα καζάνιπου βρᾶζει 
παιδυστυχώς τα ηνία ἐχουν ξεφύγειτια απὀ 
τα χέρια τῶν αἰθυνόντων». Ἡ φωτό που και 
δε οβήνενοι ὀσο Βριοκόμοστε µέσα στο καζὀ- 
γε Κιη οικονομική και Τεχνολογική ανάπτυξη, 
δεν πρόκειτοινα στοµατήρουν παρᾶτιςπρο- 
Εἰδοποιῄόεις της Λέσχης της Ρώμης Ἡ ἅλ- 
χὠν Επιστημονικὼν επιτρογών. 

Γιαπολλούς λόγους. ὀρκαστην ανάπτυξη δεν 
μποροὺν να τεθούν Πρέπει να διολέξουµε- 
εξδηλωση ἡ αυτοκτονία. ΤΟ δίλημμα «καίει» 
περιοοότερο απ΄ ὁτι φανταζόµαστε. Ἡ ανά- 
πτυξῃ τῆς Τεχνολογίας θα µας προμηθεύσει 
τα Εργαλεία Που θᾳ επιτρέψουν την επίτευξη, 
μεγαλεπηβόλων σχεδίων. ὅπως η μετατροπη, 
του Άρη σε κατοκήσμο κθοµο, Αυτα τα 
μελλον]ικό επιπεύγµατα θα βοηθήσουν στη 
διάλυση Ίων πυκνών νεφὼν που κρατούν την 
Επιφανειακή θερμοκρασια της Αφροδίτης 
σχεδόν στο επίπεδο του σημείου τήξης του 
μολύβδου, Θα μπορέσουν ακόµα να Προικί- 
σουν µε Πυκνἠ αναπνεὑσιμη αἩμιόσφαιρα πι 
Σελήνη, ἡ κι σκόµα να διαλύσουν τους εξω- 
Ἱερικοὺς πλανήτες και να κατασκευάσουν 
εκόδες κοινούριους. φονοµοιότυπους µε 
τη Γη 

Ἠ΄λη υπόθεση φοίνετοι ὠσιείᾳ ολλά. πριν 
γελόσουµε, ας θυµηδουµε Ταλόγιατου Αρ. 
θουρ Κλαρκ. « Όταν ένας ηλικιωμένος και 
Φακεκριμένος επιστήµονας λέειπως κάτιεἰ 
ναι αδύνοιο, κἀνεισχεδόν οἴγουραλάθος».Ἡ. 
ροῇ πης Ισγορίας έχει αλλάξει από αποφᾶ- 
οεις ατόμων που εἶχαν άγνοια των θεμάτων 
που οφορούοαν την εποχἠ τους Ο λλέγας 
Ναπολέων θα κσνακτουοε την Αῑγλια ον ὄς. 
ἄταν να εφαρμόσει την εφεύρεση του 
Φουλτον που 7ου πρότεινε πι Μετατροπή 
Ίων γαλλικων ισποφόρων ος οιµθσλοια Ακό- 
μα κ! όταν τὰ πρώτα ατμόηλοια διέσχιζαν τις 
θάλασσες ο διακεκριμένος επιστήµονας ᾱ. 
Ἄδρντνερ δήλωσε: «Οἱ ἄνθρωποι εἶναι τοῖδιο 
πιθανό νο περπατήσουν στο Φεγγάριμετονα 
διασχίσουν τον Ατλαντικό µε ἐνααπ΄ αυτᾶτα 
ατμόπλοια» (). 

Ένας από τους λόγους της πτώσης της Ρω- 
μαϊκὴς Αυιοκρατορίας ἠ]αν Τὸ ὅτι οι ηγέτες. 
της ονοῦγταν ναασχοληθούν µε Την επιστή-. 
μη καὶ τις Εφαρμογὲς της. Ὁ εξέχων στρα- 
Τιωτικὸς μηχανικός τὸν Βεσπασιανοῦ, Φρο- 
Ὑήνους, οἶχε Πει πώς «Θα αγνοῄσουµο όλες. 
πς Ιδεὲς γἱά ψδες εργασίες κοινέες πολεµ.- 
κξς μηχανές. που έχουν ἡδη φτάσειστα όρια. 
καὶ που στην ανάπτυξη Τους δε βλέπω το 
παρομικρότερο µέλλον», 


.. 


Τα εκανοντόδες χιλιοδες θύματα του Πρω- 
του Παγκόσμου Πολένου πέθαναν γατ'«ο- 
γες δεν Εἲχς λοβει σ:ο ο0βορα 0 Ῥωοσο- 
πωννκό πολεμο (1904 -5) στον οποιο ουσιο- 
στικὸ χρησιµοποιηθηκον 9λο 1ὰ νεα οπλα ος 
μκρότερη κλίµοκα. Ὁ Ίδιος ο πρόεδρος των 
Ἠπα Ντουάιτ Αἰζενχόουερ δεν μπορούσε. 
να καταλάβει γως κῶγι σηµαντικό συνέβη, 
ὅταν οι Σοβιετικοί εκιόξενοον τον πρώτο τε. 
Ἠπιό δορυφόρο το 1967. 
Το διο εἰχε συµβεὶ µε Τα αεροπλάνα. τη δι. 
σποση του φράγµατος του ήχου. Ὡς ροδιοε. 
πικοινωνίες. τους ηλεκτρονικούς υπολογι; 
στές, την Ἀνομνὴ ενέργεια καὶ το Ἐπέςς 
αλ 
Άαφαλώς τα σχέδια που θα καναρηισιούν για. 
να γεωπλασιούν οι γεπονικοί πλανήτες θα 
-απαιτήσουν πραγματικά τερώστια χρηµαηκά, 
ποσὰ, Ποσᾶ που ακόµα και το σχέδιο Απόλ. 
λων ἢ ο προὔπολογιομός του Ἐπέις Σαλ ο 
Φοινουται ϱον μικροέξοδα µηροσιά τους. 
ῆως θα μπορούσαν ὅμως νο καλυφθούν 19: 
ο0 Ἱερῶστα εξοδα οἩ΄ Ίους οικονοµκοὺς 
πορους της Γης; 

Έχει υπολογιστεἰπως η οικονομική ανάπτυ- 
Έηθα αυξήσει το Ακαθάριστο Εθνικό Προίον 
(ΆΕῃ] οε βαθμό που σημερινά ἐξοδα να µην 
ἁπολομάρνην σιαῦον ος πρ Ἡ οπσὺ 
χρόνια Ὑπολογιέεται ὁτι µέχρι το 2050. το 
Άξῃ. µόνο των ΗΠΑ θα έχει δεκαπλασιασθει 
πως το 2100 8α έχει ἁδηλασιοστεϊ Υπάρχει 
η γεῶμη πως αν η ανθρωπότητα επιζήσει οἱ 
αώνες που θᾳ ἐρδουν θα εἶναι εξαιρεπκῶ 
πλούσιοι Έτην εποχῇ του αγγλοσµερικανι- 
κοὺ πολέμου πριν από δύο σχεδόν αιώνες. οι 

γγλοιθα νικούσαν αν διέθεταν μεταγωγικό, 
σεροπλὀνα για να µειαφέρουν στρατό και 
εφόδια οτην αμερικανική ἠπειρα Ἀλλὰ ὄχι 
μόνο δεν υπήρχε η απορο!ητη τεχνολογια. 
αλλα επίσης η επιχείρηση 8ο στοίµζε 9-10 
φορες το ΑΕΠ. όλου του έθνους Σήµερα η 
Ίδια οποσιολή 8α στοίμζε ένα ελάχιστο κλό- 
αμα ενος ΑΕΠ. Η δυνατότητα του να δη: 
μιουργοῦντοι µεγάλο εγχειρήματα συξόνε- 
ται μαζί µε τον πλούτο, 

Ὁ καθηγητής του Πανεπιστημίου του Πρίν. 
σιον. Φρίμαν Νπθίσον (που θα ουναντήσουµε. 
καιαργότερα) δήλωσε το 1968 πως ἐνα µεγο- 
λο επανδρωμένο διαστημόπλοιο που θα κο; 
πευθυνόταν προς κάποιο 9λλο ηλιικὀ οὐ- 
στηµα θα σιοΏμζε κάπου 190 θιοεκατομμύ- 
ια δολάρια (του 1968) «Και βέβαια ακόµα 
χαιμε την ωπρλουσα ΤΕχΥΟλογα ένα τέτοιο 
εγχείρημα θα ἦταν µια ὀόκοπη σηα!άλη στα 
196βε Στα2068 ἧστα 2108 όμως κὀτιτέγοιο, 
νο σπτήσνι ὀνομπρὸ Κλάσμα Ἰον 
αξῃ της ανθρωπότητας, ἡ οχόµα και ενός, 
μονο ἔθνους Κι ο Νγῶσον κοταληγες «' 
αυτόν το συλλογισμό Προβλέπω πως γύρω 
στα διακόσια χρονια µετά κωι αποφευγοντος. 
Ἶις καπασιροφὲς. τα πρώτα διοστρικὰ ταξ/δα 
θᾳ αρχίσουν». την πραγµαπκότητα ἐπεοε 
έξω 187 χρονια Το 18/1 εκποξεύτηκε ο 
Πόίονιρ 10 που αφού πέρασε ιο Δία, τώρα 
κατευθυνεται Ώρος κάποιο ὀλλο ασιρο Που, 
Θα προσεγγίσει µε;ό οπό πολλες χιλιετηρι 
δες) 
Απὸ τη στιγµή λοιπόν που η ανθρωφότητα 8ο 
αποφύγει µια ενδεχόμενη καιοστροφή και 
δεν υποστεί µια ριζικὴ µεταβολή στη φύση 
πης {ή ανηδρασή της δηλοδή προς κάποιον 
ερόθιομὀ θα παραµέγει η Ιδια) δεν υπάρχει 
περίπτωση να τεθοὺν όρια στην ανάπτυξη 
παρᾶ την αησισιόδοξη Αναφορά της Λέσχης, 
της Ρώμης. Η κατάρρευση Της κοινωνίας κιη. 
ανεπανόρθωτη διάσπαση των συστηµάτων 
που αυντηροῦν τη ζμή στον πλονήνη ἴσως. 


αποφευχθεί προτού εἴνοι πολύ οργα Δεν θα 
οδηγηβούµε σε µια σισθερἠ κοινωνία. αλλά, 
ο µια νεα Τάξη πραγµὄτων που θᾳ ὅημιουρ- 
Ὑηθεῖ µε τη δρασιική ειοβολὴ Του «Τρίτου 
Κύματος». Καιµε την απαραἰτητη τεχνολογία. 
και οικονομία, ανθρωπότητα θα εἶναι εΤοίµη. 
να κάνει αποφοσισιικά βήματα ἐξώ απὀ Τη 
Ὕήνη επικράτεια, 


Τ6 ΑΡΕΙΑΝΟ ΕΓΞ. 


Οἱ ὀραµαποµο! αυτοὶ εἶναι προγµατικὰ εκ 
θομβωτικοὶ Συμφωναµε ταφιλοδοξα ομάδα. 
οἱ ἄνθρωποι ὃᾳ μετανοστεύσουν σιῶδιοκό 
στους γουδιαμορφωμόνους Ἀλονήγες αφή 
οντας την ταλοιπωρηµένη η οὖν ἐναν τόπο 
διακοπών καὶ ανοψυχῆς, Αργότερα, αν ο ἂν- 
Βρωπος εξαπλωθεί οξ ἄλλα ηλιακό ουστήµα- 
πα του Γαλοξία ους ο πρωταρχικός ηλονή, 


πηςινα ξεχαστειολό!ελα οφῄνοντος μονάχα 
αμοδρα μη στη φυλειικήμνήμητης ανθρω- 
πότητας καὶ απροοδιόριστους θρύλους ος 
μι μελλοντική υποθετικὴ ανθρώπινη παγγα- 
λαξιακή αυτοκρατορία! 

Ἄς δούµε τώρα πως θα µπορέσρυµε ναπρο- 
θρῆσουμε Ίρος ὄνα τέτοιο μέλλον. µα και 
Ἠφαμιασία των επιστημόνων Του διάστημα 
τος εξακολουθεί να εργάξεται πολύ καλὸ 
Φοίνετα! πως οι πλανήτες υφίστανται µεγά- 
λες κλιµαηικὲς αλλαγές, ακόµα καιχωρίςαν- 
θρώπινη επέμβαση, Ἄς θυμηθούμε τι επο- 
χὲς των παγετωνῶν στη Γηἡ ης νεκρὲς κοὶ; 
τος τῶν ποτομὼν στον, Ἂρη ἡ το οκοὠνό, 
παρελθὀν που κρύβουν ζηλότυπα τα πυωκνᾶ 
αφροδηιανό σύννεφα Ασφαλώς ὅμως ο ὃν. 
Άρωπος 9σ µπορεσει να ἠροκολόσοι οκόµα, 
μεγαλύτερες αλλαγές στα πλανητνώ κλίμα. 


πα. Να ποιές είναι οι προοπτικές γκατον κὀκ- 
κινο πλανητη 

Ο᾿ Αρης ἦταν και εἶναι ο πιο προσφιλἠς πλα- 
γήτης γιατην ενδεχόμενη ανάπτυξη κάποιου, 
εἶδους ζωής. Τον περοσμένο αιώνα εἶχε δη- 
μιουργηθεί σηµαντική Επιστηµονικὴ διοµάχη, 
για το θέµα τών «διωρύγων», των καναλιών. 
δηλαδή.πουοι ευφὀντασιοιασιρονόµοιδιέ- 
πριναν µο τα τηλοσκὠπια τους. Αργότεραόσο, 
αυξανόταν Το ποσοστό των γνώσεων για τις 
συνθήκες που επικρατοὺν στον ΄Άρη, η αἰ- 
σιοδοξία μειώθηκε, ὡσπου οιαστρονόµοιμι- 
λούσαν για µια αμφισβητούμενη ὕπαρξη κά- 
ησιας πρωτόγονης µορφἠς ζωής. Η µεγόλη 
ἔκπληξη ήρθε ὁμωςτο]θῶ 

Ὁ Μάρινερ 4 πέρασε δέκα χιλιάδες χλιόµε- 
τρα κοντᾶ στον Άρη στης 14 1ουλίου, στέλ- 
ναψτας στη Γη µια οειρᾶ φωτογραφιών που 


διέλυσαν σχεδὀν κόθε ελη]δα για ανεύρεση 
ζωής. Οἱ φωτογραφίες αποκόλυψον ἀγρι 
ἄνυδρα τοπία γεμάτα κρατήρες, Που ἐμοια- 
ον πολύ µε τὰ οΕληνιοκά λλια δεκαετία αρ 
Ύότθρα, τὸ κάλοκα!ρι του 1976 τα Βάίκινγκ 1 
κοι Ὁ Προοεδαφίσηηκαν ομαλά στον Άρη 
στέλνοντας ένα τερόσπιο πλήθος πληροφο: 
Φιῶν που ακόµα και σήμερα επεξοργὀζοντς 
Το πείρομα ανεύρεσης ἑωἰκών μορφών επ]; 
σημα εἰχε αρνητικά αποτελέσµατα, αλλά ρι- 
σμενοι επιστήμονες έχουν ακόµα ελπίδες 
γομια εξωγή/νη µορφή ξωῆς που δεν μπορεὶ 
Ί θνχνδυθεί αἲθ τα ἔἼννο ὄργανα; 
Ἀντό που ἔχει σηµοσία εἶναι τὸ θέμα των 
δωρύγων. Ἄσχεταμε το θέµα που δηµίουρ- 
Ύήθηκε, ρίχτηκε για πρῶτη φορά η Ιδέα της 
Ὑεωπλασίας Ὑποτθεται πως οι Ἀρθιανοϊ 
προσπαθούσαν να Εαναζωντανέψουν τον 
ετοιµοθάνατο πλανήτη τους που; ψυχορρα- 
γούσε, διοχετεύοντας νερό απ΄ τα πολικό 
παγετωνικὰ καλύμματα σε πιθ ἄνυδρες πο: 
ριοχὲς. 
Σήμερα γνωρίζουμε πως ταπολικἁ κολύμµα- 
τα αποτελούνται σχεδόν αποκλεισιικὀ από 
γερῷ σὲ µορφή πάγου κἱὀχι απὀ Σερό πάγο 
«Φιοξείδιο Ίου ὠνθρακα οὲ στεροῇ, φάση) 
Όπως Πίστευαν παλιότερα, Το διοξείδιο του 
ἂνθρακα εἶναι αυτό που αποτελεὶ το κύριο 
μόρος της ΑΡειανής αἲμόσφαιρος µιας ατµὀ- 
σφαιρος µε Πίεση μολις 6 μλλιμπᾶρ (Ἡ Γή: 
Ἡῃ εἶναι 1000) Ἡ θερμοκρασία εἶναι πολὺ 
χαμηλὴ Το Βόικωνγκ 1 εἶχε µε]ρήσει σαν μὲ- 
Ύπσπηθᾷ «00 καισαν ελάχιστη -δ120- ΤοΕὰ 
πινγκ μέτρησε οκόµα χαμηλότερες θερµο- 
«φοσίος. Στην επιφάνειῶ φυσούν απαλὲς αλ- 
λδμε µεγάλη ταχύτητα θύελλες πουπαροού- 
ρουν Τη λεπΓὴ οὲν πούδρα σκόνη καὶ χρω- 
μαπζουν τον ουρανό σε ῥοξ τόνους. 
Ἠώπαρξη νεροῦ σε µορφή πάγου στον ΄Αρῃ 
εἶναι ἑνα ενθορρυντικὀ στοιχείο. Με διάφο. 
ους μηχανιομοὺς το παγωμένο νερὀ αυτό 
θα μπορούσε ναλιώσειγιανααναζὠογονηθεί 
η Εηιφόνεια του πλανήτη καὶ να γεμίσουν 
πάλι οἱ εδώ καὶ εκατομμύρια χρόνια ὀδειες 
οῖτες των ποταμών. Γιανα κρατηθεί τολίγο- 
στόαὐτὸ νερό ος υγρή κατάσταση θα ἔπρεπε 
η Θορμοκρουία να βρἰοκεται ος ψηλότερα 
Επίπεδα, ΚἱανΤό θα μπορούσε να επιτευχθεί 
με την αὐξηση της πυκνότητας της αγμό- 
ὄφαίρος. 
ολλοι διατύπωσαν τη θεωρία ὁτι πυρηνικές. 
εκρήξεις στο εσωτερικό του αρειανοὺ σιο- 
Ρεού φλοιού και στα τερώσπα σβησμένα ηφαῖ- 
στοια { Όλυμπος. Θάραις) θα μπορούσαν να 
δημιουργήσουν ἵμα Επανενοργοποίηση των 
οικολογικὼν μηχανισμών κοιµΞαποδόοµευ- 
ση οξυγόνου από το ἔδαφος. Με τη δη- 
μιουργα ενός επαρκούς ποοοσιού οξυγό- 
γου στην ατμόσφαιρα θα µπορούοε να μπει 
Φλειτουργα τὸ θεύτερο μθρος του οχε- 
ου, 
Ὁ "Άρης ὀχει νθρό αλλό εἶναι Λιγοστό, Η 
ποοθτηϊά του θᾳ πρέπει να αυξηθεῖ µε κά 
ποιο τρόπο. Υπάρχει ἡ πιθανότητα µεταφο- 
ρᾶς πάγου απὀ τους εξωπερικοὺς πλανήτες, 
πιιδαίτερα οπὀ τους δακτύλιους Του Κρόνου 
που σύμφωναμε τασιοιχεία ποὺ διαθέτουµο. 
σημερα σταχἑριαµοςι αΠοτελούντοιαπόπα- 
γωμενο νορὸ καὶ μεθάνιο, Ὁ Ισαάκ Ασίμώφ 
στο διήγημα «ὁ Αρειανὸς Δρόμος» περιγρᾶ- 
Φει ης ανάλογες προσπάθειες µιας Αρεία- 
γῆς κοινότητας αποἰκὼν δεύτορης γενιὰς Οἱ 
ἄποικοιαυτοίαντιµετωπίζουν την εχθρότητα 
της γήνης κοινής γνώμης για τα χρήματα 
που σπαταλιούνται Ίνα την επιβίώση των 
Εγκαταστάσεων του. Άρη ΗγήΝνηκοινη γνῶ. 
μη φαναήζεται ακόµα απὀ µια προσεκτικώ 


5ς 


η. 
Πλ η 


ή 


κατευθυνόμενη προπαγᾶνδα γα τους υπο- 
Θετικούς κινδύνους που απειλούν τη Γη όσο. 
συνεχίζεται η µετοφορᾷ ποσοτήων νερού 
στον ἀνιδρο Αρη Μπροστά στην απειλή 
επιβολής «εμπάργκο νερού» οι ἄποικοι κο- 
παφέρνουν μετὰ από µια παράτολµη επικεί- 
ρηση να µετοφέρουν νερό από τους δακτύ- 
Ἄνους του Κρόνου, πράγμα που εξασφαλίζει 
πην επίβίωση της αποικίας γα θὀρισιο χρόνο, 
ἒνος. του Πλανήτη από 
«ασιεορειδείς πάγου» θα αὐξανε σηµαντικά 
το ποσοστὸ νερο, Και καθῶς οἱ κλιµατολο- 
ἐλὸς συνθήκες θα νοτι ὁλο ιο ἥπας. 
μπορέσουμε να εγκλιμαήσουμε στον 
Αρη πρωτόγονα κα σκληραγωγημά να φιτὰ, 
πως ἄλγος πφι ωήγος που ὃς δεαμοῦ. 
ουν σημαντικό διου του ὀνβρα- 
καὶ διοσφώντας το και απελευθερώνοντος 
πολύτιμο οξυγόνο. Αργότερα θα εἱμαστε σε. 
θέση να μεταφέρουμε κι ἄλλα φυτᾶ, εγκαθι- 


ακόμα κιάλλες λύσεις Μιααπ΄ αὐτὲς εἶναιῃ 
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αυξηση Του ποσοστου σπορρὀφησης του 
ο κ η 
μας επιστρωσης «οκοτέμου» ολκου (Όλοι 
Ἰαθιοη, Το υλικό ουτὸ ος να µπορέθουµε 
νατο προμηθευτούµε από τὸ Φόβοι ἔναν στι 
Ίθυς ὄνο δορυφόρους του πλονήτη Τουλ.. 
κὸ Ουτὸ (σως ἄνθρακος) μπορούμε να το 
εκοφενδονιζουµε α΄ τοδορυφόροπροςτις 
πολικές περιοχές. 
Έτσι το κρύο καὶ ξηρό κλίμα του Αρη θα 
ἆλλαζε προσαρµοζόμενοσστις γνες συνθη- 
κες και ονάγκες Στο πρωτα στόδια της γεω- 
πλασίας, θα έμοιαζε ἴσως µε το κλίμα Των. 
Ὀροπεδίων στα ἱμαλάία. Κι οοφολὼς οι ὃν: 
θρωποι θᾳ μπορούσαν να εγκλιματιστούν ο) 
αυτό. Η χαμηλή βαρύτητα δεν θα είναι καθό- 
ἀφω εμπόδιο,μμα που η πυκνή κιοναπνεύσµη 
ατµοσφαιρο που δημιουργήθηκε αποτοµοεἰ- 
γαιδυσκολοναξεφύγειστο δώστηµα τουλό- 
Ἔστον 95 μικροχρονο περιθωρα, 
να ἀλλο σχέδιο αιμοοφαιρικού εµπλουπ- 
ομοὺ εἶναι ουτὸ ον Κραφτ έρως. Ὁ ὃρ 
Ἔρικα προτενει την «ατοσκουη γγαντιων 


ΠΠ 


κατόπιρων ο ουΥχρονη Τροχιά και φιαγμό- 
πων απ9 ΛΕΠΤΟ μεταλλικο φύλλο που θα κα- 
πεύθυνον την ηλιακή οκτινοβολία σὲ ουγκα- 
πφῴενα σηµεία τῆς επιφάνειας γιο την ἅπε- 
Ἀκυθέρωση του θεοµευµένου στα περώμα.. 
τα οξυγόνου. ΤΟ κάτοπτρα θα βοηβούσαν 
ακόµα καὶ τὸ λιῴοίµο των Πάγων, Συμφωνα 
μετον Τζέιμς Ὅμπεργκτης ΝΑΔΑ.Φν κατα- 
φόρουμε να δημιουργήσουμε µια αιμθαφαι- 
ρα 10-10 φορές πυκνότερη απὀ τῃ σηµερι- 
ὦὴ κοι µεγαλύτερη θερµοκρασία. θύο διαδι- 
κπσίες µπορούν να βοηθήσουν στη διατήρη- 
ση αυτής της αλλαγῆς:η διάχυση της θερμό» 
πηπας και τὸ Φαινόμενο του θερμοκηπίου. 

Αυτή πησιγµή η αραιή σιμόοφαιρα του Αρη 
δεν εἶναι πολ καλὸς αγωγός της θορµότη- 
τος απ΄ τις περιοχές Ίου ισηµερνού προς 
πους πόλους. Αν ὁ αέρος πυκνώσει η α’μό- 
σφαιραθᾳ εἶναι σε θέση νοµεταφέρεισηµα- 
ππνκᾶ ποοοσιᾶ θερμότητας δημιουργώντας 
θερμά ρευµατα Θα δημιουργηθείµα μόνιμη 
ποὶ σταθερή ανοκύκλὠση, Ἡ αὐξηση τῆς πυ- 
πνόπιτας των ατμοοφαιρικών υδρατμών ακ- 


μαι θᾳ εγκλὠβιζε τη θερμότητα στα κατώτε- 
ρᾳ στρώματα δημιουργώντας κάτι ανάλογο. 
ο σος 
πουλάχισιον εἰκοσι βαθμους χαμηλότερη 
θερµοκρασία απ΄ πῃ σηµερινή. Αν το 1/10 


ἄτόις νδρανοὺς το σαμόμανο ου ερμο. 
πμηθν θα ἠταν δὗο φθρὲς αποτελεσμα κό. 
ἡ 


Ἱερο. 
Ἀμαλόπι τες ΝΑΑ Ία τι γεαλορία του 
ρη Τελειώνει µε την ει και 
Χλώρίδας στον Πλανήτη, Πορισσότορο ανθο; 
πηικὰ φυΤά καὶ ζῶα στην αρχη ὃα μποροῦσαν 
ψαεισαγθούν βοηθώντας το νὸο αικαούστη- 
μαγα πάρει µία ορισιική µοφή. Κιο Ὅμπερ- 
Ὑκαναφέροι χαρακτηρισηκα: 
α᾿]σως λοιπόν κάποια μέρα, ένας άνθρωπος 
μπορει να σταθεὶ χωρίς µόσκα κάτω απὀ το 
βαθυγάλοξο ουρανό του “Αρη καινα ανοῖει 
μα Τρύπα στο᾿ 
πούςι ἕνα μικρο 
Φκάλιστὴρι θα μπορούσε Ἡ ανθρωπότητα να, 
ανοίξει ης πύλες ενός καινοώριου κὦ- 
μου. 


ΔΑΜΑΣΟΝΤΑΣ ΤΗΝ ΚΟΛΑΣΗ: 


στο βυθό ενός ὠκεανού βάθους 1 Χιλιοµό- 
η. Παρόλα αυτά ἴσως η γοωπλασίατης να 
εἶναι σηµαντικά εὐκολῆ, για λάγους που θα 
δούµε αµέσως παρακάτω. 
Σύμφωνα µε τὰ στοιχείαπου έχουμε από την 
ἐρούνα του διαστήματος, κατάσταση στην 
Αφροδίτη εἶναι δύσκολη για να αρχίσει ένα 
ἠβρπλασκό ὁριο πλοκής «λος Ὁ 
νος ϱ πλανήτης περιστρέφεται 
γὐρῷ απὀ τον ὀξονάτου (1 φορά µέσα σε 243 
Ύῆϊνες μέρες) και τα ρεύματα αὔρα στα χο 
μβλότερα α;μοσφαιρικὰ Εἶναι Γο- 


σμαστηκει η λαροδίτ, ες ης 
ςµε τη Γη αλλά η γειτνασήτης, 
με τον ΄Ἠλιο κίη επίδραση της υψηλής θερ- 


λσση Τα διαστημόπλοια - 
καν (Θενέρα, Πόίονιρ) καιώφεραν νο λει- 
τουργήσουν µόνο στο χρόνο που ἔκαναν τς 
απαραίτητες µετρῆσείς καὶ μετέδωσαν τα 
στοιχεία Τους προτού καταστραφούν μέσα 
στο ΚΩΜΙΜΙ Της επιφάνειας του πλανήτη, 

Στην περίπτωση τῆς Αφροδίτης οι µκροορ- 
γανισμοί που εἶναι γνωστοί σαν ἄλγες θα 
μπορέσουν να ποῖξουν σηµαγηικό ρόλο στη, 
γεωπλασία της, Οι ἄλγες µπορούν να επιζῇ- 
σουν µέσα οξ εξαιρετικά δυσμενείς συνθή- 
κος. Έχουν ανακαλυφθεί µέσα σε τεπόξιτα, 
κα νομών ναξουνμάσασπι ηρούρηριες 
ραχτες απ΄ τς απότομες ὃν. πίεσης, 
καὶ θερμοκρασίας. Άλλες ὀχουν ανακαλυ» [»] 


ΠΡΙ 
τη, 


ΗΝ 


η, 
η 


ή 


ο μανανισρλοιας 
ψέργεῖα ὂς ργάτωγα οποιοόῄποτα (λα 

σνακ σος: 
ο φφνάναν 
Ὃ σαν 
Ἐν ο του 


Ὀόνθροκας λυκόζη κιάλλους. 
ὄ ντος τον ὀπκλοιῶςς 
ρώθηκε ενώθηκε µε την αμμωνία καιτο µεθᾶ- 
ο παισκημφ]ος Την πρώ!ογενη σημόσφαι- 


ρα της Γης, Ἡ τάση των αλγών να απορρο-. 
Φοὺν µεγάλες ποσότητες δι του ἂν 
Όρωκα σὲ µεγαλύτερο από τα φυτὰ 


πορηλας στην αγμόοφαιρα δη ασνολος 
πιο πρωτόγονο «ης τν τορήλη «Γένεση. 
ος λῶς ον κ τν ος 
κάθε Τορπίλης ὃα µειαφερει ἕνα ωφέλιμο 
Φορ) ΠρΜώ) απομιοκὼν 
αλγὼν. Μερικᾶ γραμμ ος ααννά. 
Ἐούν τον κῶνο ον εκείνη τη μα 
εισχωρήσει βαθιά στο αποηνικτικὀ νέφη κι οι. 
ἄλγες θα αρχίσουν ναοκηβλούν το ολσμνὸ 
ους κύκλο Ἡ 
νες Ἰόοο 


μετα τη ἴους να έχουν διασπάσει 
ποσο πολὺ του, ωστε ῃ 
επιφάνεια του πλανήτη νο εἶναι μερικά ορατή 


Ἄσομα θα οφεἰλεται σποκλε!σιικὸ στο ρυθμό 


Όνάπτυξης Ίων αλγων που εἶναι εκθετικός, 
τε κο καθε µκροοργανοµικου. 
με δεδομένο αρκετό χώρο και 

Βρεπηικὸ υλικό ΑΕ την. εγθετκὸς 


εννοούμε 01: ο πληθυσμός, 
με τη δύναμη του 10 ὀπλοδη 19). 10. 
, 109, κλπ. (ει δηλαδή µια µορφή. 
εώμεηρμής: ἡ Κἱοη΄ τῃσπγμηπου, 
Ὃ κο. μρι εμφυτευόμενου. 
Ὀρχικά πληθυθμου ὃᾳ εἶναι της τάξης των, 
ο ο ο σ 
θα ἐχει επιτελεστεἰ µέσα οε ἑνα μόλις χρόνο. 
κι ο ικόν εχνόμε Πως εξαιτίας των ονέµων. 
ν θα πέσουν στην επιφάνεια, 
ὅπου, και θΩ κατοστραφούν, αλλά θᾳ διστη- 
ρηθούν ος κάποιο υψόμετρο. όπου ηπίεση κι 
θερμοκρασια βριοκοντοι σε ανεκτο επιπε- 


μα ομάδα βολόγων Ὀφόρμοσς πε φαμαικὸ 
σου μι ματ λἔαας πα 


όλη! -- μόνον βσνό 

ρολ Καδος σὸοἵνν 

αξεᾶῖο του Φόρανα Ἡ επόόνεα ὃς 
σχηματιστεί νερο. 


τόγονης. μορφής εἶναι πιθανό ο 
ιωρούνταισ΄ αυτά τα ύψη. ὁπουηπίεση κι. 

για πην ανᾶ- 
πτυξη µορφής. Τα ὄντααυτᾶ 
Βαἐχουν αρκετές ομοιότητες µε τα ΡΙσα]εις. 


μεταξύ αὐτοῦ που ἐχει ἕνα µπαλό- 
κιπουπινγκ-πονγκκαιµιας. του µπᾶ- 
σκετ. Θα κινούνται στην αἩ Ἔκτο- 
πίδοκες᾽ ν σποδευτεί η. 

ὕπαρξη κόποιας µορφής ζωής στην Αφροδ:- 
πηησιον Αρη: θα αναβλη- 


Ἅλλιάδες χρόνια γιο να Χάσει τη μισή µαζα. 
ης. Βέβαια θα μπορούσαμε να Την ανανεώ- 
βόμε ουστημαικὰ µε ὃν | ρόπους, 

Ἡ σημόσφαιρα αυτη θο ταν δυνατόν να δη- 
μιουργηθεί οπό υπόγειες πυρηνικὲς εκρή- 
Έεις που θᾳ οπελεὶ υν Χλιδες δε 
σμευμένους στα πετρώματα τόννους οξυγό- 
νου. Ηἰδια Εργασια θα μπορούσε να εκτελε- 


ος οὐγχρονη τροχὰ γύρω οφ τῃ Σελήνη, 
Όσο γα το νερό, οι ᾳκτολιοι του Κρόνου θα 
ος ατουσοίσι νο τη Σελήνη βαρνα 
σιοχεῖα ὅπως ο ὀνθροκος Πο οὗωτο Ανα: 
γπαστικὰ οὗνά τα σιθᾳεἰῶ πρέπει να σα. 
χθούν απὀ τη Γή οϱό κοηοῖον ὀλλό πλάνη, 
τι Ἔπην Πδη γεωηλσοµόνη Σολήνη θα εἰ 
προβληματα ανάλογα μ΄ ἀμ]ὰ της ΑΦ 
της. αλλά νο ἠπνα (ξαηίας τῆς οργής περι. 
στβοφης τς ὀεληιης γρ από ον ἴόνό 


σιίσως κῶπΟΤΕ οιθόλασοες της Γαλήνης, 
πωνΒροχὼν καὶ των Κρισεων νά γνουνηρα 
μαηικότητα κ. οἱ ὀνθρωποι να Πορατηβουν, 
Ένα γαλοζοπρθσιύο φωτεινό ουβώνιο θώμα, 
που θα φέγγει τις γήϊνες νύχτες. τη Σελήνη, 
Μεπτηβοήδεα ενός µκρου 'ηλεοκοπίου θο, 
Ἄσορουμε νο δακβνουμε Φάσο των τὸ. 


᾿Όσογωτον Ερμή θαχρειαζῥτον µαδραση,- 
ετιφονειοκῆς θερµοκροσίος. 


ἀλιδβον χλνομέγρωτ αἳ΄ τον πλαρητη µρος 
ιμερα του Ὅλου, Το γεφος ουτό δα µπο 
ῥούοὲ νοσνσνσώνετοικόθε ορονένοχρονο, 
ο σος 
παγεωπλοστείόπως περίνου η Σελήνη 

Άλλα σχάδο περλὀμβόνουν το Λο των 
πάγων των δορυφόρων των μεγάλων πλανη- 
πὼν (Γανυμήδης, Κολλισιώ, Ευρώπη. Τπά- 


Φρίμαν Νπάίσον πρότεινε κόχι ακόμα, 
πο μεγαλεήβολο;τη ὄδλυση τον υλανήτη 
αμ τι αρηομονοηση των αν τονμΜιώ) 
γα τι δημιουργία µιας Ἱερόσγας Ον 
μαλλον οφαιροειδους. ἐς ππόνα αυγῆ καϊα. 
σκενη θα περιλειε ἕνα τεβᾷσπο μήμα του 
Φαστημοτος γνρὼοπό τον Ῥλιο ναι ὅσ έχει 
Φῶμετρο ὅσο ουν του ηλιακοὺ οὐστήματος, 
Με τον γροηο αυτοι ΠονθρωπόΙηΊο θομπο 
βόῦος - εκµετολλέυτε! την Πλιακη Ενερ- 
χεα µε Τη μεγαλυτερη δυναμη απο ελεοµα. 
Ἠπόπητα, µια νου Ἡ επιφάνεια ουλλογής ο 
Ένα, πραγµανκὸ «ολόσσαὦ Ἡ ὀφοίρο ουτη 
δε θα Ἠναν στην ἠραγμαπικότητο μα οιορέη 
πανοστευη μα που κατι τετοιο ὃσ ηταν δν 
Ἰομικὸ οὔνναιο θα Πτα; ἔχο οφαφοείδες. 
ἄμηνας εκωιοννόδων Χλιοθὀν µικρογερω» 
πο ξεχωριστών μεναξύ ους οώμάτωι που θα 


περιστρέφονται όλα μοζί δημιουργώντας 
ενα ομοιόμορφο σύνολο, Ἡ οφαῖρα Νιόῖσον 
απ΄ την ὀποψη της ὄιαφόνειας θα ὀμοιαξε, 


πολώ µε τους δακτύλιους του Κρόνου που 
παρόλο που αρογελουνιαι από ζεχωρισιάσῶ- 
Άπτα µιοζοῦν συμαγες 

ο πάνω καὶ «κότω» µόρος του οφαιροειδούς 
Θαήταν ελεύθερα απὀ ὑλη κιοίδιοςο Ἠλιος. 
8ᾳ ηταν ορατός απ΄ ουτὸς ης διευθύνσεις, 
Ένας δι παρατηρητής απὀ κάποιο 
αλλο ὡσιρο ὃᾳ ἁὗριοιε το φως του ἆλιου 


τους οστρονό- 
µους να µην περιμένουν πολλὰ απ΄ Ἡς προ- 


σηάθειες επικοινωνίας µε εξωγήίνους πολι 
τιομούς, Το καλύτερο Ποι θα ἐχουν να κά- 
νουν Θα εἰναινα εξετάσουν προσεκτικὀ κάθε. 


ἄστροτου Γαλαξίαποι Εκπέµπειστο 
Θρο καὶ το ἰδίο το φαινόμενο δε φανετοι να 
υπόκειται ος µια φυοικῆ εξήγηση Ένας 
εξαιρετικὰ προηγµένος ανθρωποµορφκός 
εξωγήινος πολιισµός θα μπορούσε να φτᾶ- 
Φβι στη φύση της κατασκευής της σφαίρας 
Πολλοί αντέδρασαν στα σχέδια του Νιάίσον, 
λθγοντας ὁτι η καιαστροφή του Δία θᾳ επι 
φόρει ἑνα βαρυτικό κενό στο ηλιακό οὐστη- 
μα, διαταρᾶσσοντας τις τροχιές των πλανη- 
τῶν καὶ επιφἑροντος φοβερὲς καταστροφές 
στη Γη. Η απάντηση εἶναι πως η διάλυση του 
πλανήτη δεν θα έχει καμιά επίδραση πάνω 
στη Γη. Ὁ μαθημα ηκός και αστρονόμος Ίαν 
Νίκολσον ο΄ ἕνα κεφάλαιο το βιβλίου «Τα. 
Επόμενα 10 000 χρόνια» αποδεικνύει µοθη- 
ματικά ὁτι δεν ύᾳ υπόρχουν συνέπειες Ὁ. 
Ἀίας εἰναιμεν τερόστιος Πλανήτης, αλλά βρῖ- 
σκεται πολύ µακριά για να µας προκαλέσει 
κάποια προβλήματα, ϱ 
Ἀλλά πως θα μπορέσουμε να επτύχουµε τη 
διάλυση του Πλανήτη και Την κατασκευή του 
αφαιροειδοὺς; Στα 1988 ο Μπάϊσον ὄημο- 
Φἶευσε µια σχετική εργασία µε θέµα το πως. 
θα μπορούσαμε να κομµατιάσουµετο Δία µε 
πασημερινά τεχνικὰ µέσα Ηεργασίααυτήθα, 
ἔπαιρνε σαράνΊα χιλώδες χρόνια για να ολο- 
κληρωβεῖ και Θα περιλάμβανε, την κῶλυψη, 
που βία µε μεταλλικό πλέγματα µε ταν τρόπο, 
που εἶναι περπυλιµένος ο οπλισμός ενός 
Πλεκτρονινητήρα,Μ ηλιακή ενέργεια που θα 
ουγκεντρωνόταν µε ἹερΏστια κατοπτρα ὃα. 
δημιουργούσε επαρκή ηλεκτρικά ρεύματα 
μ' αποτέλεσµα να διαλυθεί απὀ την ἴδια που, 
Την αδράνεια καθώς 8ᾳ επιταχυνόταν ο ρυθ- 
μός περιστροφής Του γύρω απὀ τον ἄξονα, 
του. Αυτό που θὰ περἰόσευε απ΄ Τα Δία δα 
ταν μια ομάδα απὀ σώματα στο μέγεθος των. 
Φεγγαριὼν του, 

Ἡμόθοδος του Μτόίοον ἐχειαρκετάμειονε 
κτῆματα Το κυριότερο εἶναι η τεράστιο 
διάρκεια του σχεδίου. Μέσα οὲ τετραό- 
«ιους ολόκληρους αιώνες η εξΕλΙξη Οχ/μόνο 
του πολπιομού (αν υποθέσουμε ὀ1ιθα υπᾶρ- 
ἔει ἑνος και μοναδικός πολιτισμός σε σαρᾶ- 
τα Χιλιετηρίδες) αλλὰ και του ἴδιου του ον- 
θρώπου θαᾳ αλλάξει ριζικά Εξάλλου τα µέσα 
γι΄ αυτόν το ακοπὀ - αν πόλι υποθέσουμε; 
πως θα παρομείνει σταθερός - θα ολλάξουν. 
Τέλος αν ποτὲ καταφέρουμε να µετακινού- 
μαστε απὀ ἄστρο θεῴσιρο ο όλα τα µήκη και 
απλάτη του Γαλαξία η πραγματοποίηση Του, 
σχεδίου Ντόίσον Όα αποδειχτεί ανώφελη, 
Εκτός αν Εἰδικο! ΚΙ ἀγνωστοι Προς το παρόν, 
ΧόγοΙτην απαιτήσου» Δεν μπορούμε νακρὶ. 
γουμε και να οξιολογούμε τς ανάγκες ενός 
πολιτισμού Τοι οπώτατου μέλλοντος, ὅπως. 
οἱ ἄνθρωποι της νεολιθικής εποχής ὃεν ὃσ 
μπορούσαν να οξιολογἠσοὺν καὶ νά επιλυ- 
σουν το Πρόβλημα Των συνομιλιών της Γε- 
Ύενης για τον ἔλεγχο των σιραπηγκών 
Το οθώφροειδὲς θα θύμιζε Την ανάλογη κα- 
πασκευή που περηράφει ο συγγραφέας 
ἌόρρυΝβεν σιο «Ἠίπρνοίίά». Ίσως το πό 
μενο βῆμα θα ἦταν ἢ δηµιουργία σφαιρών 
Ἠγάίσον γύρω απὸ ἀλλα άστρα Του Γαλαξία 
που διαθέτουν πλανήτες στο μέγεθος του 
Διαήκοιμεγαλύτερους, Ένος πρώτος υπο- 
ψῆφιος θᾳ εἰναιτο άστρο 6 του Κὐκνουπου 
ἀχοι σποδοχτεί πως διαθέτει τουλάχιστον 
ὄνα πλανητικό σώμα ος μάζα δεκαεξαπλάσια 
που Δία Άλλοι υποψήφιοι εἶναι ὁ Λᾶλαντ 


21186, κιο Ρος 614, άστρα στην κοντινή γει- 
Ἰονιά του ηλιακού συστήµατος. 9 Νιθίσον 
Ἄξει «Η ανθρωπότητα θα µπορουσε να επε- 
κτεῖνεται απὀ ἄσιρο σε όστρο µέσο σε διό. 

τηµα µιας χλετηρίδος. καὶ από γαλαξία ος 
γαλαξία ος στημο δέκα εκατομμυρίων χρό- 
νωψ. µια χρονική διάρκεια µικρή γατα αστρο. 

Νομικά στάνταρν]ς». Κι αν ο ἄνθρωπος δεν 
καταφέρει να ολοκληρώσει το ἔργο αυτό. θα 
τα αναλὄδουν οιπιθονοἰδιῶδοχοϊ 1ου. ποὺ δα 
εἶναι εἴτε ευφυεὶς μηχονες ἡ κάποιο εἰδος 
πλασμάτων που οὖτε καν µπορουµε να το 
φαντασιουµε. 

Και οι εικασίες πηγαίνουν πολύ µακριά Βέ- 
βθια όλα αυτὰ τα µεγαλεπήβολα σχέδια που 
Εξετάσαµε ως Ίώρα Προύποθετουν την 
ὥπαρξη πλονητικὠν επιφανειών ἡ τουλάχι- 
στον πλανητών, Η γεωπλοσία όμως στη γε- 
νικότερη µορφή της αφορά τῃ διαµορφωση, 
του διαστημικού περιβόλλοντος κι ὀχι µόνο, 
παμ πλανηηικού. Ὁ φωσικος Τεέραρντ Ο΄ 

Νιλ. γνωστός για τὰ σχέδια του για τις κυλιν- 
δρικὲς «ιπτάμενος πόλεις» διατύπωσε κἄπο- 
τε µια ερώτηση σῖους φοιτητές του: «Θεω- 
ρεῖτε πως µια πλανητκή επιφάνεια εἶναι 
πράγματι Τὸ καταλληλότερο µέρος για την 


εγκατόσιαση ενός πολιιοµού µε δυνατότη- 
Ίος ανάπιωξης καὶ προόδοι!» 

Αν ανθρωπότητα καταφέρει να ανακαλύψει 
Ίο μυστικό της βαρύτητας κιεἰναισε θέσηνα 
δημιουργήσει πραγματική τεχνη] βαρύτητα 
καὶ οπο'ελεοµαηκὲς βορυγικὲς γεννήτριες 
ἸΦ πρόβλημα δα ἔχει λυθεί. µια που τα κλειδὶ 
ναι η ὑπαρξη ἠλανηικης µξος, δηλαδή 
Ῥορύπηπος λα το εργαλείο της Τεχνητής 
Ῥορυτητας θα μαστε οξ θέση να δημαυβὴ. 
σουμε ουγκροτήµατα που θα εἶναι σὲ θέση 
ναφιλοξενουν ηληθυομους ανθρώπων μέχρι 
το πέρατα του διαστήματος, 

ἂς ελπίσουμε πως Ἠποτα δεν θα ολλόξειτην 
πορεία της ανθρωπόπῄτας προς 1θτοια και 
παρόμοια θαυμαστά επιτεύγματα, 


ΒΙΡΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

ΤΗΕΝΕΧΤ 1000 ΥΕΑΛΑ: ΑΟΜΙΑΝ ΘΕΗΗΝ (19741 
τβΙΡΕΡΑΙΜΤΤΟΡΣΟΑΗΝΑΙ Εὸ ϱΥεςοἰ σσ, 
Έτ μας οοα κ Ἠρ) ομίρς (σα οιῦ; 
ΒυΝολ] «ὴΜλη Ἰνθτο ν ΆρῃΣ. Ὁ ΚΟΚΙΝΟΣ. 
Πλαλφήτνα Ἡ ῬΟβιῶμή (ιάγή). τηε Πιυατπα 
ενοτοιορεῦια οἱ Αλ7 ολο Αλ ὀρλες μη. 
ΒραΤΜΟΑ7ΜνΠεροὐικὰ ΑΔ ΤΛΟΝΟΜΗΥ Πεμαχόσις 
στην Ἐπιατημης ο Ἡμερηριος πνπος, Διάφορα ἆρθρο 
στο η ος 
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ΤΑ ΠΡΩΤΑ 


ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤ 


ΜΙΑΠΡΩΤΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ καί Μερικες ΠΡΘΤΕΣ ΕΚΠΜΗΣΕΙΕ. ΑΠΟ ΤΗΠΤΑΡΟΕ- 


ΝΙΚΗ ΠΤΗΣΗ ΤΟΥ ΕγρΏπα Γκού δΙΑΣΤΗΜΙΚΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΥ ΠοΥ 


ΝΑΠΙ 


ΙΣΗΜΑΝΤΙΚΟ Ρολο ΣΤΗΝ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ ΤΟΥ αν 


ΘΡΩΠΟΥ ΣΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ. 


«λεωφορείο. Κολούμπια άφηνε το 
έδαφος της Φλόριντα για µια Πτήση, 
διαφορετική απὀ τις ἄλλες, Μέσα στο κύ- 
Ίος του μετέφερε ἑνα απὀ τα λαμπρότερα 
δείγματα της ευρωπαϊκῆς τεχνολογίας. 
αποτέλεσµα ενός απὀ τα πιο φιλόδοξα ευ- 
Ῥωπαϊκᾶ διασπηµικά προγράµµατα; το επι 
στημονικὀ θργαστήριο για έρευνες στο 
διαστηµικὀ χώρο Σπεισλαμῃ (Βραςοιαθ) 
Ένα Πλήρως εξοηλιοµένο μικρὸ ιπτάμενο, 
εργαστήριο, Πολύ πιό ειέλικτο απὀ τους μό- 
Ὑμους Τροχιακοὺς διαστημικούς σταθμούς. 
αφού ἔχει τη δυνατότητα να επανέρχεται 
στη Γη μετά την Εκτέλεση των Προγροµµα-. 
τιαμθνῶν πειραµάτων του, να επιοκευάζο. 
τροποποιείται ἡ οφοδιάξεται µε νεα ὁρ' 
Ύανα καὶ να εκτοξεύεται καὶ πάλι στο Διᾶ. 
στηµα για µια νέα αποστολή, 
Τα σχετικά µε τον προγραμματισμό και την 


Σᾷ 28 Νοεμβρίου 1989, το διαστημικό 


κατασκευή του Ἐπέίσλαμῃ εἶναι ἧδη γνώ- 
στα, αφού χιλιάδες σελίδες εχουν γραφεί 
γι΄ αμτὰ σ΄ ὅλο τον κδοµο βλ. και «Ἡν ΝΑ. 
38: «Βραοοίαῦ 19) Ἔτσι 8, ασχοληθούμε 
με µια ἄλλη, πολὺ σηµαντική παρᾶ, 
μετρα του προγράμματος κα μάλλον 
Άγνωστη µΕχρι τωρα στη χώρα µας, 

απ” αποτελέσµατα των επιστημο; 

γικών και τεχνολογικών πει- 

ραμάτων και δοκιμών της 
Πρωτης αυτής αποστολής, 
που. Ευρωπαἰκού 
διαστημικού, 


υπὶ 


εργαστηρίου. 
«6 οκοπὸς της αποστολής, ακριβῶς επειδή 
ηταν η πρώτη του εἴδους, ἦταν διπλός, να 
Ὑήνουν βέβαια επιστημονικά πειρώµατα, 
σχεδιαοµένα απὀ ευρωπαϊκά, αμερικανικό 
καὶ ιαπωνικά πανεπιστῆμια, ερευνητικά κὀ- 
Ύτρα, κρατικούς οργανισμούς, βιομηχανίες 
κλπ. αλλᾶ πρώτα και κύρια να γίνει µια γε 
γικῇ δοκιμή και εξονυχιστικὴ έρευνα της 
απόδοσης του΄ Σπέιαλαµη, σε συνθήκες 
Πραγµοτικής λειτουργίας σε τροχιακή ππή- 


ση 
ΠΠ) αυτόν ακριβώς το λόγο, µια ατέλειωτη 
αειρᾷ απὀ μετρήσεις καὶ δοκιμές ὄγιναν 
κατὰ τη διάρκεια της πτήσης, τ΄ αποτελὲ- 
σματα των οποίων μελετήθηκαν πολύ προ- 
Φεκτικά μετὰ την επιτροφᾷ του εργαστη- 
ᾷζου στι Γη, γα να διαπιστωθούν τυχὸν ατξ- 
Ἆειος στην κατοσκευἠ ἡ Τη λειτουργία του, 
Πολύ µεγάλη προσοχή δόθηκε στη µελέτη 
της κατασκευαστικής δομής Του εργαστη: 
ρίου, γιατ η αντοχὴ της καὶ η συμπεριφορά 
της σης πραγµαικές ουνθῆκες λπουρ. 
ας. συνδέονται ἅμεσα µε την ασφάλεια 
που παρέχει το Εργαστήριο καὶ την Επιχει- 
ρησιακὴ θιῶρκεισ ζωης του 

Ὁ συμπεζόμενος θαλομίσκος του Σπέισ- 
λαμπι αποδείχθηκε ὁτι διατηρεί οἙ άριστη 
ισορροπία την ατμόσφαιρα οξυγόνου και 
αζώτου που διαθέτει οφοῦ δεν παρουσίασε 
την παραμκκρῆ διαρροή. Ὁ αεροφράκτης 
που διαθέτει. ενδιάμεσος, δηλαδὴ απο 
συμπιεζόµενος χώρος, που χρησιμοποιείται 
για την έξοδο στο κενό ανθρώπων κι επ. 
σπιμονικού εξοηλισμοῦ, οποδε(χθηκε οπό- 
ντα στεγανός, πορά την ὑπαρξη κνούµε- 
γῶν μηχανικών μερών και Π λειτουργία του 
ἦταν ακρφεσταπῃ κατὰ Ἡν εκτέλεση 8 
ολοκληρωμένων κύκλων, Ενεργο 
ποϊησής του Σημειώνουμε ὁτι 

γα την επαναουµπία- 


ο ῤ 


το 


ση του αεροφράκτη µετά Τη χρησµοποϊησή, 
Τομ. απαπούνται 09 Κλὰ οξυγόνου, που πα. 
Ρέχονται απὀ Το «λεωφορείο» και 4630 των. 
οηοθεµάτων αζώτου που περιέχονται γι 
αωτόν ακριβώς Το σκοπό στο Σπέιολαµη. 

Γύρω στους 60 µετρητός µηχανικῶν τάσε- 
ων Χρησιμοποιήθηκαν για τη µέτρηση των. 
παρομορφώσεων του Ἐπειολαμη, εν 00 
συνολικό Επιταμινοιόµετρα στον κυλινδρι. 
κό θάλαμο, ην «παλέτα» και τὸ τούνελ. 
ὄυνδεσης µε 1ο «λεωφορείο». μετρούσαν, 
πῃην αξονική και περιστροφική απόκριση της. 
ὅομῆς τῆς κατοοκευής, σε φορηία χαµηλης. 
συχνότητας που δημιουργήθηκαν κατὰ την 


πτήση, Επίσης, τὰ ακουστικἁ φορηία που 
δημιουργήθηκαν κατὰ την εκτόξευση απὀ 
την εξαγωγή των πυραύλοκινηπήρων, επι- 
ση από µικί που εἶχαν το- 

7ηθεί µέσα κι έξω απ τον κυλινδρικό. 
θάλαμο, στην παλέτα και στο τούνελ. Οἱ π- 


πρωώρος ην ντι ο αὐσμόραν 
αι σιοκεία του επιστηµονκου εξο. 
Ἠλισμου, ὅπως φιλμ, βιολογκά δεήματα, 

τὰ κἀκλόμανα Ἕλι «με, 
6, «δη η ακηνοβολία μεσα στο 
Σφόολαμα ηταν Χοµηλὴ μέσα στα ορια που 
εἶκον προβλοφθει, ὁπώς οκρίως ουνέβη 


ποὶ µε Ἡς μηχανικές τῶρει 
Ἑημανηκά ἦταν επίσης να, κατά 
πόρο οἱ δονήσεις της εκτόξευσης θα µετο- 
Ἀνοῦσαν κάποια Ίμήµατα του εξοπλιαμοῦ 


ου εργαστηρίου. παρά τα µέτρα που εἶχαν 
ληφθεί γι΄ αυτό, προξενώντας Ίσως και κά- 
ποιες ζημιές. 35 ὧρες μετά την εκτόξευ- 
ση, τὸ πλήρωμα µπήκε γα πρώτη φορᾶ στο 
Σπέιολοµη καὶ ἥποτα δεν βρέθηκε να οιω- 


είται στον περιοριομένο χώρο του. Αντθε- 
τα, οἱ ελοσηκο; μάντος που εἶχαν χρησιµο: 
ποιηθεί για τη ουγκρότηση του εξοπλισμού. 
αποδείχθηκαν υπερβολικά οφικτοί ὄυοκο- 
λευοντος το πληρωµα στη µετοκίνηση τµη- 
μάτων όν εξοπλιομοῦ γα την εκτέλεση 
ων πειροµοτὼν, Έτοι σῖς επόμενες πτῃ- 
σεις 6ο χρησιμοποιηθούν Ἄιότερα ισχύροί 
ελοστκο! μοντες 
Ενκίάανικο 
περιβαλλονερας 
Ἠ επόμενη κατηγορία μετρήσεων εἶχα σχὀ- 
σι µε το περιβάλλον του εργαστηρίου, 
ώστε να δισπιστωθεί η καταλληλότητα του 
εργασία ανθρωπων µέσα ϱ΄ αυτό, κότω 
ἄπο Ἱς ουνθηκες Ποῦ ἐπικρατούν στο δἱά᾽ 
στηµα, Ένας οπὀ τους σημαντικότερους 
Άλλωστε στόχους της πτήσης, ἦταν ν΄ απο- 
δειχθεί ὁπι το εργοστήριο είναι κατάλληλο 
για Το οκοπό για τον οποἰο κατασκευάσθη- 
κε. προοφἑροντας ΤΟ κατάλληλο περιβάλ- 
λον για οποτελεσµατικὴ Επιστηι ερ" 
Ὃὲ ουνθηκες ἑλλείης βαρύ 
Ἔτοι Έγινε µο οειρό μετρήσεων για τον, 
πρθολιορισμό των βοσικὼν σαροµέτθων του 
περιβάλλοντος που επηρεάζουν την απὀ- 
όση του αγθρώτου, δερμοκρασία. ὀνραα, 
ποιόπηα αέρα. θόρυβο κλπ. τ. ἀποτελό, 
Ὄνοτο των οποιὼν Ὀικαιώνουν απόλυτα Ὡς 
επιλογές των σχεδιαστών και κατασκευα- 
στων του Σπέιολοµ. 
Περιοῦνκες λῆψεις δειγµαιων από 1ον αερα. 


του εργαστηρίου ἐγιναν καθ΄ όλη τη διἀρ- 
χεις σης, για να προσδιορισθεί τω; 
χὸν τοξικὀτητά Του. Τίποτα τέτοιο δεν δια- 


πιστώθηκε, ὁπως Επίσης. δεν αναφέρθηκε 
καμία δυσύρεστη οσμή μέσα στο ὄβλαμο 
του Ἐργοστηρίου. Μόνο ὅταν ἑγίνε αλλαγἡ 
της ουκεύης υδροδελλου του Ἄθίου, πό, 
απομακρύνει Ίο διοξείδιο του ἀνθρακά από 
τον αέρα, καὶ η βαλβίδα που ρυθµῖει την 
ποροχὴ του αζώτου στο θάλαμο πέρασε 
πό τον αυτόματο ος χειροκίνητο Ελεγχο, 
υπῆρξε ενεργοποίηση του συναγερμού 
Σύμφωνα µε τους ειδικούς. αυτό ἦταν ανα 
μενόμενο και απεδειξε την ἁποτελεσµατικὀ- 
πητα του ουστήματος ουναγερμοῦ 

Ἡ Ῥερμοκρασία και υγρασία Του οἐρα του 
Εργοστηρίου ελέγχονται απὀ το Υποσυσπη- 
μα Έλέγιου Ώοριβαλλοντος (Ε09. πανω 
στη λεπουργα του οποίου ἐγνάν επίσης 
διάφορες µετρῃσεις Μετρήσεις της θερ- 
μοκρασίας ἔγιναν ος διάφορα σηµεία του 
θολόμου και της πολέτας καὶ µε διάφορεηι. 
κους προσαναΤολιομοὺς Του Σπέιολαμπ.μο 
κατεύθυνση προς τον. ᾖλιο, τῃ Γη ἡ το δδ- 
στηµα, Αν καὶ καϊὰ Τη διάρκεια της πτήσης 
ουπῆς δεν ἦταν δυνατό να υπόρξουν, οἱ 
ἀκραΐες ουνθήκες θερμοκρασίας οι οποίες 
προβλέφθηκαν καπό το σχεδιασµο, παρ 

ἆλο ουτό οἱ µεγρῆσεις που ὄγιναν ἦταν πο- 
λῳ χρήσιμες για την Επαλἠθευση του µα- 
Βημαπκού Μοντέλου πρόβλεψης των θ6ρ- 
μοκρασιν που Χρησιμοποιήθηκε στους 
ὠπολομιστὲς 

: μετρήσεις θερµοκροφίας, υγρασίας κοι 
πμεσης µέσα στο θόλομο, ὀδείέαν ὅτι το 
Σπεισλαμη πορέχει ἐνα πολν ευχάριστο πε. 
ρβαλλον γα εργοσια µε. γύρω 
τους 205 Κελόίου και υγρασία ὀχι µεγα- 
Ἅμπερη απὀ 409. Συνολικᾶ Χρησµοποιή- 
Άηκον για ην Παρακολούθηση του περι. 
βάλλοντος Του Σπεισλαμη Πόνω από 300 
αισθητήρες θερμόκρασος, Πίεσης. ροῆς 
περίων. παρουοίας καπνον κλπ, στο θάλα- 
μο. το Ἰούνελ. στους κῶνους Των ἄκρων 
Ἰοῦ θαλόμου και στην παλέτα, 

Μετρήσεις έγιναν. Επίσης ἵια το επ/πεδο 
του θορύβου ος Ε8ι στρατηγικά σημεία στο 
θάλαμο, που αποδείχθηκε πι διαθέτει ἕνα 
ακουστικὸ Περιβαλλον απόλυτα αποδεκτό 
από το πλἠρωμο για όλες ης ὀραστηριότη- 
τος που 8 απαμηθούν στις μελλοντικές 
πτῆοεις ιού Σπέιολαµη. Ὃι διαφορες 
αγτλες καὶ ανεμιστήρες ὅεν ακούγονταν 
κατά τη λειτουργία Ἰους και γενικά ο θόλα- 
µος Ίου εργαστηρίου ἦταν ένα αρκετᾶ 
Ἴσυχο µέρος γιο εργασία 


τι 


[κκ οκ αλ σσ 


Ένα 4λλο, πολυ σηµαντικό σύστηµα Ύνα τη 
λεππουργία του Σπειαλαµπι εἶναι φωσικᾶ αυ- 
τό που ελέγχει τη διανοµή της Πλεκτρικῆς, 
ενέργειας στα διάφορα Τμήματα του Εργα: 
στηριου. Πάνω από 100 αισθητήρες και ὅλ- 
λα ὄργανα, Χρησιμοποιήθηκαν µια ταν Ελεγ. 
χο της σωστης λειτουργιας του. μετρώντας 
Ἰάση και ἔνταση του ρεύματος οε διάφορα 
σηµεία, κάτω από κανουικὲς ουνθηκες ερ 
γασίας. µε ὀκαφορετικά φορτία και σε ὅνα- 
Φορετικὸ περιβάλλον Τ. αποτελέσµατα κι 
από τη λειτουργία ουτοῦ Του συστήµατος 
ηταν Επίσης ικανοποιητικά. 
Το µοναδικὸ αὔστηµα στο οποίο παρουσιᾶ- 
σΒηκαν κόποια προβλήµατα, ἦταν αυτό του 
Ελέγχου και πης διαχείρισης στακχείων των 
διαφόρων Λειτουργιὼν και πειραµατων του 
Εργαστηρίου. Το ἕνα πρόβληµα αφορούσε 
κάποιες λανθασμένες εντολὲς σ᾿ έναν από 
πους ὕπολογιστες του Σπέιολοµπ. που 
όμως ευτοπίσθηκαν µε τη βοήθεια κάποιου 
πό Τους υπολογιστές τοῦ «λεωφορείου». 
Ένα δεύτερο Πρόβλημα υπήρξε οε µια απθ. 
τις 14 µονάδες αυλλογῆς στοχείων από 
οπόσταση (ΒΑἰ)) όταν αυξήθηκε κατὰ 22 
βαθμούς Κελσίου η θερµοκρασία της ψυχὸ-. 
ον µε αρεόή βόας συ οσοι ἴπον 
ποποθετηµένη, Ἡ. µονάδα Έπαθε βλάβη, 
υπήρξε µια Τροποποίηση κάποιου απὀ τὰ 
Προγράμματα Του Πλεκτρονικου υπολογ:: 
στὴ Ὑια να ξοπερασιεί τὸ πρόβλημα, αλλα 
αν!ὸ δημιούργησε νέο Πρόβλημα, αφῄνο. 
Ύτας τον υπολογιστή εκτὸς λειτουργίας επί 
45 λεπτα, Ἡ λειτουργία τοῦ όμως αποκατα- 
στάθηκε µε τη χρησιμοποίηση της Μονᾶ- 
δας Μαζικἠς Μνημης και συνεχστηκε χω- 
ρὶς ἄλλες παρενέργειες µέχρι το τέλος της 
ππήσης. 
Τέλος, ἑνα τρίτο πρόβλημα υπήρξε µε Τη 
μονάδα μαγνητικής ταινίας τοχξίας κατα- 
Ὑραφὴς στοιχείων απὀ τα πειράµατα του 
εργαστηρίου. που ἔπαθε βλάβη 86 ώρες 
μετά την έναρξη της αποστολής. Ευτυχώς 
η βλόβη ὅεν ήταν οὐβορή κι ἔγινε ὄυνατο 
γα Επισκευαστεί απῶ ἕνα µέλος του πληρώ- 
µατος, αποδεικνµοντας ταυτόχρονα τη 
Χρησιμότητα της παρουσίας του ανθρώπου 
5᾿ ουτού του εἶδους τις αποστολές. Γιατι η 
αρώλεια της µονάδας 80 εἶχε σοβαρστατες, 
ερηπιώσεις Ὅτην εππιυχία της αποστολῆς. 
αφού ἕνα μεγαλο µέρος των στοιχείων 86 
εἶχε χαθει ενώ η επιοκεπή αυτη ὅον θα 
ηταν δυνατή αν η αποστολή εν ἦταν επον- 
δρωµένη 


τα 


Ἱσυμ μις μονο 
ΤΗΣ ΑΠΟΣΤΟΛΗΣ. τει 
Ἡ εξακρβωση όµως της αποτελεσματικής 
Άρπουργας όλων των ουστηματων του 
Σπέιολαμν. ὅε, οπονελοῦαε τὸ µοναδδ 
σκοπό αυτής της πρῶτης αποστολής του. 
Το Σπέιολοµη εἶναι ἕνα επιστημονικό Εργα- 
σιήριο και δεν μπορούσε να µη χρησιµο: 
ποιηθεί Όαν τετοιο. Συνολικό εβδομήντα 
ἑνα επιστηµονικα πειρῶµαια, 36 απὀ την 
Ἐυρώπη. 12 απο ης ΜΠΑ και ενα σπὀ την 
Ἰαπωνῖα. απογέλεσαν Το επιστημονικό πρό- 


Ύραμμα της αποστολής, δημιουργώντας το 
μεγαλύτερο αριθµό πειραµάτων Που έγινε 
ποτε οε µία µόνο διοστηµική πτηση. 

Τα τελικᾶ αποτελέσµατα Των Πειρομότων 
βρίοκονται ακόµη υπὸ επεξεργασία, χωρίς. 
Όμως αυτό να σηµαίνει πως δον ἔγοιιν εξα; 
χθεί αρκετὰ συμπεράσματα Από το συνολο. 
ων πειραµότων, μόνο δὺο σχειικα με τς 
Επιστῆμες των Ἠλικών και µεγάλο µέρος. 
ενός Πειρώµατος σχετικού µε την Παραπη. 
ρηση της Γης. ηταν ανεπιτυχὴ. Πενήντα ἑνα 
Πειρωµατα εἶχαν απόλυτη εππυχία, αφού, 
επιτεύχθηκον οι τελικοί στόχο! τους, ενώ Π 


Εππυχία των υπόλοιπων 17 πειραµάτων 
ηταν μερική; 

Μεγάλο εδρος των πειραµάτων οἶχον σαν. 
σκοπό, την Εξακρίβώση Των δυνατοτήτων 
πόυ υπάρχουν γία Επιστημονική ὄραστηριό- 
Ίημα ἡ ακόµη Καὶ βιοµηχανικὴ Ποραγωγή σο 
αυψθήκες Ελλειψς βορύτητας του διαστη- 
μικοῦ χώρου, ενώ υπήρξαν και Πεὶράµατα, 
που αφορούσαν την Επίδραση της ἑλλεινης. 
βαρύτητας στον ανθρώπινο οργανίσµθ. Κι 
αυτὸ γιστί τα πλεονεκτήματα που προαφὲ-. 
ει ο διαστημικὸς χώρας Ίια οριαµένες. 
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τα 


τητες, δεν έχουν ακόµη διορευνηθει και 
καθοριστεί µε λεπτομέρειες, ενω δεν εἶναι 
διόλου απίθανο να υπάρχουν καὶ ορισμένα, 
μειονεκτήματα ἡ προβλήματα που οι εἰδικοι 
δεν εἶχαν ως τώρα σκεφθεί. Καὶ τα πρώτα, 
αποτελεσματα των πειραμάτων της πρώτης, 
ππήσης του ΣΠΕΙόΛΩµΠ. ἔδειξαν ὁτι τα προ; 
βλήματα αυτά δεν εἶναι ανύπαρκτα, 

Ένας απὸ τους τοµείς για τον οποῖο υπὰρ- 
χσυν Πολλός προοηικὲς για ανόπτυξη σιο, 
Ἄλάστημα, εἶναι Π παραγωγή ορισμένων υλι 
κῶν, ὅπως π.χ. Των ημιαγωγών. Οι κατα 
ακθυαστὲς των ημιαγωγὼν στη Γη δεν µηο; 
ροὺν ν΄ ἀναπιύξοών απόλυτα κοθορούς 
Κριστάλλους πυρπίου, λόγω της ὕπορξης 
βαρύπητας, Τα θερμικά ανοδικά ρεύματα µε 
σᾳ στο λειωμένο υλικό, απὀ τὸ οποίο ανα- 
ππύσσονται οι κρύσταλλοι, μεταφέρουν. 
κοθαροίες και παραμορφώσεις του ΠλΕΥ: 
ματος στο τελικο προϊόν, κάτι που µπορε! 
γα βραχύκυκλώσει Ίο ολοκληρωμένο κὺ- 
ἆλωμα Που κατασκευόξοται οπ᾿ αυτό. Στις 
ουνθήκες έλλειψης βαρύτητας που υπάρ- 
χουν στο Διόστηµα, ὅον δημιουργούνται τὸ- 
Ίοια θερμικά ρευµατα κι ἔτσι, Επιστήμονες 
του γερµανικου πανεπιστήμιου του Φρό:- 
µπουργκ εἶχαν ετοιµάσει ἕνα σχετικο πεί- 
βαμα, για να εξακριβώσουν κατὰ Ποσο εἶναι 
δυνατή η παραγωγή τέλειων κρυσιόλλων 
Πυρπίου κάτω απ΄ αυτὲς ης συνθήκες 
Αν και ὅον εἶναι ακόµη γνωστά τ΄ αποτελέ- 
Όµατα της ανάλυσης των κρστάλλων που 
αναπτύχθηκαν στο ΣΠέιολαµπ κατά τη διάρ- 
Κεία του πειράματος. τ΄ αποτελέσµατα 
Ενός ἄλλου. φαινομενικά ἄσχετου πειρώµα- 
τας, Προετοιµαομένου απὀ ἔναν Παλό κα 
θηπητη του Πολυτεχνείου της Νάπολης, 
δείχνουν ὅτι ἴσως εἶναι αδύνατη ακόµη καὶ 
στο Διάστημα η παραγωγἠ Τελειων κρυ- 
στάλλων, καθηγητής πιστεύει ὅτι η επι 
Φανειακὴ τάση των ὑγρῶν στο διάστηµα, 
Ίσως παῖξει ταν Ιδίο ρόλο µε τα. ανυπαρκτα 
Εκεῖ, θερµικᾶ ρευματα, οδηγώντας τελικό 
στο ἶδιο αποτέλεσµα των µη απόλυτα καθα. 
Ρών κρυστάλλων 
Ἡ ύπαρξη μεταφορικών ρευμἄτων που δη- 
μιούργούνται απὸ την Επιφανειακῃ τάση 
ενός υγροῦ, εἶχε επισημανθεί Ύια πρώτη, 
φορᾶ απὀ ὄναν Ιταλό φυσικό, ἠδη υπό τον. 
18ο αἰωνα. Στις συνθήκες Βαρώτητος της 
Γης ὅμως, τ΄ αποτελέοµα]α του φοινομε; 
γου αυτοῦ εἶναι δευτερεύοντα και δύσκολο 
γα μετρηθοῦν, γ.᾿ αυτὸ και πολλοί επιστή- 
μονες αρνιόντουσαν για χρόνια την ὑπαρξή 
του, Το Ιταλικό αωτὸ πείραμα του Σπέισλαμπ 
απέδειξε ὁἩι τὸ φαινόμενο πράγματι υπάρ- 
Χξι κι εκείνο που μένει να αποδειχθεί εἶναι 
ἂν πραγματι επηρεοζει την ανάπτυξη κρυ 
στᾶλλων. Αυτό εἶναι ακόµη αβέβαιο και 
Χρειάζεται ν΄ αναλυθεί µε λεπτοµερειες η 
ποσοτική ἐπιόραση Ίου στη δηµιουργία 
Ρευμότων µεταφορός ὕλης, οἱ ενδείξεις 
Όμως υπάρχουν και ἰσῶς η Ελπίδα για τη οὗ- 
Ὑτομη ανάπτυξη τέλειων κρωστολλων στο 
διάστημα καὶ την επανάσταση στον τομές, 
Των ΠµΙογωγων, Των λέιζερ κλη. αποδειχθεί 
υπεραισιόδοξη και πρόωρη 


ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΚΟΡΑΤΟΤΗΤΣ 


Ένα ἆλλο ερωτημα που γεννιέται µετᾶ την 
Πρώτη αποστολή του Σπάιολοµῃ, εἶνοι κάτο 
πθσο εἶναι αυτο κοταλληλο σαν οστρονοµ 

κό πορωτηρητήριο, ΛΟγὼ ενός προβλµα: 
Ίος ος ΚάπΘΙον ἀπὸ τόυς πυρουλονινητη, 
ρες, Ἡ Εκτόξευση του «λεωφορείου» που 
μεῖόφερε το Σπειολαμα καθυστέρησε κατα 
να µήνα Ἐξοπίας της καθυστέρησης αὖ- 
τῆς, ἕνα πείραμα πο) ἀφορούσς 7η ωτο, 
Ἡράφιση ὑπεριώδους φώτὸς από ασθενείς 
Ἠηψᾶς οτα Διάστημα, ἐπηρούστηκε αβνητι 
κθ'απὀ υποριώδεις ἐκποµπες, που προέρ 
Ἄθνταν απὀ ποσοπητος ατομὼν οξυγόνου, 
ἀπ ἡμη αιμόσρορα Ἰνοσίων ο) Ἴροι 
αὼν τοξων, 

Ἐπιηλεον Όμως. οι φωτογραφες επηρεύ- 
οἼηκαν κι απ΄ ἄντο που εἶναι γνωστο σαν 
«λάμψη του λοώφοροου. Πρόκειται Ύα 
ια μυστηριώδη λσμψη που παρατηρῄθηκε, 
χατὰ τις Προηγούμενες αποστολὲς οι πε; 


πην τατηισ παρκ. | ͵ 


ριβάλλει τὸ «λεωφορείο» καὶ για την οποίο. 
οι επιστήµονες πιστεύουν, ὁτι δηµιουργεῖ- 
ται απὀ την τριβὴ µεταξώ της επιφάνειας 
που σκάφους και Των ελάχιστων μορίων. 
ατμοσφαιρικού αερα που εξακολουθούν να. 
υπάρχουν στο σχετικά Χαμηλό ὕψος πτη- 
σης του 

Ὀρισμένα απὀ τα πειρόµατα που έγιναν στο; 
Σῃέιολοµα ἴσως αποκαλίλµουν τς λεπτοµε- 
Ῥειες της δημιουργίας αυτού του φοινοµξ- 
συ, ὅπως ἕνα πείραµα Τοιι αμερικανικού 
Πανεπιστήμιου της Γιοῦτα, για τη µελέτη 
πις Πλεκτρομογνητικῆς ακτινοβολίας της 
Γης µε τη βοήθεια ενός φασματοφωτοµε- 


ρου, Μελετώντας το φόσµα της «λάμψης», 
η υπούθυνη για Το ποῖραμα οπιστήµονός, 
ανακάλυψε ορισμένες Ιδιότητες χαρακτῃ: 
Ῥιστικὲς της εκφορπισης πλάσματος. Ταυτὸ- 
χρονα ὀμως, παρατήρησε κι ἄλλες, που κα: 
Ψογικά δεν ἅα ἔπρεπε να υπάρχοῦν. Το αυ- 
πο ν ον οναλνς ον 
της «λάμψης» ὃεν οφείλεται οὲ μία, αλλά 
καϊστις δυο διαφορετικὲς αιτίες που εἶχαν. 
ὑποστηριχθεί πριν την αποστολἠ του ΣπΕΙΟ- 
λαμπ απ διάφορους επιστήµονες. Τη χηµι- 
κὴ δηλαδή αλληλεπίδραση Των μορίων Του 
αξρα µε Ία µόρια της εξωτερικῆς επιφα- 
Ύσιος Τσμ οκὔφους καὶ τον ιΟνισµό τῶν ας 


τ4 


πνσροννς 


σ 


ρίων απ΄ αυτὴ. 
Μια ἄλλη. απρθοµενη ανακάλυϊµη, σχεπική 
μᾶλλον µε το ἴδιο φαινόμενο, οφελεῖαι σ 
Ένα γερμανικό πείραμα, Ἰου Ινοτιπούτου 
Μαξ Πλανκ. Προκειται γία το γεγονός ὅτι 
ὅταν οκταξεύουται ηλεκτρόνια Προς το Διά, 
στηµα αΠό ένον επταχυντή, µερικᾶ απ΄ αυ- 
τὰ Επιατρέφουν καὶ κτυπουν το Σπέιόλαμπ. 
Μερικὲς φορές μάλιστα, επιστρέφουν µε- 
ταφέραντας περισαότερή ενέργεια απ΄ αω- 
τὴ µε ΤηΝ ὁποῖα εκτοξεύθηκαν Ἡ εξήγηση 
πού υποθέτουν οἱ επιστήμονες, εἶναι ὅτι 1ο 
Πλᾶσμα που δημιουργείται γύρω από το οκῦ- 
φος, αυμπεριφδρεται αε ουνδυασμο µε το 


μαγνητικό πεδίο της Γης. σον επιταχυντῆς 
ἠλεκτρονίων. 

Οι Γερμανοί επιστήµονες ανακαλιψαν επί- 
σης, ὅτι κατὰ τη διάρκεια της πτήσης το 
«λεωφορείο. φορτίζεται ηλεκτρικό και 
στην εξωτερική Του επιφάνεια δημιουργού 
ται Πλεκτρικὲς τῶσεις µέχρι και 1.5 ΚΝ. 
Προκείται Φυσικά για ατατικὀ ηλεκτρισμό, 
αφοῦ η επιφόνεια του «λεωφορείου» εἶνοι 
καλυμμένη µε κεραμικά πλακίδια, που σχη- 
µαηξουν µια θερμική αστιδα για την προ- 
στασία του απὀ την υπερθέρμανση, ὅταν 
μπαίνει και Πάλι στην αγμόοφαιρα κατᾷ την. 
Επιστροφή του στη Γη, και εναι κακοί αγω- 


γοί του ηλεκτρισμού. 


Επιδρασε 
ΣΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΙΝΟ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟ. 


Πολύ σηµαντικά ἤταν επισης, τα πειρόµατα, 
που αφορούσαν τὴ διορευνηση των αντιδρᾶ- 
σεων του ανθρωπίνου οργανισμού στις 
συνθήκες ελλείψης βαρύπητας Ἡ λεπτο: 
μερῆς γνώση τους Εἶναι Ιδιαίτερα ΧρἠσΙµη, 
ια νὰ γνωριζουμὲ την αντοχὴ καὶ τή ου 
µπεριφορα του ὀργανίοµοι) Καῑά τῃ διώρ. 
πεία µοκρόχρονης παραμονής στο ΔιΩσπῃ- 
μα όπως στους µελλονηκους μόνίµους 
διαστημικοὺς σταθµοὺς, στις επανδρωμὲ: 
νες αποστολές σε µακρνες αποστόσείς 
Κλη, Σ. ἕνα αΏό τῷ Πειρώμαια, γιά Πορᾶ, 
ὄειγμα, αποκαλιφθηκε πως Π Παρογωγή, 
Ἀεμφοκυτιθρων στο Διάστημα ἀπὸ 109 ορ 
γανιομό, εἶναι Πολύ Χαμηλότερη αἩ᾿ ὁμι 
στη Γη. Επειδη τα λεμφοκύτιαρα βοηθούν 
πην ανάπτυξη αντισώμἄτων για τῃν αντιµετώ. 
πιση ὄμιρόρων ααθενειών, η ανΟΚάλΙΜΗ 
αυτή σηµαῖνει πῶς ἴσως ἡ αμυντική κανό: 
πητα του ὀργονιομοῦ Των οστροναυιῶν 
μειώνεται κατά την παραµονἠ τους στο Διά- 
στηµα, 

Άλλα πειρῶµαια ἐδειξαν. 07: ο μηχανιομός. 
που δημιουργεί την αἰόθῃση ισορροπίας 
στον ἀνθρωπὸ και βρίσκεται στο εοωνερικό 
του αωτιοῦ, Χάνει τη σημασία Του σης ον. 
Βήκες ἑλλείμης βαρύτητας. Σ΄ αυτες τις 
συνθήκες ο άνθρωπος εξαρτάται περιὸσῦ- 
Ἱερο ἀπὸ τα ματια Του Παρᾶ απ᾽ αὐτὰ το 
ειδικὰ ὀργανα. ΤεΟτ που έγιναν στα μέλη, 
του πληρώματος της αποστολῆς µετᾶ την, 
πιοτροφή τους, ἐδειξαν ὁτι οἱ αστροναῦ- 
τες Χρειδσθηκαν κάμποσες µέρες για να 
επανακτήσουν την αἴσθηση Ἰοορροπίας στο, 
Έδαφος. Ἡ µελετη αὐτῶν των μηχανιομῶν, 
Ίσως δῶσει τη δυνατότητα να εξηγηΒΕϊ µε 
λεπτομέρειες καὶ το φαινόμενο της «δια: 
στηµικής ναυτίας», ποῦ προσβάλλει µεγάλο 
Ώριθμο αστρονατών, και να συμβάλλει στην, 
πρόληψη και καταπολέµησὴ του. 

Τα πειρΏµατα αυτὰ καὶ πολλὸ ἄλλα, σε διά- 
φορους Επιστημονικοὺς τοµείς, δημιούρ. 
Ύησαν ενα σηµανικό ὀφελος απ᾿ αυτην, 
τήν αποστολή, αποδεικνύοντας τη Χρησιμ: 
τητατης επένδυσης που αποφασισΒηκε για, 
τη δηµιουργία τοι; Ἐπεισλαμπ. Περο ὁμως. 
ον οιπὰ η πρθη οποσιόμὴ πτοή Ίου 
διοστηµικού εργασιηρίου βοήθησε τις 
υπηρεσῖες Διαστήματος, των ΗΠΑ και της 
Ευρώπης. να εξάγουν ορισμένα γενικά ου. 
μπερᾶσμότα για τις µελλοντικες επανδρω- 
μένες ὄιαστηµικες αποστολὲς. Το σηµαντι. 
κστερο Ίσως απ΄ αμτά, ἦταν η απόδειξη του 
κανόνα οτι 9ο απλούστερο εἶναι ΚΒΠΟΙΟ 
Πείραμα, τόσο σαφέστερα εἶναιτ. αποτελὲ- 
σματά του καὶ µικροἹερο! οἱ κίνδυνοι απο” 
τυχίας 

Πολύ σημονηικό εἶναι το γεγονος, ὁτι 14 
περισσότερα Πειρόµατα απέδειξαν Την απο 
τελεοµατικότητα των μεθόδων Που Χρῃσι- 
µοποιήθηκαν, ενὼ οἱ επιστήμονες ὀλοθαν, 
απ΄ αυτήν την αποσιολἠ Πολλά, Που θᾳ. 
τους επιτρέψουν να τις βελτιώσουν ακόµη 
περισσότερο. Απαραϊπηπη εμίσης καὶ ἸδιαΙ- 
τερα πετυχημένη κρίθηκε η ανθρώπινη πα- 
ρουσίο, απὸ Την οποία εξαρτήθηκε η εΏηυ- 
Χία πολλών πειραµάτων, ενὼ η συνεργασία 
μεταξύ τῶν µελὼν του ἠληρώμοτος υπήρξε 
υποδειγματική. Σίγουρα πολλά µπορούν να 
Ύννουν ακόµη, για να βελτιωθε! ακόµη πε- 
Ρισοότερο η απθδοση και η χρησιμότητα 
αυτου του θαυµόσιου επιστημονικού εργα. 
στηρίου. 

Εκείνο που εἶναι θµως αγουρο, εἶναι ὁἩι 
αποτελεί µια Ιδιαίτερα πετυχημένη βάση για. 
επιστημονική δουλειά στο Διάστημα, που. 
µπορεί να συμβάλλει σηµαντικά στην ανά- 
πτυξῃ τῶν οιρηνικων επιστημονικῶν κα Πα: 
ραγὠγικών δρασιηριοτήτων του Ἀγθρώπου, 
στο χώρο πέρα απ΄ Τα συνορα του πλανήτη, 
του. Το πθοο µεγάλη θα εἶναι αμτῇ η ουµ- 
βολῇ, 8α το δείξουν οἱ μελλοντικὲς απο: 
στολές του Σπειολαμπ, που σἶγουρα θα. 
εξοκολουθησουν γι΄ αρκετὲς ακόµη δεκα- 
επες π 


τε 


ΟΞΙΝΗ 
ΒΡΟΧΗ 


τον Τωσον Γολογεωργον 


ΘΑΝΑΤΟΣ 
ΑΠΟ ΤΟΝ 
ΟΥΡΑΝΟ 


εκα απο Τα ΣµΜαντικΟτερα ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΑ προβληματα 
(τικεΤῶ(ιζε; ο ΑΝΘΡΩΠΟΣ ΣµΜερα εινα: Ἡ ΠΕΡΙΦΗΜΗ. 
Ὄξινη ΒΡΟΧΗ. ΕΞΑΙΤΙΑΣ ΤΗΣ ΕΧΟΥΝ ΝΕΚΡΩΘΕΙ ΧΙΛΙΑΔΕΣ 
ΑΙΜΝΕΣ κΑΙΠΟΤΑΜΟΙ ΚΑΙ ΕΧΟΥΝ ΚΑΤΑΣΤΡΑΦΕΙ 
ΑΠΕΡΑΝΤΕΣ, ΔΑΣΙΚΕΣ ΕΚΤΑΣΕΙΣ 
ΣΤΙΣΗΝΩΜΕΝΕΣ ΠΟΛΙΤΕΙΕΣ.Τ: μια. 


᾽απαντάταικανένα΄χνος Σωής ενώ εἶκο-. 
οιχιλιάδες λίμνες ὅπη Σουηδίαεναινε- 
κρᾶς ἡ πεθαίνουν αργά αργό, Ἐπίσης, ος 
πολλὰ δόση της Δυτικῆς Γερμανίας. η ὀξννη 
βροχή ἔχει προκαλέσει ανεπανὀρθώτες κα 
Ἰαστροφες στο 078 των ελὄτων και το ε0δς 
τῶν πεύκων 
Πολλο]Εηιστήμονες εξάλλου. φοβούντοιμὴ- 
πῶς η ὀξινη βροχὴ εξοντώσει τους μικροθᾳ- 
γανισμοὺς του εδάφους. Αν συμβει κατι τὸ- 
Ἴσιο, τότα ὄμαφορο: ιο-γεωχηµικοί κύκλοι 
χ:ο κύκλος Ίου οξώτου) θα διαταραχθοὺν 
Απ΄ τις καπασιροφικὲς συνέπειες της ὁξι 
γης βροχής δεν εξαιρούνται οὗτε καὶ τα 00 
Ἰαϊολογικό μνημεία, αλλά οὗτε καὶ τα οὖγ- 
Ἄβονα κτίρια πολλών ευρωποἰκὼν πόλεων 
Όπως ὀχειπαρατηρηθεί η ὀξίνη βροχή δια. 
βρώνει τα μόρµαρα καὶ καταστρέφει πολλό 
Ὀλικά. όπως χάλυβα, ψευδόργυρο, χαλκό, νι. 
κθλίο, χρώματα και ἕύλο, Ακόμα, οξ πολλές 
χώρες της Ευρώπης.ῃ ὀξίνη βροχή ὀχοιδη- 
ιουργήσει προβλήµατα σης σιδηροδροµ.- 
κὲς συγκοινωβες. [Ἰα παρᾶδειγµα, στο Κα: 
Ἴσβισε τῆς Πολωνίας η Ταχύτητα των τρὲ- 
γω δεν πρέπεινα υπερβαίνει τα ἆθ μίλιατην 
ὠρα οπειδὴ - εξαπίας της ὀξίνης βροχῆς -οι 
άγες βρίσκονται οξ κακη κατῶστοση 
Ἠ εμφανιση ὀξνης βροχής εἶναι ενα φαινό- 
μενο στενά συνδεδεµένομε την καύση µεγά- 
ων ποσοτήτων πετρελαίου. φυσικοῦ αερίου 
καιόνθρακα, Πρόγματι η ὀξνη βροχή παρα 
τηρείται σχοδὸν αποκλοισηκἁ σε περιοχὲς 
πης Βόρειας Εὐκρατης ζώνης. δηλοδὴ στο 
βιομηχανικά περιοσστερο ανεπτυγμένο τµή- 
ματουπλανήτηµας Σ΄ αυτὲς τς Περιοχές η 
Οξύτητα της βροχής άρχισε να αυξονει πριν 
από 180 χρόνια περιπου. µε την ἔναρξῃ ὅη- 
λαδὴ της λεγόμενης «βιομηχανικής επανᾶ- 
στάσης» 
Ἠούξηση της οξύτητας της βροχής οφελε- 
ται στη αυσοώρευση Μεγόλων ποσοτήτων 
διοξειδίου του θείου κᾶι οξειδίων του αξώ- 
πουστηνατμόσραιρα Υπολογ/ξεταιοτιη ετη- 
5ια Παγκόσμια ποραγωγή διοξειδίου του 
Δεῖου Εἶνα πάνω απὸ 100 εκατομμύρια τὸν- 
γους.Απ΄ αυτοὺς τριάντα εκατοµμύριαπορᾶ- 
ονίαι στην Ευρώπη και ἄλλαι τόσοι στις 
νωμ. Πολιτείες. Οἱ εκπομπές διοξειδίου 
που Βε]σµαμξήθηκαν στην Ευρώπη καϊά «δαν 
στην περίοδο 1964-1975. ἔκτοτε ὅμως πα. 
ραμένουν σχεδονσταθερός, Αν/ίδετα,οιεκ- 
Ἠομπὲς οξειδίων του αζώτου αυξονονταιου- 
γέχεια απ᾿ το 1855 µε ρυθμό ἀ3 το χρόνο, 
ο διοξείδιο του θείου και τα οξείδια του 


Σο κ ες: [ 


αζώτου προέρχουται κυρἰως απ΄ την καύση 
Πετρελαίου, Φυσικού αερίου Και ἄνθρακα. 
Με μηχανιομοὺς που θα εξετάσουμε πιο κά-- 
τωτο διοξείδιο του θείου και τα οξείδια τοῦ, 
Οζώτου µποροήν να μετατραπούν σε θειικό 
καὶ γιπρικό 9ξυ, ανιίστοιχα. Το θεικὀ και το 
Ψπρικό οξύ ἔχουν βλαβερές επιδράσεις στο 
ἔδαφος, πῃ βλάστηση, τις λίμνες και Ίους. 
ποταμούς, 

Στο άμεσο μέλλον, πιστεύεται ὁτιη κατανά- 
λωση ἀνθρακα θα αυξηθεί σηµαντικό. Ο ἂν- 
Ἄροχας, ὅπως εἶναι Ὑνωστο, Περιέχει θοο 
(από 136 µέχρι 1005 ἡ πολλές φορές καιπε-. 
Ρισούταρο) Συμφωνα µόλιστα µε μελέτες, 
που ἐγνναν το 1983 από Αμερικανους επιστή; 
θνες, υΠάρχειάµεση σχέση µεταξύ της πο- 
ότητας του θείου που εκπέμπεται στην 
ατμόσφαιρα καὶ Του θεἰκού αξθος που Πὲ- 
Φτειστῃ Γη. Έτσι αν δεν ληφθοῦν τα κατόλ-- 
ληλα µέτρα (ΠΧ. αποθεἰωση καυσίµων),η ὁξι- 
γη βροχὴ θα κῶνει ακόµα πιο ἐντονη την πα. 
Ρούσία της τα επόμενα χρόνιαστις αναπτιγ-. 
μόνες χωρες. 

Ὠσιόσο, µια πολιική ενάντια στην ὄξινη 
Βροχή, Όα απαιτούσε πολλά χρήματα Ἐτη, 
Δυτική Γερμανία για παρόδειγµα, ὅπου η κα. 
Τάσταση ἔχει φτόσει στα ὅρία συναγερμού, 
υπολογίζεῖαι ὅτι για να µειωβούν στο μισό οἱ 
Εκπαμπὲς διοξειδίου του θείου, χρειάζονται 
ὄθκα διοἑκατόμµύρια δολάρια τὸ χρόνο για 
μια περίοδο πολλών χρόνων, Φυσικά, το κοι- 
γωψικὸ κόστος θα εἶναι µεγάλο. Μια αὔξηση 
εἶκοσι Τα εκατό στην τιµῆ Του ηλεκτρικού 
Ῥεύματας δεν θᾳ ἦταν καθόλου περίεργη. 
Στην περίπωση της Δυτικῆς Γερμανίας, το 
ὑπολογίζεταιοτιατην παραγωγ] οξινηςβρο- . εἰω 
χής, η συνειαφορᾶ Του διοξειδίου του θείου ὸ ὃς 


εἶναι διπλάσια εκείνης των οξειδίων τουαζω- 
του. Ίσως αὐτὸς να εἶναι Ὁ λόγος πο η 
γερμανικὴ κυβέρνηση ἔχει θέσει σαν πρώτο 
στόχο Της στη μάχη κατὰ της ὀξινης βροχής, 
τῃ μείώση Του διοξειδίου του θείου. Πρό-, 
οφατες ὁμῶς µελέτος, ἐδειξαν ὅτι για να 
αΠογραπείη ὄμφάνιση καταστρεπτικῶν συμ- 
πτωμάτων στα δάση, η προσοχἡ ΠρΕΠει να 
Εἶναι σιραμµένη στη µείωση Των οξειδίων 
του αζώτου, Κάι αυτό γιατί τα οξείδια του, 
Οξώτου προκαλούν τη ουγκέντρωση ὀζοντος. 
σπηΝ αγμόσφαιρα Το ὅζον ὅμως, εἶναι πολὺ 
Ἰοξικὀ για Τα δέντρα και Τα Φυτὰ µια ουγκὲ-. 
ντρῳση 6 βρ/ηη (µέρη ανά 1050 εκατοµμωριο) 
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καταστροφή ἔχει παρατηρηθει σε ὅοσῃ 
Νότιας Καλιφόρνιας. οποι 


εκείνη την εποχἠ, οἱ σχετικὲς µε την ὀξννη 
αναφορές στην Παγκόσμιο βΙβλιογρα- 

ὣς αυξάνονται. ἔτις μέρες µας. η 

ρόχή εἶναι ἠδη ὀνα διεθνές Πρόβλη: 


ρημνί 


Πριν συνοῄίσουµε όμως τη ουζήτησήμας; θα. 
πρεπει πρώτα να αναφέρουμε Τον τρόπο µε; 


τον οποίο μετράται η οξύτητα των κατακρη- 
μνίσεων. Ὁπως εἶναι γνωστό, η οξύτητα κα. 
ὂε ωδατικοῦ διόλώµατος εἶναι ουνώνυμη µε 
τῃ ουγκέντρωση (ακριβόστορα. Την ΘΥΘΡΥΠ 
αυγκέντρωση) των όντων υδρογόνου στο δια 
Άυμα αυτό, Γίο να εκφράζεται εὔκολα η ου 
Ὑκέντρωση των υδρογαγοίόντων έχει εισα. 
χθεΙ ο όρος ΡΗ (πε χα) Σαν ϱΗ ορίζεται ο 
αρνητικός δεκαδικὸς λογαριθµος της ουγκὲ; 
Ὑτρώσης των υδρογονοἰόντων Ἡ κλίμακατου, 
ΡΗπαΐρνειτιµες οπό 0 µέχρι 14. Σε ϱΗ Ττο 
διάλυμα εἶναι ομδέτερο, ενώ οὲ ϱΗ µεγαλυ. 
τερα του 7 το διάλυμα οἶναι αλκαλικὸ, Σς 
τιμές μικρόνερες του Τ το διάλυμα εἶναι οξι- 


Είναι χρήσιμο να θυµόμασιε τα εξής. 1. όσο 
πιο μικρό εἴνωι το ϱΗ τόσο πιο ὀξινο εἶναι τὸ 
διάλυμα και2. επειδἠ η κλίμακα Του ϱΙΗ εἶναι 
λογαριθμική, διαλύματα για πορῶδεηµο µε 
ΡΗ5κοιά ἔχουν ΊΌκαι 100 φορές αντίστοιχα 
πιο Πολλά ἠδρογονοίόντα απ΄ όσα ἕνα διᾶ- 
Ἄυμα µε ρΗ 8. 

Με ἔρευνες ἔχει αποδειχτεί ὅτι ος κανονι- 
κὲς συνθήκες το ΡΗ, των κατακρηµνίσεων 
πρέπει να εἶναι 5:6. Η εξήγηση εἶναι σπλἠ: 
ανάμεσα στο νερο Που βριοκεταιστην ατμό- 
σφαίρα σε υγρᾶ µορφή και των αθριων τις 
ατμόσφαίρος αφορχεικάποα µορφῃιοορρο- 


πίας. Ένα απ΄ τα αέρια που βρἰοκοντα! στην, 
ατμόσφαιρα εἶναι και το διοξείδιο Του ἄνθρα- 
καὶ Ὅταν ὅμως το διοξείδιο του άνθρακα 
διαλύεται στο νερο. σχηματίζεται ανθροκικο. 
9Εύ. Το τελευταιο επεὶδῇ ανήκει σἱα ασθενή 
οξέα δίσταται ελαφρασε υδρογονοἰόντακαι 
Άξινα ανθρακικὰ ιόντα. Σε κανογικες ουγκο- 
Ὑτρῶσεις και πιέσεις του διοξειδίου Το ἂν 
θρακα, τὸ ϱΗ Των καιακρημν]σεων πρέπειγα 
εἶναι 6.6. Στις ὄξινες κατακρηµνίσεις, οἱ τι 
μὲς του ϱΗ εἶναι µικροτερος απὸ 5.6 

Το ρΗτων κατοκρημνίσεων επηρροζεταιαπο. 
πολλοὺς παράγοντες Άλλοιαπ' αὐτοὺς το 
αμξάναυν, ενώ ἆλλοιτο µειῶνουν. Γιαπαρᾶ- [» 


τὸ 


δειγµα. η ύπαρξη ομμωνίος στην ατμόσφαιρα. 
αμέόνει τρ) Ἔπρης ος σπα 
ἔδαφος εἶναι αλκολικό (ἔρημοι (ρ] 
19 ασλεστώδη οὔόφη καὶ οι κατοκθημη” 
σεις ἔχουν ΡΗ συνηθως πάνω απο 6 
Απ᾽ την ἄλλη µεριᾶ ουείες ὁπως το διοξεῖ- 
ὃν του θείου κατ υβρόδεις µοώνουν το 
Φ).Οἱουσίος αυτές οξειδύνονπαιστην! 
Ὄφαῖρα οξ θε]ἰκὀ οξύ, Ἐπίσης µεἰώση Του ϱΗ 
Προκαλούν καιτα οξείδιατοῦ αζώτου επειδή 
αυτα οξειδώνονται σε νιτρικό οξύ Αν Το θε: 
κό καὶ το νηρικὸ οξύ βρἰοκονῖοι οξ κανα. 
ποηγικὲς ποθόπη/ες στη α’μόοραιρα µπο- 
βρὺν να ῥάέουν τοΡΗ κατω από 
Οι ον μόρόδεις του ουνβαίνουν στην αἱμό. 
Ἴφαιρα εἶναι αρκετᾶ περίπλοκες και πολλά, 
σηµείο Τους παραμένουν ακόµα σκοτεινά, 
Κοινό ωστόσο χαρακτηρισηκὀ Των περιοσό-. 
Ἱερών ατμοσφαιρικὠν αντιδρᾶσεων εἶναι ὁτι 
α ως προγματοποιοτοιοξοβώσοος- 
να θεκὸ Βημα Ὑα πες τν 
νὰ μηκαμομώνπου ἁόπεων αὐνές τς. 
δῶοοις ὀγινό πριν δὺκα χρόνια περιπου. ἔν- 
Ἠακριμένα διαπιστώθηκε τότε πως στην 
Ἠλεισιψηφία τους οἱ αγμοοφαιρικές 
"σος ἠνοντοι μα μηλαγιονὰ ελονθέρων ο 
ζων. ελεύθερες ρζες εἰνοι ἀτομα η συγκρο- 
Τηματα ατόμων Που µπορούν πολυ εὐκολανα 
δοχιούν ὀνα ἡ περισσότερα ηλεκτρόνια) 
Σε γονικὲς γρομμες. ο σχηµαποµός θείκου 
Φξέος γένοται µε τον εξης τρόπο; αρχικά οἱ 
θειοῦχες ονώσεις που εκπέμπονται στην 
ατμόσφαιρα (ωδροδειο.Θειαιθέρες. ισουλφι- 
δια ὄίθει κά] οξειδώνονταιοε διο- 
Εεῖδιο του θείου. Στην Περίπτωση μάλιστα 
τοψιδρόθειου καιτων θεκιθέρων υπόρχουν. 
Ἰσχυρὲς ονδεῖξεις πως η οξείδωση τους γ- 
γειαι µε τη βοῄδεια ελεύθερων ριξων υδρο- 
Εύλιου {πο υδροξύλιο εἴναιτο ἔνααπ᾿ τα δύο 
χομμᾶτία Που σχηματίζουν το μόριο του νε- 
ρο]. Κατόπιν, το διοξείδιο του θείου που 


μπορεί να ο εἶε με, 
πε μο οξον αι πλος ον 
Για να σχηματιστεί νιτρικό οξύ, αντιδρᾶ στην. 
ἄρχν τὸ µονοξοδιο του αὐώτου µε το ὅξον 
κ πορόμεται ὄμεείδο τον αζφτου, Το 
λρυιαῖο ἀνπδρωντας µε ρίζας υδροξυλίου 
ο τα 

ο ῥ]ὅπην αλύσιδα παραγωγὴς του θεικού 
και νηρικού οξέος. συμμετέχουν, φορα 
ουσίες, µπορεί αυτὲς να µη βρίσκονται όλες. 
στην ἴδια περιοχή. ον δεν εἶναι παράξενο. 
μα παρατηρηθούν οξνες κα 
φακρὸ αν) τον τόπο νο 
που θείου και οξειδίων του αζώτου. Ίσχυει 
μάλιστας κώνονας ὅτιτορ) τῶν κατακρηµ- 
σεων Εἰνοι γενικά χαμηλότερο κοντο στις 
πηγες τῶν ὐπαντὠ και αυξόνειμε ηηκπος 


στάση, 
Σε τολκὴ ανάλυση µπορείνα ποσιηρ εί 
ὅπιη θξινῃ Βροχῇ δεν καν χο 
σύνορα, ολο ενο, Ὑα 

εξαιτίας των ἄγένων το Ί93 και το Ας του, 
διοξειδίου του θείου που υπόρχει στη Μορ: 
βηγία και τη Σουηδία ονήστοιχα, ἐχειαγγλική, 
η 


βνόλευση 
ριν Τη βιομηχανική επανάσταση, Το ρΗ της. 
(Ις και Του χιονιού ἦταν Πάνω από 5: 
τοι Το 1979 μετρήσεις που ἔγιναν ος πάγο 
που σπημαἴστκα σιὀ πόντο ορρίο ἅπεος 
από δύο αἰώνες στη Γροιλανδία, οπεκᾶ- 
λα ὅπιΤοΗ του χιονιού ἠταν αποθ µέχρι 


Με την αὐξηση όμως της βιοµηχανκης ρύ- 
αψοης, ἢ κατάσταση ἄλλαξε, Εἰδικο τα τε- 
λευ]αἰῷ Τριάντα χρον/α, το ΡΗ των κανακρη- 
νίσεῶν έπεσε ὁὲ Πολλὲς περιοχές της Εὺ- 
ῥώπης καὶ της Β. Αμερικῆς κάτω οπ΄ το 5. 
Έναι ἡ μέση ετησια τιμὴ του ῥΗ σ΄ αυτές. 
Ἱις περιοχές κυμαίνεται απὀ 4 μέχρι 45. 
Ἠπιοόξινη βροκήπου ἐχειπέσει μεχρι τώρα 
στην Ευρώπη, ἦταν στη Σπωτία,στις 10 Απρι 
Χνουτου 1974 Ταρµο΄ ουτήντη 
-ση ἦταν 2.4. Με ἄλλα λόγια. η Βροχή αυτή 
ταν Τόσο ὄξινη ὅρο και τα Συδὲ Τον ἴδιο 
μήνα, βροχές που ἔπεσαν στη Νορβηγία και 
τηΝ Ἰολανδία είχαν ϱἩ 27 και 3 5 αντίστοιχα. 


.ο 


Το 1987 εξάλλου. σε µια καταηµδα στην Ολ- 
λανδια. το ρΗ ηταν 3 78. Πριν απὀ ἐναχρόνο 
επίσης. τὸ χόνι που ἔπεσε ος µα περιοχή 
πης Σκωπος οἶχε ϱἩ 30 Πληροφορκκα 
αναφέρουμε ὅτι εκτός οπ΄ την μή του ΡΗ 
αυτή η χιονόππώση εἶχε και ἕνα ἆλλο σηµα- 
χικό χορακτηρισικό οσα, του μεγς- 
ους Της στµοσφαιρικής μόλυνσης: το χιόνι 
ηταν μαῦρο. Όπως οποδεἰχπηκε αργοτε- 
ρα. ουτό οφειλόταν στη µεγάλη περιεκηκό- 
Ίητα (293) του χονιοῦ σὲ ἄνθρακα. 
Με ποιοὺς μηχανισμούς ὅμως επιδρά στο 
περιβόλλον Π οξινη Βροχή Στο ερώτημα αυ- 
τὸ δεν ἔχει ὅσθει μέχρι στηµής καποια ορι- 
σιική απάντηση, Δεν ἔχει δηλαδή κατανση- 


θείπλῆρως γιαποιους λόγους η ὀξινη βροχή 
επιδρά σε οριοµενα: νώαφη- 
ει ἄλλα. 


σε µια 


ει Ἡπτώση ὀξνῆς βροχής. Τα παρα: 
Ίσως ξεκσθαρὶ- 
σου παλιτερα τοὔσςοναφόρθημαρροραὰ: 


μα 
Πριν 15 χρόνια, οἱ Σουηδοί θεωρούσαν ὅτι 
υπεύθυνο 


Ῥροχὴ. 

στη Δυτική Και Ανατολική Γορμανία, 
καθως καιστην Τσεχοσλοβακία η κατάσταση. 
πολλων δοσών εἶναι οπεληισιικ. παρ᾽ ὅλο 
που α΄ αυτὲς τς χώρος η ὀξινη Ἄροχη εἶναι 
παρόμοια εκεινης που πέφτει στη Σουηδία. 
Πατιᾶραγε συµβονειαυτό, Σύμφωναµεµα 


Γερμανίας απελενὲ ποσᾶ αρ 
Ὑνδου. Το αργίλιο όμως σε συγκε- 
Ψτρῶσεις εἶναι τοξικό για τα. καὶ κα. 


παστρέφει Τις ρίζες τους. Ἀλλά γρήγορα η. 
Βεωρία αυτή κοταρριφθηκε γιστ!βρέθηκε ότι 
η καταστροφἡ των ριζών αρχίζει πολὺ πριν 
πην απελευθἐρωση Του οἱ Σημερα Π 
πιο επικρατέστερη ἄποψη εἶναι οτι Ἡ κατα- 
στροφῇ των γερμανικών δασών οφείλεται 
στο ὅζον της αιµόσφαφος Οπωσδήποτε 
όμως. 


μεν πρώτη να µην υσόρχει κανένα σημόδ. 
ζωης. στη ὃε δεύτερη, οντίετα να µην ἔχει 
πρθκληΦεἰκοµία καἴαστροφη Για να εξηνη- 
«θυν αυτό τοπαροδοξο, πολλοι επιστήμονες, 
δέχονται πῶς υπόρχείµµα πολύπλοκη σχέση 
μετοξὺ του αοβεσγίου Τον οργλίου καὶ της, 
οξύτιτας του νερου Γενκῷ επικρατεί ἡ 
ἄπονη ὃἩι ο) αὐτῆν Τη σχέση, Το οοβέσπο 
αδο ενον αολωο ῥοίο πλ του ον. 

ἵἩς ἠλοβερές επόροσεις της οὐ 
πας οαοουστημία, Ἔτοι Σχδιβοεὅρίὂτι 
ναι οκοσυστηµενα, ἔτοι ἐχει βρεδειὁτι 
σικαλωτερες ουνῶνκε 


από 1µφ/πι κα ουγκεντρωση αρ/λίου μικρό» 
Ίερᾳ από θὰ Μγτς 
Ἡδξνη ΒΡοχῇ εἶναι ἑνα πολυσύνθετο πρό- 
βλημαπου γανα λυθείαπαπουνται χρήματα, 
όνος (τουλάχιστον 10 χρονα) και πολὺ 
υνα. Η φύση του. μαιος εξάλλου. 
Ὀναι τετοια ὡστς για την ονιµετώπιση του 
επιβάλλεται η συνεργοσία πολλὠν επιστηµό- 
Ίων, ὅπως ημών, ς Ῥολόγων, 
πδώρολόγων, 


μπῶν διοξειδίου του θείου και του 
αζώτου. Αυτόθα μπορούσε νο επιπουχθεῖµε 


αποθείωση των καυσῖμων, χρήση καταλυ].. 
πῶν µετατροηέων στασωτοκινητα και τοποθὲ. 
πιση φίλτρων σης βιομηχανίες Επίσης, µε 
ολοκληρωμένη σιρατηγικη ενῶντιαστην οξ, 

η βροχῇ, θα πρεπει ακόµα να περιλοµβάνο, 
Ερευνα γύρω από πιοαποτελεσµαπικες μοθὸ- 
ὄρυς μείωσης των ρυπαντῶν, καθώς καιµελὲ- 
τες οχετικὲς µε τη δημιουργία της ὀξινης, 
Βροχῆς και ὄράση αυτης σε διάφορα οἰΚο- 
συστήματα Ξ 


ΡΙΡΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
πα” 


Ἠκέ«θρεριις 

μλίω ἂς αρα σού 

Άρα Ονί ὁ αδῷ «λίαν ἱᾷ να 19 
η ΙΙ η 

Ίων δρ κλλνηιαη Ἴδε Ἄληνση νι 

Ἀρροίῶσα πέρθόλωνος ΕΕΧ Ἰδ4ὲ 


ΠΠορό το γεγονος ὁτι οι επιδρόσεις της ὀὔ- 
πης Αροχὴς ὅτα σοτάµα. Ὡς Άμνες. το ἐδα. 
Φος κα ακηρα ἐχουνμελεπηβε οκιρνώς τα 
Ἰολευτοία χρομα, ωστόσο ἡ, χέση ὀξνης 
βροχής το αιόρωηνης εώς δε ει μμ 


ακόµητης προσοχής που θὰ Ίρεῃς. Ὀιλγες, 
μελέτες που ἐχουν ῄνειμοχρι Τώρα, δεν εν. 
Ἰρεπουν την εξογωγή οποιουδήποτε ουµπο; 
βάσματος και εἶσιοι ἄμεσες και ἔµµεσος οἶι- 
δράσεις της ὀξινης βροχης παρομθνουν ένα 
| θέμο ονοικ]ό για Τους επιστήμονες 

Ἀπ΄ττις μέχρι τώρο μελέτες, υπόρχουν κὀ- 
ποιες οφοδείξος ὁπιῃ εισπνσή µικροροσοτή: 
πωνθοίκου και Μηρικού οξέος θἰναιεηικίνδυ 
[Όπη γα τους πνεύμονες. Αρκειοί επιστήμονες 

ὅμως ὂιατηρουν οροµένες. πως 
πἌρος το θέµα ου[ό γανὶ ὅξν εἶναι ακόµη οἳ- 
γσυροιανη επιδροσ]στους πνεύμονες οφεἰ- 
εται αποκλεισιικὰ στα οξέα και ὁχι στους, 
Άλλους ρυηαντες της ατμόοφαίρας. 
Ἔπίσης, η οὔίνιση τῶν υδότων οδηγεί στην 
αὐξησῆ της ουγκενιρωσης ορισμένῶν µε 
ἐν ππόνεο Πανιος δν ειβρεθε σκόνη 
Ἀιάρόου ομµη ϱαὐζηση εὔηραδίει ην ον 
Ὀρώπινηυγεῖα ἐλείνόόμως που οισπισἸηµο, 
σας ρου µε αγουρι ενα! σι απανή 


γε[οοβορό προβλήµατα σιον ἀνθρωπα, 
Ἠπιοαξιρηιστη μελέτη γύρωσπ΄ Τοὔέμοφου 
ούζητόμε ὀημοα ευτηκέ σις ορχός του χρῶ, 
ού καὶ εηνε οπό εναν Ιῶπωνα δρεινηνη, Ὁ 
ἀρευνητῆς ουτός μελέτησε 606 περιπτώσεις 
ππευμανκὼνοσθενειων που σημειώθηκαν μὲ: 
9ὰ οὲ ὃ χρονια ος µια περιοχή της Ιαπωνίας. 
Όλα τα ὕυμαιαζούσοικονἸαο. ἐνα εργοστΏ. 
ιο ποραγωγής διοξειδίου του Ἱπανίου, 1ο 
οποίο εξρπεμης 100 µε 200 τόγνους θειικού 
οξέος τὸ μήνα, 
Σε μα περσχῇ µε τη µεγαλώτορη ουχνόπηα 
ασθενειών. οι μετρήσεις εδειξων οιησυγκὲ; 
Ἠπρωση τού θεῄκον οξέος ἦταν 160 µῳ/π] 
{ Ἠθωμνόπητα μόλιστα τῶν προυομα]ων.Ἰαθὸς, 
καίη Μέση ουγκεντρώση δικού οξεος µεω. 
ποναν µε την αὐξησητης αποστοσης απ΄ το 
ἓ 


ργοσιάσα. 
Μαυχνότητα των κρομαµάτων μειώθηκε ὁρο- 
στικὰ ὅταν το εργοστοοιο Ἰοποθέτησς φίληρο 


γκα τον περιοριοµό του θεικοὺ οξέος Άυτες. 
αιπαρατηρσεις δείχγουν ὅτι οι πνευµονκες. 
ασθένειες εἶναι ενα ὤμεσο αποτέλεσνα της 
εκπομπής θείκου οξέος. 

Άλλες ἔρευνες έχουν δείξει ὁτι η ἔκθεση, 
υγιων Ενηλικῶν γα να ὡρω ος θεικὸ οξο ον 
γκεντρωσης 160 µῳ επι) μειώνει την ικάνστη, 
τα τῶν αναπνευστικών οῦων στο να καδαρι-. 
ζουν τον αρα απ΄ Ἰὰ οὠμαιιδιδοκόνης Επ 

ος οσθµατικο Ποἰδιῶ και ενήλικους ο 


2κθεση οε θεικό οξυτης ἴδιος συγκέγΊρωσης. 
με την προηγούµενη (150 μφ/σπιὴ) προκαλεί 
μα κατόσταση γιωστή σαν όν 


Ἄεβοια στο μολυσμένο αὕρα η συγκέντρωση. 
που θεικοῦ οξέος δύσκολα Φτῶνει τα 100 
μφ/οπν. ια συνηθισμένη μή ουγκεντοω- 
ης εἶναι γυρώ στα 30 μφ/εππὴ. Απ΄ την ἄλλη, 
μεριά ὅμως, ο χρονος ἔκθεσης µπορείνα εἰ- 
Ὑσιώρες ήχοι µέρες ἄκόμη Ένα δε πθανση. 
δράση των ὀξινων συσταηκῶν να αυξανει ση. 
Ίην ύπαρξη ἄλλων ρυπαντῶν, όφως το όζον 


Ἄκηρος ο 

προς το θέμα της οὔίνησης Των υδόιων. οι 
επιστήμονες Πισιεὔουν οτι τὰ πραγματα εἶναι 
πιο ξεκάθαρα απ΄ ὀτιστην περίπτωση τομ αξ- 
ρα Γενικά, η διολυἸότη]α πολλὼν μετάλλων, 
ὅπως του μολύβδου, 1ου υὔροργυρου. 1ου 
καδμίου καὶ του αργιλίου ουξόνει µε τη μειω. 

η του ϱΗ. Ἔται Ἰο ὀξμνο γερὸ µπορει να 
απελευθερώσει μέταλλα απ΄ το 
Έδαφος, το βυθο τωνλιμνών ἡτους αγωγούς 
μέσω τῶν ὁσοίων κυκλοφορεί Επίσης, μπορει 
να απελέυθερωσε. ιῶν1ὰ ὀσβεσπου καὶ ἵες 
ασβέσιου αν μειοφέρεται µέσα ος σωλήνες 
κατασκευαοµένους απ Ἰμεντο κο; 90θΕ- 
σι 

Το µέιολλο που ἐχει µελεγηθειπεριοοστερο 
τα Τέλεωνοῖ χφόνἸα εἴνωι ὁ υδρώρ]ωρος ᾱν 
ΚΟῑ ὄξίνη Βροχῇ δεν εἶναι Π µονοδιπη οσία 
Ίου προβλήματος, πιστεύεται ότι η συμβολή 
της εἶναι µεγόλη Ὑπενθυμζειαιὅτιο υδρορ. 
Ύψθος. προκαλεί αλλοίωση των νευρικών 
Ἱστῶν, γεγονός που 9δηγει ος μαράλωση, 
πνευμαιικὴ καθυστέρηση, ὀδυνοµία κινησε- 
Ὡς τῶν μοὼν κά. 

Μιααπ΄ τς σηµανηκότερες ανακαλύψεις των. 
λευτοίων χρόνων οἶνα Ἡ νη ουγκε- 
Ὑτρωση αργλίου σε πολλές λίμνες. Στις Ν- 
μνας του Καναδά για παράδειγµα, ἔχουν πα- 
βατηρηθε! συγκεντρώσεις αργλίου μεχρι κα. 
370 µέρη ατό διοεκατοµμώριο Αξίζει δε να 


Έξι οτι πουλιά πον ζουν κοντά οὲ οξιγομένες 

Έδνος εχουν «Λη οσγπά τρως 

στο σὖμα τοὺς. λάλισνα, τα αυγά αὐπών των 
-ον καὶ ἔχουν κανονικὠ πάχος, ωστόσο 


ομιλα. 
αποδείχτηκε αργότερα υπεύθινο ταν 16 
αρμλιο. 


Ίο 1873 ενας ερευνητής οπ΄ το Πανεπκστη- 
μι νου Τορόντο σνακοίνωσε ὅτι σε ασθενεῖς 
που ἐποσχαναπ τηνθσο του Αἰσηοιηθ«βρη 
κε τως Π θυγκέντρωση του ὀργλίου ος ορ. 
σμένους Ιστόυς Τους εγκεφθλου τους Ὠτῶν 
δύο µε τρεις φορές ὑιψηλότερη απ΄ την κα- 
γονική, λάέχρι το 1940 κανένας αλλος ἔρευ- 
ψητῆς θὲν ἔἰχε κατορθωσει νὰ ὀναπραγειτο 
παραπθνὠ αποτέλεονα παιἑτοιη συντριπτική 
πλειοψηφία του ιανρικού κόσμου δεν δεχόταν 
την υπαρξη κόποιος σχέσης ανάμεσα στοαρῄ- 
λα καὶ τη νόσο του Αἰεμοίσιοι 

Ἔτς αρμές τον 1980 όνος, 
μα πολὺ ευσισθητη Τεχηκη µε οκτνες Χ. 
Ένας επιστήμονας στο Πανεπιστημιο τού 


Σεν πον ανσφέροµε Ανάλογες μελέτες µε 
τα Ίδια αποτελέσµατα εχουν Ίίνει καὶ Ἰπα τη 
θρο  μνοα 

Ἡσχέση της οξινης βροχής µε αλλα τοξικὀ 
μέταλλα εἶναι Ἀγοτερο ξεκαθαριοµένη μα- 
φορες μελέτες δείχνουν ὁτι Ἡ ὀξνη βροχή 
μπορει νο ρωσει κάδµο, αροενικὸ 
καὶ ψευδάργυρο και να μειώσει τη ουγκὲ; 
Ἠπρώση του οέληνίου, Οπωοδήπογε ομως οἱ 
επιστήμονες ἐχουννα διανύσουν ακοµαπολἠ 
δρομο πριν παἸαλήξουν σε κάποιο τελικό ου- 
μπέρουμα ΓιΦΗ! ὀλες οι μελέτες που έχουν 
Ύνει γύρω οἩ΄ 1η σχέση ὀὔνης βροχῆς και 
ανθρώπινης υγείος εἰνοι πολύ περιοριοµένες. 
και ὅπως χαρακτηριστµ Εἰπε κάποιος οµιλη. 
τῆς ος ἕνα συνέδριο ποι έγινε το Νοέμβριο 
που 184 «μόλις Ίωρα αρχίσαμε να σηόµε τον. 


ΟΞΙΝΗ ΒΡΟΧΗ 
ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 


Το φοινόµενο της ὀξνης βροχής δεν πα- 
Έδρωνης, ὀμου ὅμε ἠἆηνα ακδὀὼν τα ὃν 
«ληγεί σιεδον | 
Ἰρῦο τον θδθκν ἐκτοσέων. ολλα καὶ στην 
Έλλαμα ὅπως ὑποστηρἔι Π΄ Ένωση Έυρω- 
οσορόνω, 


Σνγκεκρµενα. δύση στην περιοχη Της Κα: 
σιοριῶς. Κοζονης, σιους νοµους Γνεριας. 
Χθλκιθκης καὶ Ατηικής αρμίζουν νακατάσιρε-. 
Φονται οπῶ την οξινη βΡΟΧΗ Του θεικου κοι 
1ου ιηρικου οξέος που εκπέµηονται από βιο- 


ν ὀξνη θροχὴ εὖοι η υπ (ἆρμαρα, 
ἆπαιολνο («μαμα θέλγα η Χιστρα 
Ἰσειοολόλωκα, ἡ Ώολωνα η Όυγγοβα τὸ 


ὅων σιρεµµάχων δασών που καίγονται στην 
πα. α 


0δ, ΛΟΓΟΤΕ 


ΛΥΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ ΠΟΥ ΓΕΝΝΗΘΗΚΕ ΠΡΙΝ ΜΙΣΗ στ 
ΔΙΑ. ΑΛΛΑ ΠΟΥ ΤΏ ΠΝΕΥΜΑ ΤΟΥ ΛΝΗΚΕ ΣΕ ΜΙΑ ΕΠΟΧΗ ΤΟΥ. 


Ὁ 


Ἱέρια που µας έδωσαν την «Τζωκύ- 
ο «ῥάκστικὸ Δείπνο. ἁνήκαν 
ωνθρόο από το Βέντοι, νδδο γιο 
τῶν συμβολαιοτρόφοι, τον χωριο Ἔχω- 
Ἠπας οικονομικὴ εἰχἑρινα,  λατέρας τον 
τον ἔφερε το 1467 στην Φλωρειτία, ος η] 
ἀἲν 13 χρονών. Μαήτεναε κοντά στων Βερὸ; 
πιο καὶ πινελιές του υπάρχουν κώπόι οτη 
Ἠάπειση τοι, Ἀριστοῦν του µεγάλο, θὰ 
σκαλον. Μέχρι Ἰὸ χρονών ἔμεινε στη Φλω- 
Ῥενεία καὶ (ωήράφίας αβκειά ἔργα, απὀ τὰ 
Ὁποία ὁμως λίγα σύβηκαν και Κολλά Άμφι 
πβητούνται, Το Μά82 πηγαίνει στο Μιλάνο, 
ὅκον αἰθετωι στην «πηρεσία τον κόμητα 
Λουνιοβίκο Σφώρεζα. μέχρι το [ὰῶν Σ΄ ον 
λν την ἸΔιίερη απράστική περίοδο της 
ἑωῆς τον ζωγρύφιος την «Παναγία των Νρὰ 
νο Και το ἀΜήνσεικὸ Δείπνο», «αν λείο 
Άρίησε την τεχνΙΚΗ του, ὅποι τοπίο και κν- 
ῥίως θέμα ἐμιζίκονται µε τις φωνασλιάσαις 
σ᾽ ὄνα ἐναῖοι ο σύνολα, Μέειὰ την 
κάίῶξη τον Σφθριζα ακὀ το μλάνο το 
1394. ὁ Λἰονάρντο περικλανιέτοι σὲ διώψι 
ες Ἰπαλικές πόλεις (Βεντία, Φλωρεντία 
ιλάνο, Ῥόμη κ 4) ζωγραφίζει τα 108 την 
ζοκόνια, το τιο πολνσιζπιημένο και ὧλὰ- 
ὄηῤα ζομρυφι ὄρο τρι εόθμον ταν κα. 
τάλήγὲν το 1316 στην αλλ τον ὥράγκίοκοι 
Ἀ΄΄ ης Γιώλίας, στην ἁμποιάς, Ἕνα 
Ἐροφανώς: εγκεφαλικό ἐπειούθιο τον αφή: 
αι Ἡμιπαρώλωτο και τολικὸ πεθαίνει πο 
ἴδ] ίσων τον αφήνει δεκατρείς τόμοις µε 
σχέδια, δηµειώσεις, σχὀύμα πάνω στα κοὸ 
ἆλκλὰ θέματα τον ερόβηξαν την χροσοχή, 
τον κατὰ κανροὺς ῥάερικὲς δεκαετίας μετὰ 
το θάνατώ τον αρχίζουν να αλλόζονν χέρια 
ὀνασκοραίζονται, χάνονται τα ἰχνη τοὺς καὶ 
μόνῳ Μετά ακὀ Ἰρισημισι αιώνες περίπου 
Ῥρίσκοιν μόνιμο Καταφύγιο ος διάφορα ἓν. 
βωκαϊκά Νῄονσεία, Από αντ καὶ από τη ζω 
Ἰραφικῇ του Ίνηρίζουμε τὸ ἔργο τον μονη 
ἄνκος αντοῦ ανθρώπου στην ιατορία. ταν 
το μεγαλύτερο κνεῖμα των αιώνων, «οι 
Ἀνθρωσότηια ζημιάάηκα ανικολάγιστα, χο 
ἂον μπόρεσε νὰ επισφεληβεῖ απὀ πα πρωι, 
μις της σκέψης το 


ΟἈΝΘΡΩΠΟΣ καΓΗ ΕΠΟΧΗ ΤΟΥ 


ϱ Λεωνάρντο γεννήθηκε σε µια ταροχώδη, 
σκυχἠ, Ἡ Αναγέννηση εἶχε εξαπλωθεί καὶ η, 
σκονΦἡ των ἁρχαίών Ἑλλήνων καὶ Ῥωμαίων 
Ἰσγίων Πριακύταν στις δθέες της. Ταντό- 
Ἰβόνα, ἡ Ἱταλία οννταρωζότων από τοις χο: 
Ἰάμους Μεταδὺ των κρατιδίων. στα οποία 
ηταν χωρισμένη, Νέες ιδέες ὄρχιζαν να κά- 
Ἆουν την εμφάνιση τοις, καθώς ὁ αρχαίος 
ελληνορωμαϊκώς πολιτισμός και ο Αραβι 
Χὸς κόσμος ἔκοναν αισθητή την ταροισία 
τοὺς Τα Λαεινικά ἦταν η γλὠσσα των µορ- 
Ῥωρύνων της εποχἠ:, ο Λεωνάρντο ὁμας δεν 
Ἔμαθε ποτέ. «οκλάχιστον τέλεια. ἃς ηλ 
Ἰς χρονὼν Βρέθηκε στη Φλωρεντία 
ὅπου μαθήτευσε κοντά σε μεγάλους δύσκα, 
Ἶους Ίσα των τεχνών καὶ της Φιλοσυίας, 
ἀσυ κάὶ των μαθηματικών, αρχιτεκτονικής 
Ψνσικῆς, γεωγραφίας, µονσικής. Λυλὲς ον 
σπονδὲς, ἡ καλύτερα, ἐπιδράσεις, αυνόνᾶ- 
σεηκὰν µε το ἄνῄσνχο πνεύμα τῶν σε ἄνα. 
ζητήσεις κάθε µορφής, που ὁ πλούτος Ίονς 
ταὶ Ἡ επιστημονικοτητά τους κατατάσσουν 
Ίων Λεονάρντο ἀνώµεσα στις ελάχιστες µε 
Ἰάλες προσωπικύνηςες της ιστορίας, 
ὃ επιστημονικός κῶσµος της εποχῆς ὄνακο- 
ακχόταν από τες ιδέες των ορχαίων, εδίως 
ον Αριστοτέλη. εον εἰς θεωρούσαν αλᾶν. 
Ἀμοιες Ὁ Λεονάρντο ὅμως διαφωνούσε 
«Ὅκοιος σε μια σιζήτηση στηρίζεται στις 
ὠνθεντίες, δεν χρησιμοποιεί τη ννησή των 
ἀλλά τη μνήμη Ἰου», σημείωσε κἄλον. Κι 
Άμως, οἱ ἀρχαῖοι φιλόσοφοι εἶχαν θέσει τις 
πωατὲς ερώτῃσεϊς, ἄσχετα αν ὁ' απαντήσεις, 
τοις σήμερα φαϊνόνται αστείες. Ὁ Θάλής εἰ’ 
Ἡὲ πρώτος ρωτήσει: «Ἀπὸ τι ζἴναι φΠΗΗ 
τος ὁ κδαµοςς. και ο Πνθαγόρας εἶχε τά; 
σει σε σωστὸ συμπεράσματα σχετικά με τν 
αρμονία της φίσης «αι τὸ σχήμα της Γης. 
Μπορεί ον ἀπόψίὼς των Πεδατορείων φιλο 
σύφων γιὰ τὰ τἔσαερα στοιχεία χον. ἀπσε. 
Ἆοῦν το σύµκών «αέρας. νερὸ, Υη, Φωνι 


νά µην εἶναι σωστές. ἂν ὅμως ον λίδεις 


Ἀὐφις τὰ τὸ μάραὰς ὃν αιλλάσαταὰ ὁ νεα στιρὸ, 
στ νολονὰ Ὄων νο αεσθώ πο ελλ αλά να 


αντικατασταθοῦν µε - αξριο, υγρό, στερεό, 
Ὀνέργαα -φαϊνεται ὅτι η εικόνα τοῦ χόσμοι, 
πο εἶχαν σχηματίσει Ἴπαν, κανά κάποιον, 
πρόπαι σωστη, Οι ἠάδεις ὅμως παίζουν μεγά- 
9 ρόλο στην ἐκφραση τῶν φιαικὼν νόμων 
καὶ εννοιών, Ὁ ἰδίος ὁ Ἀκονάρντο μιλοῦσε 
την καθομιλουμένη Ἱταλικὴ, τη Ἰλώασα τον. 
λασή, καὶ ὀχι τη Λατινική, τη γλώσσα (ων 
απιστημόνω» καὶ λογίων. Ἔται, στα χειρό 
Ίραφὰ του πολλες φορές χρησιµοποία εκ. 
α μπορούσαν ποτέ να γα: 
Ἰστοῦν ἐπιστηµονικές, εἶναι όμως 
ἃς παραστατικότητα και ζωντόντια, Αν 
Χαὶ επηρεασμένος από τις Ἰδέες της ετοχης. 
του, ὅπως ἦταν ἄλλωστε φυσικύ, ο Λεονόρ: 
νε δὲν τις δέχτηκε ὅλες Όπου µπόρεας 
αὐνδΐααε παρατηρήσεις ἀπό τὸ φυσικὸ κὸ- 
σμο µε πειραματισμοὺς Και ἐβγαλε δικά τοι 
συμπεράσματα; «Τὸ πεῖραµα δεν ἐεγελὰ πο. 
τὰ μόψο Ἡ κρίση µας δεγελά., Πρὶν Ἰενικει 
σεις τὴν περίκιωσή, δοκίμασέ την µε πε 
άμα: δυο Ἡ τρεις φορές καὶ παρα ἠρησε ον 
ο πεἰραμα παράγει το ιο αποτέλεσµα» 
Ἑκτός απὀ πειραματιστὴς, ο Αεῤνάρντο 
τν μανιώδης οπαδός της λογικῆς κατὄτα. 
Έπς τῶν θυμάτων τον. ὅμως φαίνεται στα κι. 
ῥιεχόμενα τον βιῤῥίοι του, αλερὶ Ὑδάτων, 
ἄαὶ δεν ἠράφτηκε ὅμως κοτὲ, Τα ἴδια του τα 
Ἠειρότραφα βέβαια μόνο ταξινομημένα δεν 
ναι, αλλά αιτὸ οφείλεται στο ὅτι ᾖταν 
απλώς µια πρόχειρη καταγραφή ὁσων οκὲ 
γεων ἁπασχο) ὀὗσαν κατὰ καιρούς τὸ μεγὰ 
χα δάσκαλό, 
Ἂν καὶ ἡ τἀχνολογία της εποχἠς εν ἦταν 
συγκρίσιμη µε τη σηµερινή, υπήρχε ἁρχὲς 
πείρα στην κατεργασία ορισμένὼν 
ων, στην κατασκενἡ δρόμων. καναλιῶν καὶ 
απιρίων (οι Ῥωμοίοι χρηαιμοποιοῦσαν ταιµέ- 
νπὸ αιώνες πριν), στη χρήση του τεροῦ σαν 
κινητήρια δίναµη, ατην ὑραντουργία καὶ 
νπῆρχαν και υποτυπὠδεις χημικὲς ῥιομηκα. 
Νες που κατασκείαζαν κδρίως Ῥαφές Και 
πυβίτιδα, Ὁ Απονάρντο ασχθὰηδηκε μὲ διό. 
φθρους κλάδους της τεχνολογίας αυτής, βρὶ- 
σκοντός πάντα ερόποις να τῇ βελτιώνει Το 
μναλό του ἦταν, πάντα πρανεικ Και ο σι. 
πκωωὲς του Εφαρµόσ]µες, παρ ὅλο πο η 
Ἐκπαϊδευση του περιοριζόταν στους τοµείς 
τις τέχνης κἱ ὄχι τῆς µηχανικῆς 
Πολλές απὸ τίς δες του, δυοτυχός, δεν 
ὀφαρμόσθηκαν γιατί ὧν σημειώσεις τος δεν 
Ἀημοσιεύσηκαν ποτὲ, μετὰ απὀ αιώνες, ἀλ- 
Ἆς διάνοιες Ἰρειάστηκε να αρχίσουν πάλι 
απὶ την αρχή κπι να καλόψοιν πεδία της 
Βεωρίας καὶ πράξης, πο πρώτος ὁ Λπονᾶρ: 
γτὸ εἶχε μελετήσει, Εἶχε ασχοληθεί µε αν. 
Ἠηστάμενες και σιλιοτώσὲς δυνόμεις, Με τα 
Φαινόμενα της κροῦσης καὶ, αε μεγάλη 
ἔκτάση, µε το κέντρο βάρους των σωμάτων. 
"αν ὦ πρθτος ποὺ ἔλνσς μὲ ετυχία το 
πρόβλημα της θέσης του κένέρον βάρους ος, 
στερεά, τρισθιάστατα σώματα (Χι ὁχι μόνο 
ἀλάκες, ὁπως ἐκαναν οἱ παλιότερο), Καὶ δἡ- 
λώοι ὅτι. Μερικές φορές το κέντρο βάρους 
Ἰρίσχεται ἔξω απὀ το σὖμα,.. δηλαδή, 
στον αἴραμν, Ασγολήβηκε µε την κίνηση 
των οώμάτῶν καὶ κατανοσύσε τες αρχες την 
ἀδράνειας καὶ της αντίδρασης: ἂν καὶ δεν 
εξέφρᾶσε τις ἀρχὲς σὲ νόμους, ὅπως ὁ Νιοῦ 
τον. 150 χρόνια αργότερα, 
ἈσχολλΜηνε µε μρηλονς καὶ ζυγός πι, 
μὲ μάλιατα καὶ ζωπαρί µε ἀνόμαςα ὂν. 
ιζη του ᾖρον), μὲ κεκλιμένα επίπεδα, µε 
θἶματα υδροστατικῆς καὶ νδροδυναμικής, µε 
την ἀνατομία τον ματιού καὶ τις λείτουρῃίος 
των φακών, εξήγησε σωστέτατα Πατ τὰ 
ἧστρα δεν Φαἴνονται την Ἠμέρα, μελέτησε 
τη διάδοση του ἦχου καὶ τα ηχητικά φαινό- 
ένα, την κἰνηση τῆς µαγνητίκῆς βελόνας, 
αι εις θερμικές Ιδιότητες των σωμάτων 
ονικά, οἱ μελέτες τον στη φυσικὴ. ὦ 
χι πάντα σµστές. µοιόζουν σαν να η 
από ἕνα σὐγχρονό βιβλίο βασικἠς, 
Τό πρακτικό στοιχείο ὅμως υτάρχει διάχυτο 
μέσα τους, ὁπον µπορεί σχεδιάζω περαµα. 
Ἰικὲς συσκειὰς μα τον ἐλέγχο των δεωριῶν 
του Κάι, κάπων, υπάρχει µια αυσκενή Ἱια τη 
μέτρηση της Βίναμης πον. αναπτύσσετο 
ὅταν ατμοποίείται το νερό. Για πράτη φορὰ 
στην εσταρία επιχειρείται κάτι ετοιο καὶ α 
Ἱινόταν ευρύτερα γνωστό, ἴσως Ἡ Ομόµη: 
Ἠανῆ να εἶχε γεννηθεί αἰώνες νωρίτερα, 


84 


πα η 


σον ἐς 
κα θο λσμα, 


ΛΕΟΝΑΡΝΤΟ: 0 ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ 


Τω κύριο χαρακτηριστικὀ του ἔρτου τον 
Ἀεονάρντο ἦταν ὅτι χρησιμοποίησε τις γνὸ- 
σεῖς του ἀπὸ τους προκατόχους του. τις μελὲ- 
τες Ίου, εἰς παρατηρῆσεις και τα τειράµατά 
τον για να. λνπνες συσκενές. 
αρῄσιμες για την καθημερινή ζωή, Το εύρος. 
των τομέων κον τον σλασχόλησαν εἶναι εκ 
αληκτικό, Τα σχέδιά τον βέβαια μιλούν κα- 
Ἅφπερα ακό τς λῑδεις, 
Ἠναι Όμως Ίσα πζλλά που οὖτε τα τις 
ἀντικροσωπετικά δεν µπορούν να παρον- 
σιοσθοῖν. Για ο Λεονάρντο μ. 
σκενὲς καὶ μηχανήματα για ο το. 
Φεῖ νά φαντοστεί κανείς; μηχανήματα που 
Καταστίφίαν Νμις δις Ἰλονς κο 
ματὰ για παραγωγή νημάτων, ελαιοτριβεῖα, 
Ἰθρνοις καὶ μηχανικά πριόνι, ειαντὲς 
Ῥροος «ναι άρσης τν ὀνοις τσ" 
αρίιος, σνοκειάς. Ίον ἔψοις τν 
νῶν καὶ τῆς απόστασης κου τερπατήθη- 
πούβλες 


κας ἀντόμαν () µε κίνηση από 
ἀντίβωρα ἡ τὰ ζεστά αξρια της καµινάδας, 
ἰὸς μηχανικός» της εποχής. 


Ίσως χρησιμοποιώντας. 
ολα μηχανήματα πον σχε 
αν τς Ἀθηνιβόη ανα 
ὕνομη, µαγγανοχήγα- 


πολ ἡὰς Ἱέφι 
φυβα καὶ ἆα 
ἂά το Πέ 
Όποῖα τα 


τος εἰχε την δα να χρησιμοποίησε: µικρές 
ος αροξ 
ον οδιάµεσο χώρο, Ἑριν ανοίξουν ον τν 
πνλες Αστοληβηκε ται με την «ολες 
σχεώνάζοντας µια φωτεινή κι Όγιει- 
νὴ πόλη ος δέο κκἰκεξα, με ὀρόμοις καὶ στα 
θα: τὸ ὄνω γα τοὺς ανθρώποις καὶ τς κἂ- 
Ἰοικίᾶς τοις και το κάτω τι τες αποδήκας 
πταζλοις καν νληρεσίες Καθοριότητας κας 
τοννῆς αφελείς 
Πολλά ὄρως από τα σχέδια του Λεονάρντο, 
αφορούσαν πολεμικές μηχανές Όπως 
ἐγραφε ο ἴδιος σ᾿ ἑνα γράμμα τον στο Λου 
ἑθβίαυ ἄφωρία, γωνίας Ἀωλια ἡδίος 
Ὑα αποζηραίνει Ἰάψροις, να Κατασκενάζα, 
σλρημγία, σκάλια, καὶ α. ελαφρᾶ κανόνια, 
«ννομα ὄψη Μετάκνηση, ἱκανὰ να εκτ: 
ἔνύονν εὐφλεκτο νλικό..» καν «. ασφαλείς 
Φκιπάσμένες ἀμοξες για τη μεταφορά πυ 
βόλων µέσα στις εχθρικές γραµµές... Επί: 
σπα, Μπορούσε νὰ κατασκένᾶξει μεγάλες 
|λλστρες, και όπλα γνα το θαλάσσιο πὀ- 


εμο. Μέσα σ᾿ αντᾶ περιλαμβάνονται πμι- 
υποβρύχια σκἀφη, συσκενὲς δυτῶν και µη- 
Ἰκθιση αι πλοίων, 


ον ανά ον ποληῤόλων τον. τον οπσζν. 
ημών ειροβόλ ον, κι του ατμοτυροβῥλον, 


ΛΕΟΝΑΡΝΤΟ ΚΑΓΗΤΠΤΗΣΗ. 
Ἀπὸ μικρὸς, στο Βίντσι, ο ση 
μαζε τὰ ποιλιό Ἕνα ολόκληρο με 
σημενώσεις τον εἶναι αψιι στο εἰ- 
αγμά τοιή. ον καὶ δν γα δει σο- 
στὰ την κἴνηση των πτερύγων τους; η ατὀ- 


στάση καὶ Π Ἰαχύτητα του φτερουτίσµατος 
Ἆεν τον βοηθοίσων καθόλου, Από το 148 

αμα ο ΕΙ 
αναφορές ἡ σχίδια για ἑνα μηχάνημα που 
Δᾳ τον επετρέτε να πετάξει. Βασιαμένα στις 
μαλάτες τον στις πτέρυγες τῶν πουλιών καὶ 
πτους Μδες πον τις κινοῦσαν, σχεδίασε ον 
στλµατα μοχλὼν Και τροχαλιῶν που θα επὲ- 
χβεχαν µια παρόμοια κίνηση. Εἶναι αμφίβο- 
ᾗᾳ αν κατασκεύασε ποτέ καμιά από τις σι- 
σκενὲς τον, το πολί-πολύ να δοκίμασε την 
απόδοση της πιέρυγᾶς του σε ἕνα ειδικὀ 
Ἀσκιμαστήριο που σχεδίασε Από τις πιο 


σιτεροτες απόψεις του ταν ἢ αναγκαιότη- 
τα της οχρώς, οΡιζλννας ἡ κάκτης, Π ασφᾶ- 
χια που παρέχει τὸ μεγόλο ύψος πτήσης, 
καὶ τὸ νο σύστηµα αροσγεἰωσης 


με δύο μικρὰ κινητά 


ακροπτερύγια ΄Ἠταν. ἕνα ανεµόπτερο 
νο ος Αξο οας ὃν 
σα μρατιώμαὴ 
ανήκει η τιμή της πρώτης πρότασης στην 
αστορία γνα χρήση μηχανικής δύναμης 
{κλατηριον) Ίνα την επίτενξη της πτήσης, 
καθώς καὶ της Ιδέας του αλεξίπτωτον. Πά- 
νπως, φαίνεται τι Το ελικόπτερο δεν ἦταν 
ιδέα του, ἡ τουλάχιστον απόλυτα, Βρέβηκαν 
ο μυς 
ον πρ ον περ ἁζρςς 
Ὀπνοαμαλσνο αμα ἀνως νι 
ο αλα 

αρ κσε αντ 


Μετά το Φάναιο τον ὁαφεώλον, τα Χαρό- 


κλοκεῖ, Κάθε Δεν µπθρεσαν ποτέ να γίνουν. 
Ἰνωανά Ότο ευρί κοινό και να επηρεάσουν, 
ψ οχίταῖς Ίων μεταγενέστερων, σοφών. 

σι, ἀντὸ τὸ τόσῦ Ἰόνιμο πνεύμα, πον 
βρισκόταν αιώνες μπροστά απὀ την ἐποχὴ. 
τον. δεν εἶχέ καμία επίδραση στους συγχρύ- 
ψονς καὶ µεταγενέστεροὶς του. Καὶ χρειᾶ» 
σθηκε να φτάσει ο Ίθος αἰώνας για νὰ απυ- 
Καληφθεί ὅλο το μεγαλείο τον πνεύματος 
του με]άλον καλλιτέχνη, επιστήμονα καὶ 
μηχανικού της Αναγέννησης, ἅ 


ον ΕΠΙΣΤΗΜΗ 8 
οι ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ 
ΦΑΝΤΑΣΙΑ 


του Σωτηρη Πουλὴ 


ΟΤΑΝ Ο ΜΥΘΟΣ ΣΥΝΑΝΤΑ ΤΗΝ 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ 


Ὁ..ἘΞΑΙΡΕΤΙΚΑ ΔΙΑΔΕΔΟΜΕΝΟ ΕΙΔΟΣ ΛΟΓΟΤΕΧΝΙΑΣ ΚΑΙ ΚΙΝΗΜΑΤΟΓΡΑΦΙΚΗΣ ΤΕ: 
ΧΝΗΣ. Η ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ ΦΑΝΤΑΣΙΑ ΔΕΝ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΜΥΘΟΥΣ καὶ Πρ: 
ΦΗΤΕΙΕΣ Χωρις ΑΝΤΙΚΡΥΣΜΑ. ΑΛΛΑ ΑΠΟ ΠΡΟΣΠΑΘΕΙΕΣ ΤΑΛΑΝΤΟΥΧΩΝ αἱ 
ΘΡΩΠΩΝ. ΠΟΥ ΣΚΟΠΟ ΕΧΟΥΝ ΝΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΙΣΟΥΝ ΚΑΙ ΠΑΡΑΛΛΗΛΑ ΝΑ ΨΥ- 
ΧΑΓΩΓΗΣΟΥΝ ΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΩΝΤΑΣ ΣΑΝ ΜΕΣΟ ΤΗΝ ΑΛΜΑΤΩΔΗ 
ΞΞΕΛΙΞΗ ΤΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΣΤΟ ΜΕΛΛΟΝ. ΤΟ ΠΑΡΑΞΕΝΟ ΕΙΝΑΙ ΟΤΙ ΠΟΛΛΕΣ 
ἈΠΟ ΤΙΣΙΣΤΟΡΙΕΣ ΤΟΥΣ ΕΧΟΥΝ ΜΠΕΙ ΗΔΗ ΣΤΗ ΣΦΑΙΡΑ ΤΗΣ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΤΗ- 
ασ 


Επιστήμη έχει τόση σχέση µε την 
Επιοτημομικὴ φαν ασία ὅση εχοι καιµε 
τη ζωή µας. Ἐἶναι δηλαδη απορατητο 

στοιχείο γιό την ὑπορξῃ τῆς 

Ὁ ακοπός της ἐπισιηµον/κῆς φαντοσίως ὅεν 

εἶναιη προφητεία των αυριανών κατορθωµᾶ- 

ῶν του ανθρωπου, οὗτε Π εκλαίκευση ετι- 
στημονικῶν αληδειων, 

Κάνοι ὁτι Καὶ κάθε ἄλλο εἶδος λογοτεχνίας: 

Ψυχαγωγεῖ προβλημαπᾶει εκθετει απόψεις, 

σαπρίζεικοιγενικο μεταφέρει στον ανογκώ- 

στη τις σκέψεις Καὶ τὰ μηνύμαῖα του ου, 

Ύμοφθα, Το οπιστηµοιικὸ και τεχνολογικό 

στοιχείο χρησιμεύει αὖλα καὶ μονό σαν ενα 

μὰσο για Την αναδυση των χαρακτήρων τῶν 
ηρωων, 

Όμως, οι κοινωνικές, Ποληηικὲς, οικονοµ.- 

κξς. Τόχνολογικες Εξελίξεις της ζωῆς επη 
Ρεᾷζοι» κιαύτὲς µε τη σειρά Τους τη λογο. 
Ἰεχία καϊη σηµάσΙατους αντικατοπτρἰζεται 
στην Ιδύα και στην τροπῆτης κὀθε ιοτορίος. 
Ἡ Επιστημονική φαντασία εἶναι ἴσως ἑνας 
απότους καλύτερους δείκτες Της μιχοσύν». 
εσης ενος Άπου, αν Εξετασθει πλαν, Οι 
δεθμο! της Όμως µε την επιστήμη εἶναι πολ- 
λὲς φορὲς πιο ουενοΙ, Έχουν βέβαια περα: 
αείπια οι οΠοχὲς Που µια ανακάλυψη ἡἔφευ, 
Ῥεση ἦταν τὸ κεντρικό θέμα και Ὁ λόγος 
ὑπαρξης µας ιστορίας. 
Σήμερα, τα ερωτήματα και οι Ιδέες που προ: 
Ῥόλλονταιστον αναγνώστη, αφορούν κυρίως. 
Ἰαπθικά δλημµατα που συνεπαγεταιη ὕπαρ- 
Ἐη κανη χρήσηµιας ουγκεκρµένης τέχνολο- 
γίας, Για ὅεν πρεπει ποτε να ἔεχνα κανεῖς 
ὅτι Πρωτόρχικο θέµα της επιστηµόνικῆς φα- 
γπασίας εἶναι ο ὠνθρωπος καὶ Π ολληλετι, 
ὄροσῇ Ίου µο τὸ περιβόλλον του, Μερικὲς. 
φορὲς ὅμως οι «προβλέψεις» εἶναι ιῶόσαυ- 
γαρπαστκες, που μένουν αξέχαστες, 

μέρα στο λίγο χωρο που δια/θεται, 6ο πα 

ρουσιαστοῦν µέρικὲς από ηςιδεος. ἠροβλό- 

είς καὶ ερωτήματα που χουν τό8εῖ κατὰ 
καιροὺς 

Το πιο Ῥαλιό ίσως θέµα της επιστημονικής 

φαντασίας εἶναι το ταξίδι αξ ἀλλους πλαν 

τες Ἰαμεσσπου ἔχουν χρησιμοποιηθεἰκοτο 
καϊροὺς περιλαμβανοων απὀ.- ὄγείρα µέχρι 
σκάφη που αναπτωσσουν ταχύτητες µεγαλή- 

Ίερες του φωτός, Μερικᾶ όµως διαστημδ- 

πλοια ἐχουν οωστος φυσικές καὶ µηχανολο- 

Ὑκεεβασεις, Ένα από αυτά εναισ αυλὠθη- 

τῆς Ἡπασαρντ που το πρότεινε ο ομώνυμος 

Άμερικανός φυσικός. 

Χρησιμοποιεί σαν καύαιμο το αραιότατο µε- 

σσαστρικὀ υδρο]όνο τὸ οπαῖο συλλεγει µε, 

μαγνηηικᾶ Πεδία Το υὔρογονο Χρποϊµεύξι 
σαν πυρηνικὸ κουσιµο σε µια αντιδραση οὖ- 

Ίπηξης Κάι τα προίόντα εκτοξεύονται µε µε- 

γάλη ταχύτητα Προς τα πίσω, Οἱ ταχύτητες. 

που µπορεί να αναπτύξει αυτό το οὐστημα 
περιορίζοιτοι µόνο απὀ το ὁριο του Ὁ, της 

Ἰαχύτητας του φωτός. 

Εξθλλου, ὅσο μεγαλύτερες οιποχύτηνες τὸ» 

οὸ µεγαλύτορος γνεται ο παράγοντας ᾱ, ο 

παράγοντας σμσιολς του χρόνου γιατοπλή. 

θώμα του Ὀκάφους, οὐμφώνα µε την εἰδνη, 
θεωρία της Σχεπκῶπητας, Για µικροτερας. 
αποστόσεῖς καὶ ταΚύτητες, πάντα σχὀτκίση; 

Κὲς βέβαια, µιο όλλη μέθοδος που ἔχει ηρο- 

Ίαβεῖ εἶναι τὸ φωτοιστίο λέιζερ (: 255: Ε1Θ)νΙ 

86). ια τεραστια ανακλασηικη ἐπιφανειο, 

πολλὼν τοτραίωμικων Χλιοµέτρων προωθο, 

ταὶµε την Πρὀσκρουση Φωτονίὼν απόλειζερ 
εγκατεστημένα οε ἕναν πλανήτη χωρις α’μό- 
σφαίρα. Ταχύγητες Της Τάξης του 0 ας Είναι 
εὐκολα εφικτὲς µε αὐτη Τη µεβοδο. Κυριο- 
Ίερο πλεονόκτηµα της εἶναι ο οι. κινητη- 
ες παραμένουν στη βάση εκτόξευσης κα. 
δον χρειάζεται να µεταφερεις αυτος ἡ τα 
καύθημα µαζ[ σου Μετά απο µέρικες δυκαξ 
τες πτήσης, φθάνοντας στο ηλιακό οὐστημα 
του πραοριᾶµου του, το Φωτοιοτο µπορεῖνα 
επιβραδύνει Περνώντας πολλες φορές πολὺ 
κοντά στον Ἠλιο Ακόμη καλύτερα. µπορεί 
να εγκαταλείψει αυτόματα οχήματα αμλλο- 
γής Πληροφοριών και να χρησµαποι]οει τη 
μάζα του ἄοτρου γιαθλλαγ! Παρείας Βοσικὸ, 
μειονέκτημα εἶναι βέβαια η µκρῃ τακώτητα, 

που προυποθέτει πλήρωμα σε κατάψυξη ἢ 

αποτελοῦμενο απὀ ρομπότ. Μερικές από τις 

ὥραίότερες ιστοριες ἔκουν γροφείχρησιµο- 
ποιώντας Τέτοια διαστημόπλοια, Προσγε- 


ους της αυριανής ὄνάσποσης των δεομών, 
μεττον πλανήτη µας. Γεννιούνται όμως µερι- 
κά καίρια ερωτήµατα-τι εναιαυτό που σπρῶ- 
Άνειτους ανθρώπους µακριά από τα γνωστα, 
ασφαλή καὶ συνηθισμένα 

Ἠδίψατης γνώσης. Π απλησίίατης κατάκτη- 
σης. ο φόβος της καταστρορἠς της Γης; 

Τι πιδύνους, φυσκοὺς και φυχολογικοὺς 
ἔχόυν να αντιμετωπίσουν στην πολύχρονη, 


διάρκεια του ταξιδιού τους: Πως αλληλοπι- 
δρουν μεταξυ τους µέσα στο ἁλειο]ό τοὺς 
περιβολλον Τα µέλη Του πληρώματος, 
Πολλοϊβόβοια υποστηρίζαυν ὁτιδον υπάρχει 
λόγος να Βιαζόμαστε για να φιῶσουμε οτα, 
ἄστρῳ Το 1841, οΡ. Χθινλαϊν ΠβόΤοΝΕ,στην 
Ἱστορία του «Σύμπαν» Τὸ αστρόπλοιο γενν 
ὃς Ηκατασκευη εἰναιαπλῆ, Παίρνεις µιαδια- 
στηµικη απονείᾷ Τυπου-Ο' ΜΠ, την εφοδια- 
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ζεις µε Τρόφιμα, νερό, συσκευές επονοκύ- 
πλωσης αποβριµµατῶν. νηκους κινητήρες, 
καὶ καυσιµα ΚΑ την εξώβολύεῖς ἄρος το κο. 
τινότερο ὀστρο που ἕθρεις οἩ, εχει πλονη-, 
τες Θα κῶνει βέβαια μερικές χιλιῶδες χρό. 
να να φθόσει εκεί µε Ίους οπόγόνους 1ου 
θρχικοῦ πληρώματος. αλλο δεν χρειαζονναι 
εξωτικοι. Ίσως κοι Επικίνδυνο, κινηιηρες, 
υψηλης παχύπηος Τα προβληµαια που, 
αντιμετωπίζονται την περίπνωση εἰ 
ναι Οπκολογικά, κοινωνικά καὶ ψυχολογικά Τ. 
πεπεραθµενο περιβαλλον. ὅπο, ἹήΊόΊα ὅςν 
θα Πρεῃει νὰ ΠΕΊόγΕΤαι και να χάνετο; Πώς. 
θᾳ προοσρµασθοων οἱ κάτοικοι ο ἕνα από, 
Άντα κλειστό οικολογικὸ οὐστηµο καὶ πώς θα 
ανεχθουν την «φυλάκισή» τους ος ἐν στενὸ, 
Περιβόλλον. Οχι1όσ0 φυσικά, 900 ψυχόλογ. 
κά Θα ξεχάσουν το σκοπό Τους. την Ποιρίδο 
τοὺς, 1ὸν ΠΟΛΙΠομό Ίους καὶ δᾳ Περιπέσοων, 
στη βαρβαρότητα ἡ θα ἄνοπιώξοων Τις τε. 
Χνες καὶ επιστῆµες αε βοθμό που να µην 
ἀρειάζοντοι ηνα ην αργΗ Καχοικιη/οκημό, 
Ἄρις. 

Θα µπορεσει αραγε ο ὀνθρωπος να τοξιδε 
Ψει γρηγορότερα απο Τὸ φως. παρακάµητο. 
Ύπας τους φραγμοὺς που εθεοε ο Αἰνσιόιν, 
Τόσοι καὶ τόσοι ουγγραφείς χρησιµοποιουν. 
οκῶφη που διασχίζουν τις διοστρικὲς αποστό. 
σεις µέσω ενος μωσιηρωδοις περ. υπο 
/µεσο-/ (κλπ] διοσιήµοτος µε παρώξένες 
καιµερικές φορες τρομακτικές ιΦόπητες κι 
Όμως. Ίσως υΠάρχΕΙ κάποια εληιδο Ὁ φυσι 
Κός κόοµος µπορει να αναλυθει µοθηµαηκα 
σε µια αλληλεπίδραση 11 πρωτογενων πε 
δίων, που θυμίζουν κάπως Ίους «υπερχώ- 
ρους» της επιστημονικής φαντασίας. Άλλες, 
Δεωρηηκὲς μελέτες υποδεικνύουν Την πι 
Θανότηια ἧπαρξης ενός ὀγνωστον Πεδιου, 
10 οποίο θα μπορούσε να εξηγήσει Πολλο, 
μυστηριώδη υποσιομικά φαινόμενα Ίσως 
λοιπόν να αληθεύει η πολιᾶ εκΕνη ρήση. «η 
Πραγματικότητα εἶναι νο πορωξενη ον 050 
μησρουμε να φαντασιουµε». 

Έστω ὅτι Ὁ ἄνθρωπος Βρηκε τὰ µέσο να 
Έεφυγει από τον πλανήτη 1ου Τι Θᾳ βρει 
ὀραγε σιοοξίδια του, και Ἱνθο ΧπιοειοἼδιος. 
Ίσως συναντήσει παραξενες µορφες ζωης. 
µε βάση οχ: Τον ὤ,θρακῷ ολλῶ το προ, οχ) 
Το οξείδιο του υὔρογόνου αλλά το υπέρψ, 
χρουγρθήλιο Ἡ.µπορε!οι διαφορες ναµην 
Εἶναι ἄἱσθητες απο υλική αλλά από φιχολο; 
γικὴ σκοπιά, Πως θᾳ συμπεριφερειο: ἕνα ον 
που φοβάται . Κάι τον ἰσκιο Ίου, ἡ ἕνα ἀλλο, 
που εἶναι τόσο επιθετικό ὠσ]ε νο µην υΠολο. 
Ῥζει τη ζωη του 

Γιατί καὶ πῶς εξελιχθηκον ετσι ουτα 10 οντα 
και πῶς θᾳ ἑλθουμε ος εποφή μοζ; τους. 
Πιστεύεται Ότι η ΙκῶνΟΠΤΟ χειριοµου Ίων 
αντικειμένων του περιβάλλοντος εἶναι ο 
σπουδαιότερος ποραγονιας που 98ηγε: 
στην ανόπηνξη της νοηµόουνης. Εἶνοι αυτό 
αλήθεια ἡ Θα ουναντήσουµε κόποιε ονια 
Χωρίς χθρια/πλοκοµια/λοβίδες. που ὀμως. 
ᾳ εἶναι το Ιδιο νοηµονα µε εμας; Και ον ναι 
Θα μπορέσουμε να επικρινωνήσουµε μοῦ; 
Ίους ἤ δεν θα υπαρχει κανένα κοινό σηµε; 
αστδηψης, 

Δεν υπάρχει τέλος στα θέµατο µε τὰ οποία 
Έχει ασχοληθεϊ η Επιστηµονικὴ φαν]ασία. η. 
οἷα ερωτήµα]α που ἐχειθέοει. Έχουν καιῶ, 
καιρούς, Ὑραφεί ιστορίες που περιλαμβά, 
νουν νέες πηγές ενέργεῖος, ονΊιυλη, αντι 
βαρύτητα, Μαύρες τρυπες. Ταξίδια οἵό χρὸ. 
Ἠο Παρολληλους κθσµους, πολέμους και 
ὁπλα. πυρηνικες )χηµικες /ὀικολογικες;κλι 
ματολογικες καιαστροφὲς, ἔξυπνες µη]α. 
Ἠὲς. εξωπνόπερους ανθρώπους. µεγθλες 
Διόρκειες ζωης κλὶ 

Ἆες χρῃσεις γενευκης µηχα. 
γολοξιακες αυιοκφατορἰες. ΤΕχνΟΛΟγΛΗ τω 
ῥαννία η ουτοπία, ΙΠλΕΠΟΘΕΙΟ καὶ ολες φ. 
Ἠκες δυνάμεις. και Τόσα ἀλλὰ θέµατα που; 
Άναφορα Τους και µόνο χρειαζεται σελίδες. 
Μερικοί Πιστεύουν ὁτι έχουν 'εθε; Ἰόσο 
ερωτήματα και ὄσθει τόσες ομαντήσεις πο. 
τὸ μέλλον δεν κρυβει πια εκηληξεις Το πο. 
ρελθόν όμως µας ἔχει διδάξει οἹ.ηοτε.τίπο, 
Ἰακαικανένας δεν µπορει να προβλεψειµέ- 
Ἆρι ποὺ θα φθάσει ο άνθρωπος. 


.. 


ΚΥΒΟΡΓ 


ΑΝΘΡΩΠΟΣ ᾿Η ΜΗΧΑΝΗ; 


Η: 5599100 ὁνασιημοήλονου ηναν ἔκε 
νος. Με τὸ σώμα ΤΟυ Ἰοοκιοµενο στην 
Κατοστροφή τον 2047. θα ηναν κανοδικο; 
ομένος να περοοε. την υπόλοιπη ζωη τοι 
καν αγαπονος νόσο πολὸ 
Χης. 9 εγκέφαλος κα; Ὁ γωποίος µυελος 
Του λειτουργουοᾶν ακόµα. οταν τὸν Βρῆ: 
καν. ενα παγωμένο κορµἰ ανάμεσα ος τόσα 
Άλλα µεσα σια ουντρίµμια Ἡ γρήγορη 
επέμβαση των γιο]ρων έσωσε το Κεν 
νευρικό Ἱον ομόἹηµα, την εὔρα της νόησης 
θείκαιπαλιένίωος παράξενα Γρήγορο τοι; 
εξήγησαν ότι οι νευρικὲς ὧσεις Πονι τρο; 
Φοδοτούσαν τον ἐγκεφολό 1ου δεν προερ. 
χοναν από 70 0υ Λα 1ου, αλλά οπο χιλιόδες 
μικροσκοπικά ἠλεκηρόδια εμφυνευµεν 
καγ΄ ευθείον ηώνω στο κένιρὸ Της κο 
τους 
Κοθθλου παροξενο που ολα 
ὀαφορεν 
Καθως κυλουφον οιµηνες «ον 
σεις Προστεθηκον, µε ολο κο. κῶλωτερη 
ανηιστοιία µε οντές που εἰχε χάσει Μπο. 
Ρούοε να ΒλΕΠΕΙ µέσω ἵμας καµερο: 


Γενὸς εκατομμυρίου ἠλεκιβοδιη εμφω 


ΓΕ νατη 


ἨἨεκχρονκος 
λωρνστος 


η Ἰδνηνό χερι, 
μὲ Αρπηριακό 

ο Ἔνθμα 
λεσστομας 
(πκατηνος πρωκνος) 


ὕκρορνος 
ματ 

[νο αρως 
ὃς 


ροθμίζι την . 
1) λκδυσταό ω 


πευμένων σιοοπ1ικὸ 1ου κἔνηρο Μπορού- 
ος νὰ κινεί ἥραφίδες ατέλνονιας σηµαιο 
µε Ία ψευρα Που κινοῦοαν τα χέρια του. Οι 
ἀδέξιες κινῆρεις Ίου ἔγιναν σιγά σιγᾶ πιο 
ομθλές, κοθως Το νευρικό Ίου οὐστημα 
«μόθοΙΜΕ» γα χρησιμοποιεί τις νεες κινητι 
κὲς οὔους. ἔμαθε ὁτι εµοιαζε πια µ ἕνα 
μακρυ οκθυλήκ! µε τεράστιο κεφᾶλι και 
εκα]οντάδες πλονόµια µόνο ο εγκέφαλος, 
ονωμαίος µώελος και οιαρκές Των νεύρων 
τον μπόρεσαν ναδιασωθούν Τααγγειαπου 
ραφοβοιόνοα, Ίο Νευρζά ιστό ταν πα 
αυνδεθεµενα µε µια ανιλίΑ-ιεχνητη καρ. 
διά κι ἔναν τεχνητο Πνεύµονα. 
Σ΄ ενα χωρο µε οξυγόνο υπό πίεση, εκ. 
τομμυβιᾶ Φωληνοχια από αεριοθιαπεραιές. 
μεμβρονες µετεφεραν ουνθειικὸ αμα 
Παρόμοια δομη εἰχε και τὸ τεχνητό νεφρο. 
10ν, μόνο που εκειαντι να ανταλλάσσονται 
αξριᾶ ἀντολλασοο-τον µθρα ιαλελυµενα. 
μέσα οε υγρά Εἰδικοι αισθητὲς ρυθµιζαν 
την Ἰροφοδοσια τοι; «ματς» µε την απ 
ῥαΜ1ήΤΗ γλυκοῦῃ και ινσονλίνη για τη Όρε: 
Ψψη Ίων κυγπάρων, µε ιόντα καὶ ορμόνες 
απαρα/ηΊες για τὴν επιβίώση του Μια ὅλ: 
λη ουοκέυή ἐΠαιζὲ τὸ ρόλο του ήπατος. 
Άφονιαστα πολωηλοκή, εφοδιουµένη µε 
Ἔκστον]όδες ανιδραστηρια, καὶ Ἱκανή γιο. 
εκατον]ῶδες χηµκες ανπδρασεις. έγνε 
πραγματικότητα μόνο Την τελευταία 
20ος 
Μετά αἩ΄ αυ1ᾷ 1ου ΠόρουσιὌσον τις δυνα- 
Ίοπήτες εκλογής 1ου 
Μησρούζε νὰ μεινει «ανάπηρος» γω την 
ΨΠΘΛΟΙΜΗ ζωὴ Ίου ἢ γα δουλέψει ον κα- 
Ίεμθυν Ώριο ὀργανο ενος διαστημοπλοίου. 
Προγίµησε αµέοως 1ο δευτερο, Μετό οπό 
Δυο χρόνια η ἐκπαιδευση του εἰκε Ἰελειώ- 
ει. Ἠταν ουνδεδεµένος µε μερικά κυβικᾶ. 
μέτρα ουστηµατων διαπήρησης έως. µε 
ενάν ἠλεκηβονικό υπολογιστη και µε διᾶ- 
Φορους αἱσθηιές Τα οπηκά νευρα ουνδὲ 
θηκαν µε κοµερες πηλεὂρασης καὶ µε δὲ 
ατες ρανιθρ. 1ο Οκονστικ νευρα µε δὲ- 
ἁγες ρᾳδιοκυµαιων. ἄλλα νευρα µε ΤηλΕ- 
μεῖρα λέιζερ. δέκτες υπερυθρων καὶ υπε- 
ακημοβολιων, αινηικᾶ νευρα ουν. 
Ὄεθηκων µε µηχαν κα χερια. µε µηχαν' 
Όμους προαρνοιολιοµού κεραιων καιοργο- 
γων με Ίους κινηΤηρες του εξερευνπηκού 
μόηλοιου, Ειχε περισσόιερες αισθη- 
Οεις πό κάθε ζωντανό πλασµα, εἰχε. χάρη 
στὸν Πλεκιρον]κο υπολογιστή, µεγαλύτερη 
νηΜῆ καὶ υπολογιστική Ικανότητα οπο κα- 
ε ὀνθρωηο, εἶχε Ταχύτητα και αντόχὴ ὁ0ο. 
ἨηρΙΗ ϐλλο᾽ Ἠταν ἕνα υπερόν. 
παν ἑνά κυβὀργ. Ἠιαν μόνος οτο ου- 
μιαν 


Ἠ ιστορια που περιγρόψαµε Μοιάζει φα- 
Ὑποσικ εἶωκοομη κ σως απο θα ση. 
μι οι αρ οθονα: 
λλαμερβέωμα δω ενελας ὀαφορε 
Ἠκῃ από αυτη που εἶχε πΡΗ δὲν Ὀμασιε ος, 
θέοη να κρίνουμε καῑά Τροπο απόλυτο ον 
ἶνοι προπιµογερο να οωζεῖα Π ζωη ενός. 
αιόµου μ΄ ἄυτὸ τον τρόπο Π οχι Ουτεµπο” 
ρουμε να ουλλόβουµε το µέγεθος κα την 
Ἐνισοη της φυμκης κα πνευµατκης αλλα- 
γῆς, Που Όγουρα θα ωποστεῖ ἔνος ἄνθρω- 
πος μετὰ οπό Ίδοες επεμβάσεις οιό οώμα 
Ίου, ἢ ἐσιω οξ 0) θα Εχει ἄποµείνει απο 
αυτο Κάι Φυοικᾶ πανΊοῖς θα πλαναται το 
Ἐρώνημα, ἂν τὸ αποτέλεσµα ὁλὼ, αυτί 
Ίων αλλαγὼν εἶναι ενος ὀνθρωπος πον ου- 
Ἆηκε ἡ ένας ολότελα διαφορετικος ἂν. 
δρωφος ή Ένας ονδρωφος-µηχονη ἡ µια 
μηχανή µε ανθρύπινα οξαριήματαἡ όλα 


αυτα 
Ία ηθικά διλήμματα που γεννιώνται ὅταν 
οΠΙΧΕρουνΊΘ: θλλάγες αδνανόηνες Πριν Νί- 
Ύς καιρό εἶναι φυσιολογικά, αλλά θα πρέπει 
ναληθούν ὁσο γνεταιπιο γρήγορα ωστονα. 
µην αποτελεάσων εμπόδιο στην εἰ 
επιστηµης Αυτο δεν σημαινει ὁτι Π 
Μη πρεῃει να αφεθεί “αχαλίνωτη». 
Άντθετα ο ελεγχος πρεπει να γίνεται ον- 
στηρά, αλλά Οχικα1ο τρόπο πὸυ να κσταπν, 
Ύει μιά λύση Που θα µπόραυσε νο σώσει 


Ἔωες η να προσφερει νέες προοπικες. 
στον ἄνθρωπο 

Όμως τὸ υποκειμενικό σιοιχεἰο Εἰναιιδνα. 
περα Εντονο ὅταν εξετάζονται προβληματα, 
Ἠθικῆς φωσης καὶ ο Τὸ λόγο αυτό οι απὸ- 
Ψεις δμοζοντοι 
Και σιγουρα εἶναι Προημόιερο να ωπ8ρ- 
ἆθων δωφορειμος αφόψεις πορω νο επιβα- 

ι µια σαν η «καλύτερη», 

Ἰκατάσιοση ῄνενα πιο περηλοιη ολό π 
μυστικότητα Που τηρούν Οἱ ὀμεσο ενδια- 
Φερόμενοι 
Γιοπαροδεηγµα ολοι γνωριέουµε οπισηµε. 
ρᾳ 0 Ανθρωπος χρησιµοποκει µια µεγάλη 
Πονκιλιο από ροµβό! Ίνα νο πλήθος εφαρ- 
μογων ὁπᾷ τῇ βιομηχανία αὐτοκινήτων µε- 
ριτα οχηµα!9 που εξερευνουν την Επυφῶ- 
ψεια Ἰων Πλανηιων του ηλιοκου ουστηµα- 
τος. Όμως. ο δυναιθΊηΤΕς οωτων των ρο- 
μηδη, παρ τὸ γεγονός ὁἩΙ ουξανοντοι ου- 
νεχώς. περιοριζονται απο την ἑλλειψη ευ. 
Φυίος. Που να ΟυγκΡΙΝΕΊΦΙ µε Την ονΘρώπι 


π 
Ἡ ἔλλειψη αυλή µπορεί να αναπληρωθεῖαν 
Ἠεχνολογια Προσφέρει ης γνώσεις κο τὰ 
μέσα γα να γι πραγιο Ιώ Ίηνο τὸ σενα. 
ρα που ονοφέραµε. 

Ύπαρχουν πληροφοριες ότι η ΝΑΒΑ οκε- 
ππεαινα στεδει ος μακρινό δτοσιρικο οξί- 
σα ενω ολότελα δωφορεγκό εἰδος ασιρο- 
πουτῶν, που. δεν εἶναι 4λλο ὁπ0 1ο "κω- 
Ῥοργ» της ιστοριος που περγροψαµε. 
Ἠλεξη «κυβοργ” προέρχεαι απο Τη σων΄ 
μηση των λέξεων «Κγθεργηικό Ὄδία. 
νο» Χρησιμοποιειτοι γιο νο υποδείξει ενα. 
νβριδιο ὀνθρωθον και µηχονής κα εχει αρ” 
πετα πλαγι! ἔννοιο γι γα περιλῶβει περι; 
ππώσεις απ Ίον καβδιοηοθη µε το βημα. 
ποδότη: µεχρ; τον ἥρωα της µικρῆς µας 


κπτορας. 
Μέχρισηµερα η ιατρική επιστήμη ἐχειφθο- 
ος! να ὀνηικσθιοτά Ολύκληρω Ἰμήματο του 
Φώμαιος. ολλὰ ὁχ, πἀν]ονέ µε «ινα 
Ἠεξελέητης πεκνολόγος Όμως προχωρα 
με αλμοτο και ἡ Ολοι ύχίθ Ἰου χθες Ἠνειο. 
Πεπηυχα του αυριο 

Άμα ὥξα µας δις: 1 σχέδιο της Νά5Αγα 
τον Σομποργκ (0ΥΒΟΡΟ-ΟΥθειπεῖς 
Όβῶδα) Με τη χρησιμοηρηση λημικὼν 
θυσιὼν γις την Ἰρόποηοίηση των ἀξπουρ- 
γιών του εγκεφαλου, Πιστεύεται ὁτι 8ο εἰ 
γαι θυνατη η δημιουργᾳ ενός ολλοκοτου 
Ἄλόομαιος «κλειστου κυκλὠµοτος», γεμό- 
Ἰομε Πλεχιρονκες ονοτενὲς Που ὁα λε 
Ἰουργοῦν αρμονικά με το ανθρώπινο νευ- 
θικὸ ουστηµό και φυθικά τον εγκέφαλο για 
τα οποία βέβωνα ο ἄνθρωπος δεν έχει βρει 
Φιόμα πλεκιρομκὀὺς ον Πκώιώσίόνες 

Τα κπλεονκχήµα;ϱ» ενός τέτοιου ὀργαν.- 
ονού, µιοον; αιῶρωφον «ον µσον µπιανη, 
Εμαὶομφόνη εν οποιιεἴναι Ἰροφὴ ἤνερο, 
παρὰ µόνο ἠλεκτρικ0 ρεύμα οπό εξωτερική 
πηγη Ἡ µε τη μορφή µπατοριων 


Τοπιο σηµανηικὸ Ιδιαίτερα για ἔνα πλάσμα. 
απο το οποἱ0 Ός οπαιηθεί να πετάξει σε 
διοσιρικες αποστοσεις : εἶναι ὅτι δὲν Θα 


ψπθρχουν ουνοιοθηµατα φόβος. χορᾶ λυ- 
πη. πόνος, Ἱίποτα. Μόνο ψυχροῖ υπολογι- 
σμοι και ενέργειες. πσμένες. 
Έτσι σνοιγείσνη! γα εναν υπερ- 
οστραναωτῃ Πθλύ καλυτερα προετοµοσµε- 
νο για να αντέξει την κούροση πόσο µοκρ-- 


Να λοιπόν που η ΕΕΕΛΙΚΗ της Τεχνολογίας. 
μονο τα παλιὸ- 
του ο ν- 


Επι. το γνωστό ερώτημα ἂν ϱ ἄνθρωπος. 
θα εκιοπισ!εἱ κόπο] απὀ τα ρομπότ µηο. 
εί τῶρα να συµηληρωθεί απὀ την πιθανό- 
τητα να µεταβληθε! ο Ίδιος σε ροµπο. δια: 
τηρώντας Ίσως ανέπαφο μόνο Τον εγκεφα- 
λο που Χο. αργότερο Ίσως οὐτε αυτόν 

Το μελλον ος εινφυλλόσόειΠολλὲς εκηλή- 
εις και ΕωΤυχως ἡ ὄυσινχως. ης περοσθ-- 
περες απῶ αυτές ὅεν είμαστε ος θέση να 
της εµποὔ:οουµε ἠακοµα ὕα τις ελέγξουμε 
αποτελεομαιικῶ, 
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ΑΘΛΗΤΙΣΜΟΣ 


ΝΤΟΠΙΝΓΚ 


Β ΣΥΝΕΧΩΣ ΑΥΞΑΝΟΜΕΝΗ ΧΡΗΣΗ ΧΗΜΙΚΩΝ ΟΥΣΙΟΝ ΑΠΟ ΑΘΛΗΤΕΣ ΑΠΟΤΕΛΕΙ 
ΣΗΜΕΡΑ ΜΙΑ ΑΠΟ ΤΙΣ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΕΣ ΠΛΗΓΕΣ ΤΟΥ ΑΘΛΗΤΙΣΜΟΥ. Η καΤαΣΤαΣΗ 
ΕΧΕΙΦΤΑΣΕΙΣΕ ΣΗΜΕΙΟ ΣΟΒΑΡΟΥ ΚΛΟΝΙΣΜΟΥ ΤΗΣ ΥΓΕΙΑΣ ΠΟΛΛΩΝ ΑΘΛΗΤΩΝ 
ΚΑΙ ΑΘΛΗΤΡΙΩΝ, ΕΝΩ ΕΧΟΥΝ ΣΗΜΕΙΩΘΕΙ ΑΚΟΜΑ Κάῑ ΘΑΝΑΤΟΙ. Η ΕΠΙΣΤΗΜΗ 
ΒΡΙΣΚΕΤΑΙΑΛΛΗΜΙΑΦΟΡΑΜΠΡΟΣΤΑΣΕΕΝΑΠΕΡΙΠΛΟΚΟΠΡΟΒΛΗΜΑΤΟΟΠΟΙΟ. 
ΚΑΛΕΙΤΑΙ ΝΑ ΕΠΙΛΥΣΕΙ. 


του Τοσου Παλαγεωργίου 


9λο κάι Περισσότερο απ΄ τους σηβους, µην 
Φντεχοντας αυτά που οκουεἰ ολα καὶ υἸὈ που 
πει 


ΊσΠρόβλημα των ντοταιαµένων ὀβλητων έχει 
πῶρε ερόσιας θαστασες τα Ἰελευ]οο ο 
μα πορτα οπου χε πορε το ον 
αρ ο Ἡ Ἀεθηκ. νι 
Ἐ) καθως κος Επιρονὲς Ὀλιμνοκων 

Άγίνων πολλὼν τωρών Τα ἠχοπαυα, ἔπον): 
παῖ- μπορουμε τα πσύμς -Ὁ σπαρο π]ος οἳ- 
Ἵροφος ος πθλίους οβλσυμενους Οι ελεν. 
ιο ση. προσποθέια τους νὰ ελνχου, τε 
νο ποροασοοννη οἱονη ιο ελών 
θλ ο καποπτησουν µα θέση στο ῥῶδρο ὃν 
πιάσουν γα κι οφίγοων ο Ἕνς λήδος η. 
μῶν κ φοομοκενηκόν Ῥαροσνενασµο]ω; 
Ἰλων ὅμως τελκ τ πορθλθα κκ. 
ῥοῦς χουν ἁμοανταί πολ οµώνοί χόλις 
θμος κος νε σήμερα ο χε ικοδολ 
κά ροθεκίος, Ένας οἩ αὐίους τους ο 
ἄμονς ενα κ ο ακθλουῶος. σον Ὑοπάρόνο 
θβάδία ᾳ χορήτηκη ουθιῶ; σον αγάρώ νο 
Ὀργομομὸ ᾖον χορό οκαπό εχουν να ἠελνό. 
σος ονήσοσχ τν «θιηλΣ Ὀλουασ ον 
ἄὰς Ἰφώπνγκουσες) εὖε φαόρμου: φυσολο- 
κα σον ἀνθρωηνὸ ὀργοπονα τοι ορογον 
Ἴται ος µεαλίτερες πε πηγες Επι σπα 
ἄλλς ἑξγος προς οριὸν αἰλὸ ετου» ην πανό 
πρανα πάνω τον απο λος ανα, 
μας ον ὀκονν ὄρµοιη ὄροση, 
Ἀεολλωση τῶν κλωκὠς ουσώ στο χωροτου 
ούληνομον ὀρχοέ γνρω στο 562 Όσγσσο κα 
ρινορ ο 19) τοστοτῶρ αρα νον Ὄδη τὸ 
ος ος ο 
αρονό ομως η] ορχσε 

ἀ ών αμα νον τοος ομνός θε μλσο 
Ἐλμεμῶνα τας ο ρδνος Όσρανος 


Ἠκοπάριομο η 8 ὁ Ἐ ὥροσε το Ἰ9ςῦ να ανρικη 
Ἐπιηροπή, Παράλληλα ἐδωσε τς πρωιες οδη”. 
ες γα Ίου Ἱρόπα διενέργειας ανινιόπινγκ. 
Κανήρθλ µετα τη λήξη των αγώνων. 

Η ατρικη Έηπροπη της ἃ 0 Ε΄ κατέταξε τις ου- 


ση ύτηκον ος τὴ 
το 19/74 απαγορε: 

χρι τότε δεν υπήρχε µεθοδος ᾱν- 
Χνευσής Ίαυς. Άλλο παρᾶδειγµα ειναι αυδη, 


Ἠκη ορμόνη Πού χει αρχίσει να χρησµοποκῖ- 
Ίαιδειλᾶ - δειλά από µερικοὺς αὔλητες εδω κο; 
Ἄγα χρόνια, Ἡ αυξητική ορμόνη δεν Όπαγο- 


όψεῖαι η΄ τη ΔΟΕ γα] δαν υπόρίο ἀκόμα 
Ἴσοτ Που να ῥοβοώνει τ Άλψη της 

Φνοκο ο πέρμονε κα ες πῶς η σωνγόρευση 
άν ουζιῶν Υτόπιηγκ θα ἐπιδοκιμοξο]αν ο 
ὅλους, Παρ όλα ουτᾶ, υπάρχουν πολλοι Που 
διοφωνοὺν µε την πολιηκη της Α 0 Γενικό 
σιους οθληπκοὺς κύκλους ουέηιωντοι ὅ0ο 
Ἐντελως αντίθετες καὶ αμηκφθυόµενες από 
νεις ΝΗρώπ σύμφώνείµς πι ΟΕ και ὄεχε- 
Ίσιφως Π απαγόρευση των ουσιών υἸόηνεγκ επι 
Άλλλετος τόσο από πθκους ὁ00 και αιραοὺς 


Άπό Ἰσίρικους λόγους, γιατι οι ουσίες νιόπινγ 


γειες τους εκτενοντοι απὀ µια απλή ακμή προ- 
άωρου µέχρι καρκίνο του λαγός και Όθνστο, 


δεν διατρέχουν κινδυνο καὶ ὁσοι καταφεύγουν, 
τς βαλε 


αρ Τους αγωνες των! 


κάνοντας ντόπινγκ 
ὀπίοως ὁεν θα ενα µεγαλγερα αἲ όσα 
έχουν. Ίνα παροδειγμά όσο; έτυχε γα γεννη: 
θουνσρο γω οὔληιές ϱ ὁοοι ἄαιρεφο- 
πουσαν μθλι καλῷ στην πιό τους ηλικία, 
ία να περιοροτει Ἡ ἆφῆση ουσιῶν Ὑτόπιηγς, 
Διενοργείται αντιντόπηγκ κονπρὸλ μετα τους. 
ογόνες Οἱ κυρώτέρες Τεχννες ποὺ χρήσιμο: 
ων ουθιων ντόσιν- 


σος πο μαχοταιων το η ἀπορξη εἱαλστων 
μόνο Εργαστηρίων ικανών να 

σοβαρό καὶ αὔοφιστο έλεγχο νιόηνηγκ. 
Τσηνο. εργαστήριο του κόσμου θεω- 
ρειται οἱ) Ένας Ίου πονεπιστηµκου της Κολι- 
φόρμα Στοῦμος } δεκον δολάρια και λρησιµο-. 
ποιθηκε µεχῥι τωρα ὄνο φορές ος μεγάλους, 

στους Παναμερκομκούς. 


Ίτωση Ίου Κωρώκος θεωρεγο, το µεγαλύτερο, 
Φ9όαλο στ χωρο του εροοπεχηκού σβληην- 


Οι ντόριργκουοίος καναγφοσσιταισε πέντε κα- 
πηγοριες. τα ψυχοκινητικὰ διεγερτνᾶ (κοκαίνη, 
Ἀμφεταµίνες κα) τα ναρκωτικὰ οναλγητικᾶ 
μορφίνη, Πρωμνη, κωδε]νη καλ. τα διεγεριικα 
ου κεντρικού νΕυρικου ουστήµαιος (καφεῖνη, 
σιρυχάνη καὶ τς συμπαθηηκομιµηνικές αμ 
νες ἴπχ εφεδριτὴ κο τέλος. αανοβολικὠστε. 
Ρος/δἠ (τεστοστερόνη και οὐνθειικὰ της παρᾶ- 


κ τελευτο εεουν την ευρεία δοδοση να. 
μερα στους σθληγές κα εἶναι τα περιοούτερο, 


Ὑνωστα στους φιλάβλους, Ἔτσι ο νὰ εξειὸ. 
Ἕθυμε πρωτα εἂ πο εκτενεστερα αν τα υπ0. 
σος 


πρωνείνον ψεχρ την ἕμφανση τω δουτερο]ε 


μον γεννητκὼν χοροκτηρισιικων. 
Όπαν όµως οι σθλητες μλοῦν γιο ανοβολικά, 
δεν εγνθούν Τα χολικα οξεα ουτε τα οἱσπρογό- 
να κς ορμόνες ὀηλοδη που παρῶγονται στις 
ὠσθηκες κοὶ ενα ὀπευθωνες γι τὰ δευτερο; 
νη καρωκτηριστικά των γυνονκῶν, 
Κεινο που υΠονοςη λέξη «αναβόλικα» εἰναιη. 
εσιοστερόνη κα τα ουνθετικα τὶς παρογώγα, 
7εστοστερονη εἰναιµιο ανδρική οῥµόνη Πού ἡ, 
ιοουνθεσ] της γνεταιστους ὀρχείς Ηφφυθιο- 
γικῆ τῆς συγκεντρωση στον ανθρώηνΟ ΟΡγΑ: 
Ὑομό Εἰνα! απαρο/τητη για την απρθοκοηπη Πο: 
βειοτῆς σπερµιογένεσης. Καἰαυτό γα δα! 
ει τη ο ον προσια!η και 
σπερµαιοδόχου κύστης Ακόμα ἡ Ἰεο]ούΤεί 


σιοστερονης υπόρχει λιγοτερο λίπος καὶ Πε. 
Ῥνοσοτερος µυικὸς. 

ἨἩεωρθνιση µυνκοῦ ὄγκου οφείλειαι στην 9νο- 
Άρλικη ὄροση της τεστοστερονης Με ἄλλαλό. 
τα Ἡ Ἰεσιοστερώνη επσακύνει τη οὐνθεση, 
πρωτεννέρν στον οὐθρεκκνα οργαναµ ρ 


ΣΤΕΡΟΕΙΔΗΣ 
ΟΡΜΟΝΗ 


ΚΥΤΤΑΡΟΠΛΑΣΜΑ 


Ὀ 


Τα σωνθετικὰ στεροειδή εμφανίστηκαν στη δε- 
κφεπατου 90 Ἡ εμφάνιση τους ἠρθε σαν ουνε-. 
ενα Των ερευνών γυρω απ΄ Ίις αιδρογεννηι- 
κες καιαναβολικές δροστηριότη]ες της τεστο- 
σιερόνης. Στην αρχη θεώρῄθηκαν ὀαυματουρ- 
Ίά φόρµακα κα ἄρχισαν να Χορηγούνται οψει- 
δως ος ασθενεὶς που εἶχαν υΠοβληθει ος εγχεἰ 
ρηση επειδή η ονοβολικήτους ὄρόση ουντελου- 
σε στη γρήγορη επούλωση τῶν πληγῶν. Έηίσης, 
χορηγήθηκαν σε γυναίκες που υπέφεραν οπό 
Καρκὶνο Του σιῆθους καθως και ος ατομα που, 
ἔπασχαν από αναιµία Σημερα χρησιμοποιούντοι 
στι θεραπεία πολλων ορμονικῶν διατοραχών. 
Ἠεισβολη των αναβολικών στο χώρο του αβλη-. 
πµου ὅεν Άταν δύσκολη υπόθεση. Η οκἔψη. 
ἠταγ απλή. οφοὺ η ιεσιοστερόνη ουνπελείστην 
Οικοδοµηση Των μυών. ἄσο περισσότερη ποσο. 
πητα ὀρµόνης υΠΦρΧΕΙ στον ὀργονοµό τοσο. 
περισσότεροι μυες ὃα κατασκευκζοντοι Σηµε- 
ρα Όμως - 25 χρόνια μετά - εχει αποδειχτεί 
ποσο αφελἠς ηταν αυτή η σκέψη. Το προγµατο 
δηλαδη ὄεν εἶναι τῶσο απλά ὁο0 δα Πθελαν μο- 


ρικοῖ 
Τααναβολικᾶχρησιμοποιούνταιουχνᾶ 
ο αθλήματα ὅπου απαπείται δύναµη, 
καὶ μυνκὸς όγκος. Για παρόδειγµα. 
στην ἄρση βαθών. τη διακοβολία. τη, 
σφαιροβολία, τον ακαν/ιοµό καὶ φυ- 
φικᾶ, Το μπόντι μπίλνιινγε 
Εξδλλου τον τελευταίο καιρο, τα ανο. 
βολικά ἔχουν ορχίσει να χρησιμοποιούνται 
από δρομείς και κολυμβητές. Αἰπία. η ὕπαρξη. 
διαφόρων φημῶν ὅτι τα ανοβολικὰ ουξάνουν 
την ανΤΟχη. 
Ἐκεῖ πάντως που τ΄ αποτολέοµαῖα τῶν αναβο- 
Ἀϊκῶν εμφανιἆονταιηιο ἔντονα εἶναι στις γυναί- 
κας οθλητριες, Και οωιὸ γιατί Ὁ Οργανισμός, 
Ίους παρᾶγει ελαγιστα ποσὰ τεστοστερόνης, 
Τα ακριβὲς ποσοστό των αθλουµένων -γυναι 
κὠν και ανδρων - Που παίρνουν ἄναβολικα εἶναι 
Ἀμακολο ναπρασδιορισθεὶ Πιατεύσταιόμως ὅτι 
Ία αναβολικἁ εἶναι ευρξως διαδεδομένα σης 
Ἀναταλικὲς Χώρες Εκείόµως -σε αντθεση μ. 
ὅτι συμβαίνει στις Ηνωμένες Πολπείες καὶ τη 
Ἀυπκὴ Ευρώπη - η λἠιη ανσβολικὠν γνεταιµε 
την επήβλεψη Επιστημόνων καὶ ο κδβε αθλητης, 
πού ντοπθρεταιωπιοβόλλεται συνεχώς οειατρι- 
κας εξετασεις, 

Ἑε µια πρόσφατη έρευνα αποδείχτηκε ὅτι 
το θθ9ὰ των αραἰβοριστών και των µπόνηι - 
μαλντορς παῖργει αναβολικὰ Σε ἄλλα 
αθλήματα το ποσοστό εἶναι μικρότερο. 
κα κυμαϊνετσιανάλογα µε τα θλημα, 

και τῷ οπΙιοδο Του ουναγων. 
σμου, 


ονσας αυλός κο ξρνσυς νο ον 


Παρα το γεγονός όμως τι τα αναβολικᾶ εἶναι 
πολὺ δημοφιλή οτους ἄθλητες, ὡσιόσο ὑπᾶρ- 
χουν πολλες αμφιβολίες σχετικῶμε τη χρησιμό- 
ππάτους, ἂν καὶ γρησἰµοποιούνται εδω καισ 
Χρόνια συνέχεια. οἱ επιστήμονες ὅεν εἶναι ακὀ- 
μα οἴγουροι ἂν πράγματι βελτιώνουν την απο. 
ὄρση Των οθλητῶν Το ερώτημα αν τααναβολικό 
κανουν τους ανθρωπους δυνατότερους, ταχύ. 
Ίερους ἡ πιό µιωδεις παραμθνει ακομα ανσπᾶ- 
απο, 

Ὠσιόσο, πολλοί οθλητὲς που χρησιµοποιοῖν 
Φνοβολικάισχυρἰζονταιόεἶδαν σηµαντικὴ αὖ- 
Ἔῃση στη δυύναµῃ τους καὶ τὸ μιικό τους ὀγκο. 

Ἕνας μπόντι - μηλντερ,γιαπαράδειγµα ὄμικη», 
Ρύσε! ὁτι αὐξηοε µέσα ος τρεις μήνες τήν, 
περίμειρο των δικεφάλων Του κατὰ 13 εκατ. 

Ένας οπιντερ εξαλλουισχυριζε αι ὁἩι χαρη στα 

αναβόλικἁ κατόρθωσε να βελιιωσει 10 χρόνο, 
του κατὰ μερικά δέκατα του δευτερολέητου, 
Απ.ιτην ἄλλη μερα διάφορες επιογημονικὲς, 
μελέτες που ἔχουν γίνει. ἔχουν οδηγήσει σὲ 
Ἰθλείως διαφορετικα οποτελέσµατα ἡ µια αἩ 
την ϐλλη. Μερικοι ερευνητές, γιο παραδειγμα, 
ἄχουν δάπισίώρει μα σημα! βελιωση στη 
μώική Ἰσχ. Άλλοι ὅμως δεν Εχουν ποραπηρή- 
ει Πποτααπολυτως αλήθεια Πιθανόν να βρι 
οκετοι κάπου ονη μέση. Οπωσδήποτε όμως: οι 
μελέτες που εχουν γίνει εἶναι ολάχιστος στον, 
Ὀριθμό, γεγονός που δεν επιρέπει την εξσγω- 
ΥΠ ααφαλων συμπερασμάτων. 
Θι διαφωνίες των επιστημόνων οφείλονται οε 
διοφορους λόγους, Ένας οβουνητης Πιστεύει 
πως η ὀπαµη ὅτι Τα ανοβολικἁ βοηθοῦν Τους 
Ἓθλητὲς οφε]λεία, οϱ κακοσχοδιασµένες. 
ἑρούνος, Κάποιοι ἀλλοι θεωρούν οτι η δρᾶση 
των αναβολικὠν εηικολύππεται από οριοµενοις 
παράγοντες ὁπώςγια παροδειµατη δατρουφή, 
ΤῆΝ ψυχολογία τοῦ αθλητή ἡ τὸ περιβάλλον γε: 
ψικα Ἐξοιπος λοιπόν αὐτῶν των παραγόντων, 
σριομενες ἔρευνες αδυνατούν να ἄναιατώ- 
ουν την αποτελεσµαπικότητα των αναβολικὠν. 
Τια να Ἰνῶρίσουμε ὅμως καλύτερα τίς μεχρι 
πώρα μελέτες ας δουμε πρωτα πως ὅβουν οι 
αρμόγες --καὶ εἰδικύτερα η τεστουτερὂνη στον 
πνθρώπινο οργανιοµό, Ὁ μηχονιομός ὀρόσης, 
των ορμονών ανακαλύφθηκε μόλις τα ταλευ- 
παῖα χρόνια καιπαρουσιθζει εξαιρετικό ενδιαφ- 
ον. 

Ὅλες οι αρρονες εἶναι στην ουσία χημικά σἡ-. 
μαια Που συντονιζουντῃ λειτουργαοριοµένων, 
οργάνων μειοξὺ τους. Επισημαίνεται Ιδιαίτερα 
το γεγονός ὅτι δεν αντδροὺν όλα τα ὄργανα 
Ίου ανθρωπίνου σωµατας σης ορμόνες Γιανα 
δράσει µια ορμόνη ο ἑνα ὀργανα θα πρέπειτο 
Ἰελευτοιο γα διοθετει εἰδικά κύτταρα (κύτταρα, 
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«στόχο ικανά να δεαμεύσουν πην ορρόνη. Τα. 
κύτταρα -στόχοι διαφερούν απ΄ τα υπόλοιπα, 
κὔπαρατου οργανισμού στο γεγονός ὀπιδιαθε-. 
Ίσυν κατάλληλα χημικά µόρια που ονομάζονται 
Ἠποδόχεῖς και όἱ οποίοι εἶναι πρωτείνες που, 
Πάνω τους «πιανει» Π ορμόνη 

Ἀφοῦ δεσμευθειη ορμόνη απ΄ τους ωποδογεῖς, 
ακολουθεί το σιῶδιο της µειαγραρης οὲ μιά 
σὐγκοκριμένη κυτταρικῆ λειτουργία Του χημΙ- 
καν οἡμαῖος Που µεταρέρειη ορμόνη Γιάπολ- 
λὲς ορμόνες - αναµεσᾶτους καιη τεσιοστερό-- 
ψη : αυτό επιτυγχάνεται µε τη µεταναστευση 
του ουμηλέγµαιος ορμόνης - υποδοχέα, στον, 
πυρῄνα Του Κυτιόρου. Στη ουνέχεια το ου; 
μπλεγμα αυτό αν ιδρᾶ µε τα ΟΝΑ µε αποτέλε- 
μα την Ενεργοποίηση οριοµένων γονιδίων κα. 
Ἰάλληλων γμα τη οὐνθεοῃ ειδικών πρωτείνών, 
ων σκελεγικων μοὼν, 

ἡπαροπάνω διώδικασία ακολουθείται πιστα µο- 
ο ὅταν η Τεσιοστερόγη βρίσκεται ος Φυοιολο; 
Ὑκὲς ουγκεντρώσεις, Σε υψηλὲς συγκεντρώ- 
ἄδις Όμως Μανεῖς δεν ἕξρει µε ο/ουβΙα Τισυμ. 
βαψει Συμφωνα Παντως µε ιο ἁποψη Π αυξημὲ. 
γη συγκέντρωση στεροειδών οδηγεί στη δη- 
Ἡουργία περιασότερων υποδοχέων, ὥρα στη 


σύνθεση περιοοῦτερων πρωτεϊνών, 
Ὡστόσο, αλλοι ετιστήµονες πιστεύουν ὅτι τα 
στεροείδη δεν κανουν ποτε ἄλλο απ΄ το να, 
δατηροῦν τα κύππαρασε µια πολ ρευστή κατᾶ- 
ταση, Πολύ απλά αυτό σηµαίνει ὁτι η λήψη 
αὐξημένης ποσατητος τεσιοστερονης πιθανόν 
γα οδηγεί οτην κατοκράτηση μεγαλου οἵκαι 
γερου απ΄ Τα κυτταρα, 

Ὑηᾶρ τῆς παραπονῶ Όποψης συνηγορουν δι 
φορες ἔρευνες που έχουν Ἠνειστο Πανεπιστή- 
μις του Λιντς στη Βρειανία Πράγματι μελέτες 
οε αραιβαρίσιες. απέδειξαν ὅτι ὁσο, απ΄ οὐ, 
τους ἔπαιρναν ατεροειδἠ και γυμναζόντουσαν 
ἔντονα αποκτούσον περιοσότερα βόρος και δὺ- 
Ύαμη από ολλους που γυμνοζόντουσαν το Ίδιο 
ἔντονααλλα χωρις στεροε(δη Τελικα ὁμώς «και 
Εδώ βρίσκεται ιο πιο εγδιαφέρον σηµείο της 
ἔρευνας η ὐξήοη του βόρους δὲν οφειλόταν 
σειφυσιολομκούς στοὺς αλλα ος γερό Απ΄ την 
πνάλυση τῶν ισιῶν Βρεθηκε ὅτι Τα στοιχεία 
Όζωτο και κόλιο δεν βρισκόντουσαν στην ανα. 
Ἀσγία που θα έπρεπε να ἦταν αν το 6πιηλεον 
Άδρος προυρχόταν απὀ φυσιολογικους ιστούς, 
Σομιαμροσᾶδεια εξάλλουνα κατανοη θε καλὺ- 
τεραη δρᾶση των αναβολκῶν, επιστήμονες απ. 


τα Πανεπιστήμια του Λίνῖς και του Τέξας ἑκα- 
αν το εξης πείραμα πἡραν ἄτομα πον δεν οἰ- 
χαν καμιά εμηςιρἰ«απὀ ἄρση βαρών καὶ ταχώρι 
Ἆαν ος δυο οµάδες Στην πρῶτῃ Χορῄγησαν 
στεροειδή καὶ στη δεύτορη µία αδρανη οὐοῖα 
Καιοι δυς Όμοδες οκολούδηοων Το Ίο Ἠρο- 
Ύρομμα ελαφρών οοκήσεων. Στο τέλος τα ἅτα 
μα της πρώτης οµόδας ἴμε τα αναβολικϐ) βρὲ. 
θηκαν βαρύτερα Παράλληλα οµως, όλα τάᾷτο- 
μα. ανεξόρτητα απ΄ Την ομόδα ποῦ ανήκαν, πα-. 
Ρουσίασαν την ἴδια αὐξηση δύναμης. 

Με Ἄαση τα αποτελέσµατα των Ερευνών που, 
μθλις αναφέραμε οι επιστήμονες πιστεύουν ὁτι 
Ἰαανοβολικά μποροῦν να αυξήσουν τη δύναμη, 
των αθλητών µόνοαν οι Τελευταίοι γυμνάζονται 
πολὺ ἔντονα Είναι χαροκτηρίστικῇ μαλιστα Π 
περιηπώοη ενὸς Ῥωρον οφυροβόλου (δύο φο; 
ρὲς ολυμπιονίκη και παγκοσμίου ῥΕκορνΊµαν 
το 1980) ϱ οποῖος καθημερινό οἠκῶνε 60 τον 


αους) 
Ἠδντως µε βόρη τὴν υβόθεση της καιοκρατη- 
σης νεροῦ απ΄ Ία πύνταρα δεν μβοροὶγα εξη. 


γηβεί η αὔξήση αυγή στη δυναμη Για βέβθια 
Ἰα ρευστά κυττορᾳ δεν ναι αποβα/πητα καλὺ- 
Ἱερααπ΄ Ἰὰ κάνονικα Πριν Όμως δοθεί µια τολι. [». 


Ὁ ἁμεµκακᾶς αβωβαρατας ες Μσζεῖς κερδος φήμη 
πρός ἂν κα σ ηηρο κ νη 
εν -Ἱ 
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Κή απάντηση οι Επιατήµονες ἔχουν να διανώ- 
0ρυΝ Πολύ δρόμο ακόµα. 

Άλλες ἔρευγες Πόνω σε ἔντονα γυμναζόµε- 
γους αθλητές εχουν οὔηγησει σε πολυ Χρηι 
µες διαπιστώσεις Πράγµατιᾳ Όσους γυµνα- 
ὄονται ἔντονα, ἔχει παρατηρηθεί µια αυξημένη 
συγκέντρωση κορηζολης στο αἷμα τους ἀπὸ 
βιοχημική σκοπιὰ η κορπιζόλη εἰναιμιασρμονη 
που εκκρίνεται αἩ΄ το φλοιό των επνεφριδων 
ὅταν ο ἄνθρωπος δέχεται διαφορα εξώγενη 
ερεθίσματα [εἱγοςη) λλιο απ΄ τις ὄροσεις της 
καρτςθλης εἶναι ὁ καταβολίσµος Των πρώτο; 
Νών. λε ἆλλα λόγια Ἡ κορηζόλη οωξῶνει την 
αποικοδόµηση των πρωτεϊνών Είναιομως πιθα- 
όν τα αναβολικά στεροειδὴ να «μπλοκάρουν, 
την Καιαβολικἠ ὄράσῃ της κορηζολης. Άλλοι 
θρονητᾶς δέχονται ὅτι τα οναβολικο καιη κορ- 
ζΟλη ανΤαγωνζοντοιγ/α το ποιο θα εξασφαλ.- 
ο) περισσότερους υποδοχείς στους ὀκελετι- 
σις µὺς 

Ἑνας γατρὸς Του αμερικανικού στρατουθεω- 
ϱ8ἱ ὅτι ὄντονη ἀοκηση προκαλεί µια παροδική 
μείωση Της τεστοσιερόνης. τοι η λήψη ανα; 
Ῥολικῶν ἴσως βοηβα τις στεροειδεις ὀρμόνες 
ναδιατηρηθούν σε κανονικά επίπεδα Πάντως ᾖ. 
ορθότητα αυτής της θεωρίας δεν ἐχειαποδε.-. 
Χποἱακόµα γα] οισχετικές μελέτες παν ἐχουν. 

ἴνοι σε αὔλητὲς εἶναι ελάχιστες Ἐρευνες 

ώς µε πειραµατοζωα εχουν δώσει ενθαρρι” 
νηικά αποτελέσµατα. 
Ύδλος ἑνας Σοβιετικὸς ερευνητής μετα από. 
πειράματα ὃς πονηκία βρηκε ὅτι τὰ αναβολικῶ, 
στεροειδῇ αὐξανουν τη δροστικὀτηΙα ης ΗΝΑ. 

πολυμεράσης (ενος, ενζυμαυ δηλ. που εἶναι 
υπεύθυνα για Τη συνθεση ΒΝΑ) οτα κύτταρα 
τῶν ἀκελετικών μιών. Αυτη Π διαπίστωση οδ/. 

Ύπσε το Ῥώσο ερεινη τῇ ατη ακΕύη ὅτι τὰ σνα- 
βολικά σωντελουν στη οὔνθεση περισούτερης, 
πρωτεῖνης σταυς οκελετικοὺς μυς. 
Ὀιεπιδρασεις που ἔχουν τα στεροειδἠσταυγιὴ 
ἄτομα δεν εἶναι ακόµα ξεκοθαριαµενες Γενικὰ 
αρκετοίπου πα]ρναιν αναβολικά διακατέχονται 
από µια αυξημένη Επιβετκότητα Σε ἄλλους 
ὅμως τα ανσβολικ προκαλούν µια πνευμαηκή 
διαύγεια, Ίσως σε τελικη ανάλυση η αμξηµενη 
Επιθετικόπητα και Ππνευματική διαὐγειανα συ 
Βάνογταιγια την καλἠσποδοση οριοµένωέντα- 
ποριομὲνῶν αὔλητων 
Πέρα ὅμως απ΄ Την ααξημένη επιθεπικοτητα ἡ 
την Πνευµατικη διαῦγοια που προκαλαυν τα 
αναβολικό, λήψη ταυς δεν εἰναιόμοιρη κινδὺ- 
γὠν. Οι παρεγἐργειες που μποροῦν να εµφαν- 
στοῦν οἶνοι πολλες και καλύπτουν ἕνα Ευρῶ 
φάσμα ασθονειώὼν. Αλλά ὁπῶς καιστην περιν]ω- 


πι του τρόπου ὀρόσης τους ἔτοικαισιις πορο- 
γεργειες που Προκολοῦν Τα αναβολκὸ δεν, 
ὑπῶρχουν πολλα στοιχεία. Οἱ περισσοτερες 
πληροφορίες προέρχονται από οσθενεἰςναιοχ. 
απὸ οθλητές, 

Χωρίς θμρῄβολία πάντως. τα αναβολικα ὅκατο- 
ρασσουν Π] λειτουργία Του συκωπιου, Ὑπόρ. 
χουν ὃξ µεγάλες πιθανότητες να εμφανιστεί 
καρκίνος του συχωποῦ. Τον περασμένο χρομο 
λιστα, ονακθινώθηκε σ΄ ἔνα ιατρικό πεβιοδ. 
κὸ ἡ περίπτωση ενός μπόντι. µπλητερ που πε 
ανα από καρκίνο ου ῄπατος ος ηλικία Ζθχρο; 
γῶν. Ὁ αθλητής αὐτὸς ἔπαρνε ανσβολικ6 οἩ. 
Ίς οτόµα για ἆ χρόνα πορίπου, Γενικα. η λήψη 
θνοβολικὠν οπ΄ 1ο οτόμα θεωρείται πολι ἔτι. 
Άνδυγη γα το συκώτι 

Ἠγεστοστερόνη οιῶν λαμβάνεται απ΄ το στόμα. 
Φεν εἶναι πολύ δραστική και µειαβολιζετοιαρή- 
Ύορααπ. Το συκῶτιηριν µπειστσαίµα Αντίθετα, 
Ία ουνθεηκὰ ανοβολικά εἶναι πολὺ δρασικο, 
ὅταν λαμβάνονται µέσώ της σιοµαιικῆς οὔουι 
υτό οφείλεται στό γεγονός οτι τα Μόρια των 
θωθετικὠν ανσβολικὠν οἶναι λῆο δαφορεικά 
απ’ τα μόρια τῆς τεστοστερόνης, Εξοπιας λο, 
πὸν αυτης της ὄναφορᾶς τα ουνθετικά αναβολι 
καµειαβολἰζοντοισιοαργᾶαπ΄ την τεστοστερο- 
πι Αυτό εξθλλου έχει ον συνέπεια η τοξικο 
Ἰητάτους να εἶναι Πὸλύ υψηλότερη της τεστο- 


Ἄλλες πορενόργειες των αναβολικων είνιο’ 
μην πτώση µαλλιων και ιαιαραχήτης οεἑουθλ 
πθς επιθυµας. Σε αρκετὰς περιπτωσεις παρα. 
Ἠηρεται ανάπτυξη στήθους στους ὠνδρες ης, 
Ίνναίκες ἐμφαμώσται τωλοφυία, ουξηστ, της 
Ἐλετορας και διανορακὲς τῆς περιόδου Πολ; 
ες απ΄ Ἡς προῃγούμεγες παρενέργειες µπο- 
ρεῖνα εἶναι µη ανπαϊρειτός 
Ἄκόμα ταανοβόλικαπιῶρουν στοανδρικόανα- 
παραγωμκό οὐσπημα Προκαλώνιας αιροφία 
πων ὀρχεῶν και μεἰώση τοι αριθµοῦ των ορεο. 
ματοζωορίων σιο απᾶρµα, Συνήθως Ἡ µείωση 
ων ἁπερματοξωσριων εἶναι ἕνα φανομενο 
Ἀνησιροπτὸ αν Ἰ9αναβολικα παἰριοντο γαι. 
πρὸ χρονικό δκόστημα Κανένας ὅμως δ0ν µρο- 
ει κοπε με σιγουρα ιθυµβαίνειος μαπορα- 
βοσροφίατς μείωση των σπαρµατε 
ατροφία των ὀρχεών,η μείωση τῶν σπορµατο- 
Ἐθορίων καιη αµφόνση στήθους στους ἄνδρες 
Ξνναιπαρενεργειος που σως δεν ὔατις περιµο. 
τὰ κανείς Γη) η τεστοστεβονη εναὶ οἑδρινη 
σρμόνηκοικανανκάη χορηγηκή της 8ο ἔπρεπε 
να οδηγούσε ος εγσχυση Ἰὸν ανδρικὼν χαρα 
Κπηρισικῶν. Αυτό ὅμως δεν ουμβανει Ἡ πιο 
απλή εξήγηση εἴνοιη εξής. οριοµενοι ενδοκρ.- 


Ἐκοαβολθος σπα νο ηςΕρηροσηασης ΝΕ ερευτονα 
πο ν ο- 


ο 


γεις οδένες (ανώμεοά τους Καὶ οἱ ὀρχεις) του, 
ανθρώπινου σώματος λειτουργούν µε ῥάση ἕνα 
εἶδος ισορροπίας ποὺ υπόρχοὶ μεταξυ τους.’ 
Έπιρλεον χορήγηση αναβολικὼν διάταρᾶσσει 
αυτην την ἰσορβοπία. Ἔταια οργανισμός Παῦθι 
χα παραγειτεσιοστερόνη, γεγονός που οδηγΕὶ 
στη µείωση του ρυθµου σηερµιογέγεσης, Πολ», 
λοι αθλητές για να αποφύγουν αὐτὲς τις ανεπι- 
Άυμητες ὄρβσεις τωνοναβολικῶν αναγκάζονται 
ναπαίρνουν µαζῖμε τααναβολικό και µια ορµο. 
μη που ονομαζρτοι ανθρώπινη χοριονικη γονα- 
δοτροπίνη, 

Άλλο πόµµαιι του ανθρώπινου σώματος που. 
επηρεοξεται οἩ τα ἀνθβολικ εἶναι το καρ. 
διογγειοκό σἱστημο. Φοϊνεταί πως τα οναβολι. 
κά επηρεοζουν την ποραγώγη ουδιών γνωστών 
μετ. ὄνομα Ἀποπρωπείνης, Ὁι Ἀποπβωτεῖνει 
Έχουν σχέση µε την καλη υγεία του καρδία: 
γειακοῦ ουστήµατος. Όσο Γιο µεγάλη συγκὲ-. 
Ὕτρωση λιποπρωτε]νων υπόρχει στο αἷμα τόσο 
Ἀγγότεροιεἰναιοι κινδυνοικαβδιακὠν παθήσεων 
καὶ αρ]ηριοοκλήρωσης, Με τα ανοβολικά ομως. 
μειώνονται οἱ Ἀροπρώνοῖνες καὶ επομένως αὖ. 
Ἔανονται οι κνδυνοικαρδια/]ειακών παθήσεων, 
Ἠαμφιοβήτηση της χρησιμότητας των οτθροεἰ- 
δων. οι παρενέργειες που προκαλούν καὶ Κυ. 
ρίως η αποτελεοµατικότητα του αντιντόηΝήκ 


ΚΟνΤρΘλ εχουν οδηγήσει µερικους αθλητές, 
στην οξούρεση ἄλλων αντιτθπῳ]κ ουσιὼν Ανά, 
μεσασ᾽ αυτὲς Βρίσκειαικαι μιασρµόνη γεωστη. 
με τ΄ Όνομα ανθρώπινη αυξητική ορµονη (Ην- 
πα ΘιοΙη Μοῄποηα (0Η)) ἠαωματοτροι- 


πι 
Ἰκάυεηιικὴ ορμόνη εἶναι υπεύθυνη γα την κα- 
γονική, ανάπτυξη Του σματας. Στην Ιατρι 
χορηγείται σε παἰδίο που γ0 κάποιο λογο ο 
ἡανιομός τους εν τὴν παράγειοε (κανοπαιητ!. 
κὸς Πασόπηες, 

ἨΒΒΗ πού κὐκλοφορείστο εμηόρι εἰνοιδυ. 
Ὀβύρθτῃ καὶ Ίόρα Παλ ακριβή, επειδη π μονη 
τηγημόχριτώρα γα τὴν απομονωσῄτης εναιτῶ 
πιῶροια 

Τά αποτελέσµατα πο έχει η χορηγΊοη εξωγε- 
κοὺς αμξηηϊκῆς ορμόνης οτῶν ὠνθρωπο εἶνα, 
ὈπώῤῥῃοΓε οξ οβαυµαστα Πραγμα!ι η αυξη» 
Ἠκῃ ορμόνη θη/ακίνει τη σωνθεση πρωτενών 
Ενώ Ἰαυτόχρονα ουντελει στον ΚΦΙαβολισμο, 
των Ἁἱπόν Και στη μείώσῃ των υδαταιθρακῶν, 
Δε ολλα λογια η αυξηηικ] ορμόνη εἶναι μασ: 
Ἠς ιο κωιόλληλος οὐσίες γμαντοπαρίσµα ὃν 
Ῥρόπει ὁµως να λομβανε οι ος μεγάλος ποσ. 
Ἠπνος γα: Προκαλε οοβορός παρενέργειες. 
Σε πάιθα, γα ποροδειγµα Πού βρισκονται σἵην 
θρηβεία,η μεγαλη ουγκενρωσηαυζπηκης ορ. 


μόνης στον οργανισμό ους, προκαλεί γιγαντι- 
σμο Σε ενήλικες εξόλλου.ηληψη ΗΘΗ δυνα- 
τον να οδηγήσει σε µια ἄσθενεια γνωστη σαν 


μεγολακρία. 
Μεχριτωρα η ΗΟΗ δεν βρισκεται στηλίστα των. 
απαγορευμένων φαρµακων. Επειδη παραγεται 
μδσα στο ανθρωημΟ σώμα. εἶναι δύσκολο να 
βρεθει τρόπος που ναπροοδιορίζει την επιηλε- 
ον ορμόνη ποὺ ειοόγεται, 
Πσρομοια κατάσταση ἰσχυε μεχρι πρόσφατα και 
γατην τεστοστερόνη. Τώρασμως. λήψη εξω- 
ενος τεστοστερονης Μπορει εὔκολα (εκιός. 
µιας εξαίρεσης) να ὀμαηιστωθει Ὁ, οναλυ κο 
Άιοχημικο! ὃον έχουν Παρᾶ να µετρῆσουν το 
Ἄφγο τεσιοστερόνης. επγεσιοστερόνη (ενο 
μεταβολίτ ὄηλαδη της τεστοσιερόνης) σιαού- 
ρα Ὁ λογος αυτος πρἔπεινα εἶναι: 1 Αν εἶναι 
μεγαλύτερος τότε οσθλητης ἐχειχρησιµοποιῆ- 
θει Εξωγενη τεστοστερόνη, Ὥστάσο υπῶρχει 
Ίρόπος να διατηρηθεί ο λόγος οἵα 11 ἀρκξίο 
αθλητης ναπαρνειταυτόχρονα µε ιεστοστερὀ- 
η κα Εππεστοστερὂνη, 

λλες Οὐσ]ες που δεν βρισκονται ακόµη στη 
Χνστατης 8Ο Ε.εἰναιτό οινόπνευμα και ιβν. 
ζοδιαζεηνες (ουσίες που χρησιµοποιούνται 
στην πσραρκευη μπινωνικῶν Καπιών) Οἱ Βενέο; 
δίαζοπινες ουναντών]αι ος οὔλημο]α που οπαι 
τοῦν ηρεμία απ΄ αυτον που αγωμζεται. Έται 

ιμοποιούνταιος αθληµατα ὅμως η Τοξοβο. 

και ἡ σκοποβολή, εκεἰ δηλαδή ὁποι η στα. 
Θερόνητα σιο χερι και Π ἠρεμη ὀναπνοῇ Παἰ 
ουν µεγάλο ρόλο στη διεκδίκηση καποιος Βὸ- 


τῶν µέτρων κατατου νιόπινγκῆταν τα διεγερτι- 
κα καιοισυμποθητικομιμηιικὲς αμίνες. Σημερα, 
δεν χρησιμσσοιουνταισμεδόν καθόλου γιαίεἰ- 
γαι Πολύ εὔκόλο να ανηνευθούν, 

Ἔνα απ΄ τα διεγερτικά μου έχει δημιουργήσει 
πθλύ θόρυβο ιελευταία εἴναιη καφεῖνη, Τα τε 
Ἀευταία χρονια τα κροὔσματααυξηµένης ποσό- 
πητας καφεῖνης οια οὗρα αθλητών συνεχως. 
πόλλαπλοσιαξζονται Γι αυτὸη ΔΟΕ οποφόοι- 
8ε να θεώρει σαν ντοπαριοµένα από καφεῖνη 
τον οθλητη εκείνον που. η πορότητα καφεῖνης, 
στα οὗρα του ξεπερνά ἕνα οριαμένο ὅριο Ίο 
ὅριο αωτῶκαθοριστηκε ση ΤΠΔΟΕ ος Ίδεκα- 
πομµυριοστα του γραμµαρίαυ καφεῖνῆς στο Ἱ 
Κα. κα αὕρων συγκέντρωση δηλοδή δέκα 
Φορες µεγαλύιερη απ Τῃ συνηθως απαντωµε- 
γησστον ανθρώπινο πληδυσμό. 

Αὐτήτη συγκέντρωση καφεῖνης εἰναιοδόνατον, 
γα τῇ φτόσει καποἰος πο πίνει µόνο τοῦι Ἡ 
καφέ; Μπορεί ὂμως Εὐκολα να την ξεπερόσει 
ἂν Ῥορνοι καφείνη εἶτα µε ταµπλετες οἶτε µε. 


μοποιούνται. κυρίως ὅυο τεχυκὲς: η αξριος. 
Ῥρρναιογραρία καὶ Π φασματοσκόπία μίας 
Το αντντόπιωγκ. κοντρθλ µπορούν ν΄ ανι- 
χνευθοῦν τόσο οἱ ἀρχικὲς, ουσίες ὅσο καὶ οι 
κταρολπες τους 
τη φοσµατοοκοπία µόζος τα μόρια κόθε ου- 
θίας κοµµαπαζογται σε μικρό θραυσµαῖα Τα 
Βραυομοτα αυτά κατόπιν ταυτοποιούντοιμε ῥά- 
ση 1ολόγο τῆς µᾶζας τους προς το ηλεχιρκό 
φορήο που µειαφερουν, Ἀφου γίνει η Ταυτο- 
ποιῆσῃ των Όραυσματων, οἱ Επιστήμονες µπο. 
βούν μετὰ να Βρουν την ομσία 4π την οποία 
Προβλθαν ουτα, 
Στην αξριο χρωµατογραφία. κάθε ουσία κινείται 
με µια οριόμενη ταχύτητα ὡς προς µα ἄλλη 
Ὠκνητη ουσια Έτσι, διαφορετκές ουσες 
ἐχουν ναι διαρορστικες τοχύτητος. Μ΄ αυτόν 
ον τρόπο εὔπΙυγΚσνεῖαι εὐκθλᾶ κο γρηγορα ο 
Φσιώρομος µη Ἰωμοποηση ων ουσ» 
ενός µειγματος, 
Ἔϊσυς Ολυμπιακούς του Λος Ανιζελες πέρα- 
αν από αντιντόσινγκ κοντρολ 1500-1600 αθλη- 
τὰς κα 6 κατάλογος των σπαγορευµένων οι- 
σιῶν ποριλάµβανε 300 ουσίες. ουν Ίους µειᾶ- 
Ῥολίνος τους Από κάθε σγὠνιομα υποβλήθηκαν, 
οε οντιντόπηνγκκοντρόλοιτέσοσρις πρώτοικαι 
Ένας σκόµη που διολέχτηκε τυχαία Κάθε ἕνας. 
απ΄ αυτοὺς εἶχο 80 λεπτα σἵη διάθεσή του για 
ο µλήσει στους δημοσιογράφους ἡ ναπαρευ. 
βεθείστην τελετῃ απονομής Ἰῶν μεταλλίων (αν 
Άιαν στους τρεις πρώτους) Σ΄ αμτὸ ὅμως το 
διάστηµα δεν ἔπρεπε ναουρησει Μετά παρου- 
Φαζῥτανο΄ ἔναν ν΄ Τους 2] σταθμούς αντντό- 
πινγκ που ἦταν διασπαρμένα ατο χώρα των 
Ὀλυμπιακῶν εγκατασιοσεων και εκεί ηταν ανα- 
Ὑκασμένος να παραδώσει τουλάμιστον 75 κυβ. 
Έκατ αὐρῶν Για τηλήψη τῶν οὕρων, ο αθλητῆς. 
αυροῦσξ παρομοῖαενᾶς υπευθύνου τις ΔΟΕ 


του ἴδιου φύλου μ᾽ αυτον. 

Το αντωτόπινΊκ Κον Ἰρολ οΠΟΤΟΛΕΙ τὸ κυριοτο- 
ϱ9 ὀμλο οτη μάχη κατα του ντόπινγκ. Μ αυτόν 
τον τροπο ὅμως πιθανόν να η λύθει το πρὸ. 
βλημα Συνεχῶς νεες ουσίες θα ἐρχονται στο 
προσκήνιο και Ἡ Επιστήμη θᾳ ασχολείται συνε- 
χεις µε το πως 8ο τς ανιχνεύσει 

Ἴσως πιο απὀτελεομαπικὸ μέτρο να Πιν η. 
ενηµέρωση Ίων οβληιῶν των Προπονητῶν Και 
Ὑενικά όλων οσων ασχολούνται µε τον 68ΛηΗ: 
Όμο [δεν φιαίνε παντα οι αθλητὲς γα Το ντοΠά, 
ιαμα) γώρω απ΄ τοις κινδύνους των ουσιών, 
πτόηνγκ. Αυτη η ενηµέρωση 8ᾳ μπορούσε να 
ὄραρει σαν ἕνας αναριαληικος Παράγων ας 
οποιοδηποτε σκεψη ληψης ανοβολικων ἡ ὁλ- 
Ἆων φαρµοκών. 
Καθημεριναη σκιβτου ντοπαρίοµατος αγκαλι- 
ειολο κιπεροοοτερους αθλητες ὀῥηγωντας 
τον σβλητιοµο ος μια βοΐνα κριση. Γιατί οπως. 
εἰωε και ὁ Άθρδος ΚΙλλνιν το 1986 «η µεγαλὺ; 
Ἱερηαπειλη ἥνα Τους οὖωνες δὲν Θνα!ΦΙΠΟΛΙΗΙ 
πξς διαφορες αἶλαἩ καταχρηση ασρµακω,... 


ΦΙΘΛΙΟΓΡΑΦΙΑ. 

«Ὄλωπι αρᾶ Έρφηι Μωνά, Αρ 1984 «Οσον! 
εν κ 
οπου Ἰλοιοας Αθλη ες χο ΚάΤακιο τὸ Καντος Ἰάδάς 
Κάῑνοῃ Κλινκη ἠσθολογκη βιομημεια μετὰ Σ61ε᾽ 
ρης εκδ Άλσος, 1990 


Γ.ΤΟ ΠΑΓΩΜΕΝΟ ΑΙΜΑ 


Το παγωμένο αἷμα αποτελεί σήµερα την 
πελουιαία Μξξη οἵο χωρο το ἠτοποροματος, 
Ἡροτεποι γιὰ µιὰ μἀδοῦο πον, πρωτοτυπεὶ 
Ἔναντν τῶν ὀλλὼν οἱο γεγονός ὅτι δεν χρησι. 
μοπσαὶ πηµκες ουδὲς ολλα το ο 18 οἶμα 
του οθληπη 
Ἠ.όρχη της µεθοδοι εἶναι η εξης: µερνες 
Εβδομάδες πρι τους αγώνος αφαρενναιαἩ 
ὸν οθλητὴ ποσοτητὸ οµατος γόρῶ στα 906 
Κάβ. Έκαν κα τοροθοταῖται σὲ Εὐικῷ ὀσχεία 
στ κατάφυξη Εκειφυλαγεταν γα ο ῥδομα- 
δες περίπου, μέχως ὅτου τα επονθ]θε η αι. 
μογλοβίν του οὔλητη η ου ὄπλαδη πο 
μεταφέρει οξμγότο τους στοὺς καὶ νους, 
μας ατα κανονκο της εππεδα, Κοιδην.Νς 
Ίς μόνο, ώρες πονν ωις αγώνες τὰ οἶμα 
Ἐρονασνεται ο; ὀργαΛομό Ἰοὺ ἀΒΜΗΠ. 
Ἡς αἶμα τοῦ το θα εχὲι αυξημένο επιπεδο 
αιµογλοβίνης και εποµενως” Βα µεταφέρο! 
περισσοτερο οἴω]θγο στους στους, Βολιιώ. 
Ἕθρτας επατη, ορόδοσηνανηναντοχητους 

Όπως ομως κα στη περπίώση των 0νοβα 
Ἀπῶν ετοικαι ὅω 0 γιος των επιστημόνων 
Ἀίστόσαι Πῶντως πολλοί δροµεῖς οιέρς και 
πολιμβητες που ὀρκίμασον αυτήν τη Μεσὃο 
παρατηρησῶν σημηνικη βελιοοὴ αἰἠν από» 
Γδοῇ τους 

Ἔνας ερέυνητης χει βρει ὁι γα να υπάρ- 
χθὺν ΕπΤωχῇ ομΙτλέομετο ὃς ἠρεμει το 
ανα καἰαφμχεται στους 0) κα όχιστους, 
ο οπώς ουμβώνειοε αρκετες περηπάσος, 
[Όταν τὸ αἶμα φνλα(ξται στόυς ἂῑς ΠΕρΙπΟ | 
το 14 των εβύρων του οιμόσιαὶρίὼν κατα 
ιρέφετα, ὥπους -δ0/ό ομως τὸ αμα µπορεί 
πα ιατηρηθε γα χρονο Μίνας µο)οτο τὸ 
ε 194 τῶν εριθρῶν τον ἁμοοφριων 
Ἠπρακηκη τοῦ « οποριφμενου ματς (δἱο 
οὐ ἄορια) ὅπως οιομοξάται ο πηη μέθοδος, 
Δεωρεπαιαμ ,ὁ 0 ξ ὁπ ανβάναι τους 
πανόνες ἠθικὴς καὶ νομμπηίας στο χώρο 
Ίου «πολύς» αγωμἔεσθον Ὠσιοου ὅμως δὲν 
πορουν νὰ ληᾳθουν πε θαρµκὸς κόροροις 
Ἐνοντιον ὀσων η χφηοµοπο ον 
ο πρόβλημα εἶναι οἩ τα ἐπιπεδς αµογλόβ 
της στὸν ἀγθρώνινό πληθυσμό διαφέρουν 
πό ἀνθρωπο οε ἀνθρωπο, Ἔτοιι ον καποιοᾶ 
Ἔχειαρξημενή αµογλοβΡη 98) υπάρχο 0: 
πες ν΄ ἀποδοιτει ὅτι ου) ἔεν οφε]λειώιοξ 
ληρωνομκὸγ ήτα! οὲ προπόνησης μεγάλο, 
ὠφόμετρο, 
ανα φορµοσθειη μέθοδος του νιοπαροµὲ- 
Ίου αματός αΏσπο ντο οἱ)λῤονό οργοοτή, 
δα καὶ προηγμένη τεχνολογία ντα τα δυο 
στοχεῖα Μόνο ος κραλκὲς ιῥωπόξος αµοτος 
Ἠποροῦν να βρεθούν, Επειδη υὔθρλουν Φὴ, 
μες ον πολλὸ; οὔλητος Ἱτοπαρον]α: μὲ αμα 
Ἄωτο εἶναι πολὺ πιθοτῶν νο Ἠνεται µε τν 
Φομπραστάση των οθληνκῶν ορίῶν Ἰων κ. 
ρώντους. « 
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Η ΕΠΑΝΑΣΤΑΣΗ 
ΤΟΥ ΒΙΝΤΕΟ 


Του Φώνη Φωπάδη, 


ΤΗΡΑΓΔΑΙΑ ΕΞΑΠΛΩΣΗ ΤΟΥ ΡΑΑΙΘΦΟΝΟΥ ΑΚΘΛΟΥΘΗΣΕ ΠΟΛΥ ΓΡΗΓΟΡΑΗΤΗ 
ΛΕΘΡΑΣΗ ΣΗΜΕΡΑ ΓΝΩΡΡΕΙΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΔΙΑΔΟΣΗ ΜΙΑ ΤΡΙΤΗΣΥΣΚΕΥΗ. ΓΝΩΣΤΗ 
ΣΑΝΒΙΝΤΕΟ ΠΟΥ ΑΠΟΤΕΛΕΙΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑ ΤΗΣ ΔΕΥΤΕΡΗΣ ΩΣΤΟΣΟΗΕΕΞΕ. 

-ΤΗΣ ΤΕΚΝΟΛΟΠΙΑΣ ΤΕΙΝΕΙ ΝΑ ΜΕΤΑΜΟΡΟΩΣΕΙ ΤΗΣΥΣΚΕΥΗΑΥΤΗΣΕΚΑΠΤΟΑ: 
ΠΑΡΑΠΗΤΟ ΟΧΓΜΟΝΟ ΓΙΑ ΨΥΧΑΓΩΠΑ: ΑΛΛΑ ΠΑ ΕνΑ ΠΟΛΥ ΓΙΟ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΟ, 

ΚΑΙ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤιΚΟ ΕΙΡΟΣ ΜΟΡΟΣΗΣ ΚΑΙ ΕΡΓΑΣΙΑΣ. ΑΠΟΤΕΛΩΝΙ, 

Ἴθυρηκο ΤΜΗΜΑ Του ΜΕΛΛΟΝΤΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΟΠΤΚΗΣ ΕΠΙΚΟΙ 


ΚΑΙ ΠΛΗΡΟΦΟΡΗΣΗΣ. 


ραδιοφώνου κοὶοναιγνὠστόπως Παμφᾶ- 
Ίπσῃ της απείλησε τοῦο 10 ράδιόφώνο ὁ- 
66 καὶ τον Κνημοτογῥαφς, 
Ίμα διρδικασια σάρωσης δημουργείσπην οθόνη 
την τλεοπηκη εικόνα, Σωγκεκρµενα ἵμα Ἴλες. 
όν] δεομ] ερ μέσο ος εἴορεῖνω μι 
ἀφά Χθόνα Όλη την επιῴθνεια της οθόνης, προ. 
Ἰθλωνχας την Εμποµπη Φωτός, απὀ την δι 
Φθοριζουσα ουσία η οπθία Βρίακετοι διστατα. 
μένη επόνω στο γύσλί Κοθὲ εμώνα ολοταλει. 
Ίᾷιαπό δωο πλαϊφα, Ὁ αρίᾶµος των οριζονιὼν 
Ἓθμμῶν πού οπνογζου: Ἡγεκονα δρφέρει 
απὸ οὔσπµα Ὁε οὐστημα Άγιος ο αρ 
ἡ μον κοθορ σε πο τηε τα πθυδα. 
θέτει η εικόνα, Σημερα υπαρχουν διαθνὼς Ίσα 
Φαφοροπκὸ πηλεοπικω ουσιηµωτα, τα ὀροα 
ἸρηΘΗΟΠθούνΊας απο Φιαφορετκὦ κραπη ος 
9λόκληρο τον κόσµο, Το παλο]ερο απ΄ αυιᾶ 
Έναι Ι9ομερνανκὀούοπμα Ν Τ.9 0. πουπήρε, 
Ίς ὄνομα Τον αβο την επηροση ποὺ κοὔὂριας πα 
Προδαγραφος τοῦ (καύση! Τδμφον Έἴλα 
ομιής Έοπήοο «Ἐθιικὴ Έππροτη Προδογ ρα 
φον Ἰηλοψίας) στο οὔστιμα ΝΤ9ς γα τη ο: 
ματι] ηληρσφορα χρῃομοποιοίαι ἕνα ἱλόοε. 
μον. δηλαδῇ μα συχνοτητα που δομορφώνετα, 
Ἆατά Έλατας αΏό το χρωματικό αημα Το χρωμα. 
Ἰκθισῆμα ἠλομοιεται Φπαλνοντας Ἰααὔροιο 
τῶν σηµα[ων σου αγπατοιχὀύν ατὸ κόκκινα και 
στο μήλο χρώρα, ετοιῶστε Ἄφαση του ναµοσρςι 
1ὰ δαχώρίοειτο ἀθροίσμα σης δὺς ουραπώσες. 
Το ΨΤΑ5 χρησµοπο εἰ ἕνα υχα φέρον των 3 58 
Με που προρδετει το αμα φωτενότητας Το 
τς αηµερα έχει επικρατήσει εκῖος απάτη 
Ἀλορικὴ (ΗΠΑ) ετον Καναξό, στην πωνα, σε 
Άλλες αµερκονκες καὶ ἄσατκες χώρες, 
τν Εὐρωπη εμφανστηκαν ζωα συογήμαναπου 
σπηρκηηκαν στο ἨΓΑ0 τα ΡΑΙ κα τα 9ΕΦΑΜ 
Τα αὔστηµα ΡΑ: (ρλαρό Αἰαητάλος ὃν πα - 
Ἠαλλογη Φάσης ονὰ γραμμή) εἶναι σμεἆον οµοο 
στα ΝΤ5ς, με τν Προσθήκη ενος κικλὠµατος, 
αλλαγ]ς φόσης τουχρωµοπκουσήµατος, Τοκι 
Ἄλωμα αλλαξει τη φάση του χρωµαηκοῦ σήμα. 
Ίος απὸ γραµµή σε γραμμη µε απώτελετνα να 
ΠΕΤΑΕΙ πολ κατύτορη ἠβώμοηικὴ οπαδερο: 
ητα και ποπ, Τα υπόφερον του ΡΑἱ εμαι 
στα 43 Μη Ἕημερο το Ῥί χρηοµοπο ται 
Ἀὐρίως οπὸ ης χωρες; Αγγλία Αὐσ]ραλα Άργε. 


ΒΕΟΑΝΙ (5γπίασιο ϱἱ Επισαίοη ος 
Οαμίουία ἄνος Ἱδαπιοο - Σύστημα Εκηοµπης, 
Χρωμάτων µε Ἰάνημη). δεν χρηοµοποιεῖ το ᾱ- 
ἂροισμα καὶ τῃ Φάση Των σημάτων Κόκκινου κοι 
μπλξ, αλλα στη µα γραµµή σάρωσης διαµορφὼ- 
κιτ ὑπορὂρον µε Το σημα κόκκινου. στην επ 
μενη με το σήμα µηλε και στη σινεχοα κόκαλο. 
'μπλδ, Στην ουσία, οἱ ος γραμμές στην οὔονη, 
χουν Τη Χρωµα(κη πληρόφορα σωτενοππος 
Ἀδκανομμαιο λλες µοξς µλε Το υποφερον 
ΠΦΗ χρηομοποιε! το ΞΕΟΑΜ γα Τη Φαδοχκη, 
μετάδοση των σημάτων χρωματος ταφοθειειτοι 
στα 443 Μμίε-οπως καὶ στο ΡΑΙ- Το 5ΕΟΑΝ. 
ἨβησΜοποιεΙτοι κώρὰ σήµερα υπο την Ελλάδα, 
[αλλία Σοβιετική Ένωση. Έωρες της Μέσης, 
Ἀνατολὴς κά 

Άν τῶρα διόβετουμε έναν τηλοσηιικό δεκηηου- 
οιήματοςς ΡΑί: καὶ Τον Χρηομοποιήσουμε στη 
χωρα µας τότε ἡ εἰκόνα που θα δείξει ὅᾳ εἶναι 
Ἀσπρθμαιρη λόγω τοι ὅτιστην Ελλάδα χρησµο- 
ποιείτα το οὔσημα 8ΕΞΑΝ για την κὠδµοποἰη- 
η Ἰων χρωμάτων, Το Ιδιο θᾳ συµβεὶ και ὅταν. 
νας δέκτης σὐσηηµατος ΞΕΟΑΜ λαµβανει 
Ίκμα ΡΑΙ. Ἆεν Ισχύει ὁμως Τὸ Ίδο γα τοσµερ;- 
Ἀθνικα σὕστημα ΝΤΑ6. λόγω τοι ὃπι οἱ Οµζο- 
Ὑπες γραμμὲς Πομ Οχημα ιέοιν την εικὼνα εναι 
δαφορετκὲς 505 [ΝΤΑΟ]. απ΄ ὁπι στα βαῖ. 
ΑΝ. ποι εἶναι 625. Ἐπήν αγαρά αἤμερα προσ; 
φέρονται δεκτες ὅυο και τριων οὐσπιματων, ὢ- 
τε να εἶναι δυναΤή η Χρήση τους ας αποιοδηπο- 
τὰ σημεῖο της Γης 

Ἕλμερα υρολόγιἔετοι ὀτιπερισούτκρες από 600. 
εκατομμύρια αιοκευός τηλεόρασης Λειπουρ- 
Ὑσῦν σ΄ 9λο τὸν χάσμα, ΑὐΤό σημΝΕΙ ὁἩι πόνω 
Απά το 1/4 του γληθυσμού της γης παρακολου- 
Δεῖ τηλεύραση, ενώ ος σοί απ΄ αμτοὺς δαθε- 
πουν ἐγχρώµη Ἠηλεόραση, 

Θα μπορούσαμε να Ποὺμε ὅτι τηλεθραση ση- 
μερα ἔχει Τρεις ξεκάθαρες λεµουργες. 


Ι | Τηλεόραση ΕἰναιΟ φυσικός ωπόγονος του, 


α την παραδοφακη της µορφή. δηλάδη την 
Ἄλψῃ των τηλεοητρὼν σηµᾶτων Ἡ ποραδο- 
σακη αυτη µθρφη αλλάξει σηµερα µε την. 
Ἐμφονίση της ὄορυφορκης τηλεόρασης «οι 
τη δυνατοτητα της ενσύρµατης συνδεσης µε, 
ὄκτωο τηλεοπηκων προγοοµµάιων (Ὀλδία 
ΤΝ). προσφέροντας ἐτοι στους τηλεθεοτες 
μεγαλίτερες δυνατότητες επιλογής προ: 
Ὑρομμόσων, 

ο Στη σηµερνη της µορφή η Τηλεόραση Λε. 
Ἰουργει καὶ σαν ΠησηΛο:, σαν µνα οθόνη που 
Προβᾶλλει µια Εντελώς προσωπική 6ΠΛΟγ/ 
προγραμμότων απᾷ βιντεο. Βντεοπκαη, ἡ 
αἴώμη απῷΌκακους υποἰογστος κα βιπέο. 
παιχν! 

Τελος η τηλεόραση στην αυρανή της µορφή η: 

ο εντρο ενὸς αωσημα ος πληροφορίν 

μεταξύ του σπι/ου κο εξω)ερικοῦ κθοµου, 

Πέρα απὀ αυτα Ἡ τηλεόραση μπορεῖ να ὄεχθει 

καὶ συστήµατα Οπηκῶν πληροφοριών, γνώστα, 

θαν Ταίδίακ και Νιάρο]οχ η Μιονόσία, Τα νώοο, 
19Η εἶναι µα ὑπηρεσία µε Την απο µεσω εἰδι. 


κὠν Ἀπτόων, όπως µα καν Ἰηλεφωνικη γραμ. 
μη. θα μπορει να Εχει κΏποιος Πρθοβαση σ΄ ενα, 
Ὀλόκληρο κόσµο από πληροφορίες αν κείµενα, 
σιοθερες ἔκονες οχεδα κο Το Τοἱο]όχιλέγε: 
τοι καὶ νόρο]οχ! µας κατεύθυνσης, ἐΠεΙδη δεν, 
ὄνει τη δυνατοτητα «διαλοῄου» οπως το νθο-. 
Ἶρηί Το 1 οἴεκ! χρησιµοπο είται γα τη µε]ᾶδο- 
ση πληροφοριών, ὁπώς ϱ Καιρος, Το Χρημο: 
τηριο δανικτερευοντα φαρμακεία, Ερημε. 
Φευοντα νοσοζοµεῖα, δρομολόγια ουγκοινωνιών. 
καὶ Ἕημερα ακόµα εχει επεκῖαθει Το ΙΦἱΦΙοχἰ 
στο ὄελπο ειδήσεων ὅπου εμφανιζε]αι στην ο- 
Ἄονη σον ουνεχες κείµενο (εφημερ δα], Ενω. 
πἌρχουν σχὲδα γα το μελλον να εποκιὀδείχαι 
α ἆλλους τομείς 
Ἔγουρα τὸ μελλον ανήκει στην τήλρύραση, Π. 
ωρρα ὃς οι γκονιπωνα ενα οηίος πο 
υτερῃ οὔονη «αι μεγαλυτερο λογο Πλευρων, 
ἵσλατος ἄρος ἵλφος), διπλόσια οριξόννα Κάι ΚΟ: 
Ἰκόρυφη ονθλυση. χο υψηλής ποιόηηίας και 
Άλλος δυνατότηγες. Τα τηλεοηγικὀ ουοτήµοτα 
Ρα Βουδαι οι ΝΓΞΟ έχουν ὀρχίσει να απειλού- [λ. 


οποιο νε τη ση 

προ αοοοκ σας μα κκ σα 
Γο  α ρα κο ο 
ιε. ην νραρη πμκδροος Ὑπρνντα ης τον) 


5 


ται ορᾷ Τη ΡαΥδοία Τεχνολογκη Εξελξη 
Στην Ευρώπη βρσκετα! ἠδη ὃς εφαρµογ! ἑνα 
ές γηλεοριικό οὐστημο, τα οΠοίᾳ Πρόκειίοινα 
ὥρθε]ηβρι απ΄ Όλα τὰ κράνη Ίης Εὐρώπης Το 
γεο αὐτὸ οὐστημα υπόσχετοι καλύτερη ποιοτη 
ὄγας καὶ περαοσότερες ὀυνα!οτη]ες, οὖο 
αἱ 6ρολπ] και ονοµαέειαι ΏΡλλς, Ἠκοθιε 
ρωσῃ του συστήµατος ὈΛΜήΛς ὄνει τη δυνατο: 
πητα γίά πρῶτῃ φορα στην Ευρωπη να κοθιερώ; 
ει να ενΙοίὸ ουστημα Τηλεόρασης, 
Έπισης στην Αμερικη και στὴν Ἡπώνα εγειαν' 
ππυχθρι ενα ἆλλο καινουριο τηλεοπγκ ουσίη; 
μά µε την ὀνομαθᾳ ΗΙΦη Ώοήβση ΤΗ οωηλῆς 
διοκρηικόπηνας ΤΝ) Τὸ οὐστημα ου70 χρησμό; 
ποια 1126 οριξονπες χραµµες οὲ οχέση µε Το 
ΝΤΑς που εχει 05 ἆμτὸ ενδεχομένως υπό. 


με ΤΑΛΙΝ Α0υμΕ ΡΕ ιο ρε 21 


α.- 


36 


Όχεται πολύ κολύτερης ποιότητος εικόνα. Ακό. 
μησστο ΝΤΦς εχουμε 50 εκόνες το δευτερολε 
το; ενώ στο ΜΏΤΝ ἔχουμε 60, Ίσως τοµελλον 
ψα ονηµει στα δύο αυ] συστήματα, ὄηλαδη σιό, 
Ὁρλλλς σπην Ευρώπη καιστα ΜΟΓΥστην Άμε; 
κη καὶ πώνία 

Οἱ εξελίξεις που γίνονται σήμερα στον τομέα 
της τηλεσροσης εἶνοι έροσπηες Σ΄ Οὐχὸν ἐχε 
συγκεντρωθεὶ ἀρκειό θπιστηµονικό δυναμικό, 
γα τη γρήγορη Προσέγγση του μέλλοντος Σε, 
Ἡερικα χθόνια λεξεις ὅπως. γρὼν διασιοσεων, 
Τν νηφοκη Τν, «νθεδη τν, Ἡν Η! Γιθᾳ εχουν, 
μπε! γᾳ τα κολᾶ στα ΛΕΕΛΛΟΥ ενδοφε 
ροντό µας 


ΔΟΡΥΦΟΡΙΚΗ ΛΗΨΗ 


Το τηλεοπηκὀ σἦμα δεν µηαρει να ιαβδέψει 
σὲ απέραντες εκτάσεις. λόγω της Θιομοριφας. 
Ἐπιρανειος της Γης ἱέρημαι. βουνα θαλωσ. 
Ἔσυγκλες κ.α]. Ἀναγκοῖο εἶναι η προῦηο. 
Βεση οπηκης επαφῆς μεταξυ του Γοµπου και 
δεκτη, ΑΠ0 Ένα και µόνο ποµηο δεν µηορε; 
να καλωτεὶ πηλεοπηκο να χωρα. Ἔτην περι, 
ππωση αυτη γινεται αισθητή καὶ αναγκώα (χρη; 
ση περισοθ; 
Όλοι αμιοι οἱ 


οκπομπης του γηλεοπικος οἼματος Αιπες 
ᾱ- Φα]άξεις εἶναι ποριοοοτερο γνως 

Ώναμειαδότες Φαντασιείτι τῶρα µᾳ χώρα µε, 
τερᾶστκα ἕκταση. µέσα στην οποὴ ον αρ. 
κεταβουνα, θάλασσες, ἐρηµοικα διαφορσαλλα, 


Φυρικα εμτῶδναι και θέλει να στεἰλει εἰκόνα ος 


ης Σηουρα, χροσξ. 


Ἀεοπηκός» δορυφθρε 
Όλους οὗτοὺς 

Ὁ δορυφθρος δεν εἶναι ΗΠΟΙΕ ὦλλο παρά ἑνας 
θνομειαδοτης οἱό διάστηµα, ο οηοἱος µηορε.νό, 
Ἰωμβανει οπό επῄειους δορυφορκους σταθ. 
ους Φήµατα, να τα ενΙσΠύΕΙΜΟΙΝα τα ξοναξκΊο 
μπει οε µορφή κατευθυνόμενης δέσμης, Κάλι; 
πτοντος ετοιΤηλεΟηγικα µια τερᾶστιθεἸνφονείς 
εφάνώ οτη Γη 

Ἡ ουχνόήχα που χρηομοποιοὺμε γα Την εκηο 
μηὴ Ίων τηλεοπιικῶν σημάτων που βρισκονται 
δομόρφώμένα ο, αυτη, εἶναι της Ἰάξης των 
Κη]ς Ἰμικροκυματο), Ο; δορυφόροι που ὑπΑρ: 
χουν μέχρι στηγµς στο διάονημα δὲν ναι Κα 
ἄποκληιστκότηρα ἸηΛΕΟΗΚΟΙ ὀλλο θιαθΤουν 
Ἆπι οριοµένα κανάλια γα την εκμετθλλευσησι 
η] Οιδορυφόροι που ῥρισκονταισε µμος 36 ὁ00 
Χλμ απο την επιφάνεια της Γης ονοµαξονταιγε 
ὥστογικο δορυφόροι Κάὶ ὢν]ο γώ οτα 36 000 
Ἡλµ. τα οντικεῖµενα ΠορΏµένΟιΝ θεωρητικά οκ 
πια ὡς προς τὴν Γη, Γα να /ΝιδυναΠ]ΠληΜη 
του σηµατος εκβοµπης τον ἑορνφόρου. δὲ πρό; 
ει ἵα εξασφολίέονιο, οριόµένες ΠΡΟΙΠΟΒ, 
ὄεις μα ει Ἡ συχνότητα εκποµῆς εἶναι ονην 
πορΙΟΧΗ των μικροκυµοτων 

Βαοκὴ μονάδα τοι µστηµατος λήψης ενα η 
κεραίᾳ Ἡ οποία ὂᾳ πρεπει εἶναι Παραβολικου 
κολου) οχήματος. 


5, που θα αν πκαθιστουοε 


Ἀνοστῶν του βατ) λοιω Της µεγόλης απώλειας 
που δημούργε/αι κατά τη Βιαδρομῇ του σήμα: 
μεο απὸ το δἰδοηηµά καὶ Την αμόσώαβο 
της Γης. παραβολκη κεραία Εχειτη δνατοτη: 
ανα Ενσχύει ποβητκα το σῆμα λογω της μεγᾶ; 
λης επιφῶνειας που δΩθέτο,, Άκθµη Ἡ κεραία, 
αὐτη λόγω της κατασκευης της Ιποροβολικό κἂ- 
μπορεί νο εσγαξθι ολη τη δέσμη που 


Ἶ 


μεις ὥστε νο µηρεί αΠΟ εκει να ὀδήγηΘΕ, το, 
σημα ος ἕνα ΕνΟχυΤΗ χωμηλου θορυβου Ἠ δια, 
ταξη ΟυΤη Ίου ΕΨΟχΗΤΗ βρίσκεται επῶνω στην 
περα Μοὰ την Ενίσχυση ιοσήµαοδηγεαισε 
Ίνα µειαηροπέο (ΟὐΩνΦήΦή σιχνοπηας, ο 
ηφ]ος υπθββαζε, τῃ ὀυχνόηητα λήψης στο Ἰ 
ΌΗ. ᾿Επεια 1ο σήμα µέοω ομοσξομ.κοῦ κολω- 
δίου οὕήγΕΙΤά σε µά ϐΛλη µονάδα (δορυφορι 
εὸς θέκιῆς), Ίθμοί εἶναι Μάνη να δαγείρε τον 
ποινό δέκιη ΤΝ. παρέχοντας ἐζοδο σήματος 
Άψιεο Καὶ ηχο, 

ἨουχνότηΤά εεποµνῆς ενος κοινου δορυφόρου 
ναι της ἸδΗῆςς των ἀθλὼ ο τη λῆψ Του ο 
ποιου οΠαΤε(Το, κερος δομετρου δοχου ο 5-5 
ματρων. ἀνάλογα µε την πΕΡΟχΗ που βρισκομο- 


1οση: στο χωρο της δορωφοθκης ην 
πρᾶς µε τη νεα τε 


Εκποµης του ουστημα!ος Όβς ο! 
Ἡ] Τεως 133 Θµ5 σε σιεσηµε τα καν ουστη; 
ῥαίο που εἶναι ἆ Ο, Εκτός σης ουτο ωπαρχε. 
Ἰαὶ ὄμαφορα οπή αχὺ εκποµπῆς του δορυφό- 
ρου, ᾗ οΠἱα Είναι Ορκετά µεγαλύτερη απο Ίος 
λασκκους δορωφόρους Έτσι η λήψη ενος ὅο- 
Ῥωψόρου 088 ἐπιτυγχόνεια, µε κερα αρκετα, 
Ἡκβοτερης δαμετρο, που μπορει να τοποθς- 
Ἰηθεί αχονα καὶ σὲ ἕνα μικρό µπολκον; Το κο 
στος ται Ὠβς Όνσ; ὄρκετα χαµηλοτερο απο τα, 
φυστηµατα κλασκης δορυφόρνης λήψης, ΤΕ. 
Ἆας ὅλαιοι δορυφοροι 085 8ᾳ βρισκοντο κοντα, 
ο ἕνας οἵον ἄλλα, ὥστε να γνεταιὄυνατη πλη. 
μη Ολών από µια καιμόνη κεροία. µε ελωλστη 
ηθη τῆς µέσῳ Ουτοµατου σερθοµπχΏνσµος 
Ελεγχοµενου µέσα ἅπο τὸ σπιτι 

Ὁ πρωτο, εὐρωποίκο: δορώφοροι Ό805 θα βο-- 
Όκονται οὲ Ίροχ- τὸ ἠρωῖο εξωμηρο του 1086 
κάι 5 Ένα ενος γερµανκος κ θἶος γσλλκος. 
Σ΄ αυ]ὸ τὸ σημειο πρέπει να σηµεώσουμε ὅτι 
δεν υπορχσυν θορυφοριεες Ἡ µη τηλεοράσεις 
Όλες οι τηλεορασεις. ακομη κο ο οσπροµαν 
ρες µε Ἰις λυχνες. µοσρουν να εχουν ὄορυφα- 
θκη λήψη με Ίος κατάλληλο εξοτλιανο 

Ίλε τα οὔσγημα Όδ οι Ευρωπαο, τηλεθεατὲς 
θα έχουν Τη δινατότητα µας µεγολιτερης επ; 
λογής ποωθα περιλαµβάνει” ἕως ἄνξα κοναλα, 


Μλνενὰ στα «ατα μή 


Τελικα το σωσπηµα Ό86. θα φέρε; την δω επα; 
Ἠσοιωση νου έτοις 10 ροδώφωνο εξω καὶ 66 
αρονα. ολλὸ τώρα µε ἸηλεοπΓκῷ προγραωµατα 
παινεες υπηρεσιες. 


το ΜΑΠΝΗΤΟΣΚΟΠΙΟ 


Ἠοκοτονκητη Ελξη Βου 4ΟκεΙ στον σνθρωπο η 
ηλέοηη μή, ἐκόνω, Π οποιο σινδνάζη κνηση, 
χρωμα Κο (χο οἳ μᾶ ΠνΟΤη ὀναμαραστοση ης 
ραγιηνεργητας, Ειναι αὐΤό Λου μπορει κθιωὲ 
ταφερειδιαχοονµο τον τηλεθεονηοπουθή οτε, 
παρσουροντας τον ος «λγεινῶσεις κο ὀροσφε 
ροντὸς Ίου ψυχαγώγα γνώση, εκπαβευση 
πληροφορησε: αλλά κο την κολλιέργε-Ἂιµος πο. 
Ἀηγκῆς θἵοσης ος (μκρὂτερ» Ἡ μεγαλιπέρο, 
βοθνο 
Μεχόι προσφσιω δεν (κήρχε η δυνατότητα να 
«ραιηθοῦν γα παντα ἐωνιαγές αυτες οἱ εκὼ- 
Ἶες σης να τς πηολόμβανει κανεῖς ὅπαχς και 
9ϊαν ηθελε Ἔτο. ὂᾳ γλπωνε ορό την «πλεση» 
τῶν κφαιαῶν κανολκὼν κο ὀλόθνκὼν οι καθορ. 
ἔσον ιο αι ο Δει τι: ὀκουσςι και τως 8ο δα 
σιεδραε; ονογῄονιας μηθυσκενή του, Ἔτοι θε. 
Όνιας κα! μη µπηγεε στη ζωή µος Τοβµπεο. του 
οε «κρίση µε το κασειώφωνο µπορεὶ (κ κα- 
μεις νὰ γροψει κα τω ὃς: ὁροιῷ πρόγροµµα Εν 
Βυμεὶ ἡ ἀκόμα ν΄ ογοράσει ἔτσμα Προγρὸμ- 
ματα ὃς κῶθετα Εγοι λοιπον στα μεσα της ὃς. 
καενας Του "7 εγινς πραγµαπκότητο η Πρώτη, 
σωσκαυη Βιντεο παραγωγής πουανοξενεους ο 
ριζον]ες για Τη δαοκεδασἠ του. Αφήνοντας πι 
θω την προγβαμμαμομένη τηλεοραση κραπκω», 
καναλων. ο σηλεθεατῆς µπορο; τῶρο να καθ; 
Άδει το τι ὃᾳ ὅει Ἡ απχηση που βρηκε το βι 
Ἠτεο 67Ο καταναλωτκο κο. μπωρεῖ νε οκ». 
δει µε αντη Των κασετοφωνων Ἡ οκεκη ηταν 
μα. Π εγγραφη εκακως καὶ Ίχου οἳ μαγική, 
ανα Ἔτοι γεννήθηκα 1ο μισο Ἡ Πο Ελλην.. 
Ἠδωφορα το» οµι κου σήμαχος ολό το οκουστς 
.6 εναι Ότι Ἡ Τηλεοπηκη εικόνα εκτεωτται ος 
μα περοχη Ουχνοπηγών µε εὔφος διά; Ένωτο 
σκροστικὸ σημα δεν ἔεγερναςμτα7οΚΗς Μη, 
της ουχνοίπΊας που µζθουμς να γράφουμε ὃς 
μογνηνιῇ Ίνα Εξορία! αθΟ τὸ ὄνοημο, 
Ἓεφαλης και από την Ἰαχήτηνα τῆς Ίαλνος. 


π οπος περνβει µηροσιᾷ απο την «εσολἠ Δύο. 
ταν οιλὠσεις γι την εγγραφή τηλεοπηικου σἡ- 
ματος λογω της ιφηλής Ίοι οὐχνοπηπας, 
Ἠ πρώνη σφοροὺσε την 790. Π οπ0ΙΩ 8ᾳ περ- 
νούσε µηροστα απο Την ΚΕΦ μὲ µ6γΘΛη Τοχὺ. 
πητα, Πράγμα Που σημάνει πρκετα Χλλιόμε]ρα 
ααινῶς. ενω Ἡ δευτΕρη καὶ ἡ (0 ΒΠοΤθλεσµα: 
πκή η1ον η περιστροφ τῆς κεφαλς με µεῦολῃ 
Ἰοχιτητη; Πραγμη πο ΚαΙΟΡΘώΡηΜΕἜται το. 
ποθετησᾶν ο αγοσκευοστες ΤΝ κεφαλὴ πάνω, 
οε υεροιρεφυμενο κύλινδρο Εποίδημια Ἰηλεο: 
πηκη εικόνα ο/1ΕλΕΙΤαι οπὀ δύο πλαίοο - μι 
οες επόνες -εἶνοι απαροΙπητη η χρηση δυο κε 
φολῶν οἷο μαγνηιοονόπα, μα γνκόθὲ ϱλαίοο. 
Έκτος απο την 1Οηοέηση των κοφολών επόνῳ 
ος περισγρεφομενο κλινδρο οἱ καγσοκευσστς, 
εδώραν και µᾶ κὠνοα κΜΦῃ οἷόν κυλνδρο, 
ὥσις ο επηραφες - ανη " εΓώνώ στην Ἰονα να 
Ὑνονταιλοῖα Κοὺς µααπθαυτες τς εγγροφες. 
νη -ὀποπελεί ενα ολο ο της εικόνας Σε 
Όφρο τον ηχο 1ο Ίρωγµατα Έλι διοφορε]ικα, 
και ὁ. κεφαλὲς βριοεον]ο. σιαερο τοποθενη, 
μέγες καὶ χρησμοπο οῶν γα Την Εγγραφη του η. 
ἄρυ τὸ επθνώ ακρο της Ἰόλναςς µε Ῥλωτός | πι 
ἔτο σηµείο αὐτὸ ρΕΡΕι να πουμε πως Π Ίομλα, 
που χρησιμοποιούν το Βιντεο ἔχει πλάϊος 1237 
πι ἄφλοδη µη Ίντσᾳ Άυτα ὁσον αφορᾶ σεγε- 
Ὑκες γραμμες Την οναπαραγωγη και τν εγγβα 
ση εἰνθνας »0ι ηχου από 1ο βίντεο, 
Ἆπο το Σεήνημα Ἰοὺς οἱ οὐσκεύες βιντεο αντ. 
μετώπισαν το προβλημα Της Τωηοποίησης, Έιαι 
δημουργηθηκων πέοοερα διαφορετικό οµοτή- 
ματα Ἴα γνωστό γομωνεέμα Βία. Νη16. ἃ ρνη, 
καὶτο ευρὠπεικὸ ΝΦ000. Τα ουοτήματα αυτό οἰ- 
αι αούμβαιο µετοξυ ους. ὅπως και τα Τηλεο- 
ππκὸ συστήµατα ἐγχρωμες τηλεύρωσης (Ραὶ 
Άοσαηι. ΝΤΟ) Πράγμα που σημαΐνει πώς µα. 
πασετα ενος δεν µπορεί να «Ίαξεν. ος ενα 
Άνντοο αλλου ουστηµατος Τογεγονος οπιαηµε. 
ρα ικῶρχουν τεσσερα Βντεοσυστηματα (τρόποι 
παιλετούργα Του συστήµατος εγγβαφης -ανα; 
Ξωβογωγης!. οφειλετοι οὖο οἳ οἱ προσπαθω, 
των καγθοκευοσιών που ονεπτυξον το συστη 
µατα αὐτὸ εγνον παρᾶλληλα χωρίς περιρι 
ἄμους κα!στο ὄπικοθε συστημα εχει λεσνεκ!η- 
ατα καὶ μειονεκτηµατα ος Οχεση µε τα αλλα, 
Πρωτηη 6ο0γ το 1375 παρουσαζειτοβθἰαπιοκ, 
Ὑνωσγο σον Εφία Το συστημα αμΤὀχρησµοποιςί 


δν των βιντεο το Θο]ς εναν/ον ες νἹσφορηιαΏλτόο. Ἰ9οΠ0Ι08εν 
ἡ γ)16 κο, αν ν ης λρησωοπος Ἔνρω. εἶναι ποτε αλλο παρό σὐσχενός βίεο ηέθς 

ἂν θεληδουμε να κάνουμε μα ὁβλή σιγνρισηµε μετρ Ὀύση, αμμοτων ο)0 ον ὁθκΙή! 

όση τα τεχυκᾶ στοιχεία Του Βνιά κα του Ης ὑμξ πι πρόκεπαι γα Τη µκρὂτερη τους ο ας 

να Το ποσο Μχὲι την κθλυτερη εικόνα ὕροπε ο με ἡλπδιας εροενθν ονλόνναν 

ᾗα Βοὶα Φοθετει μενα Του ἠχου στο ουσιηµαΝ μη εφαροζειώνηδα. ἡε ἐναῤαοκναμηµα να ελαμώδε 05 το ὄννα 

μα μρφώοη Φυχνόπη]ος καὶ μέθοδος της πολυ; 1ῶν τοβᾶρος τοὺς, Το Κμῤιο πρόβλημαμε 

Ἀλνόρος µε μεγαλη το Ἶοις αυτη, τὸν ΠΟ µκοῇ κῶσς Τὰ πο) χβΠΟΙ 


θωπης ν Όνη 


ς δεν ἐΠΗΡΧΕη 
π αλλα 


ὤνοιὸ οτηριέετα, στο γης. 


ν΄ με µεμότη χρουκή δρ 


"Ύμα δεν μπορουσαν 
 ρητΟΒ, 
ο] 
Ῥοια Ἡ Βολωνονα Χρηαίμο! 
αθθετα Θ6]ὰ χῶρὶς κάμ]ᾳ αἲὸ 
παραλλανη της, οπως ουμβοὶνει οτὸ ΨΗς, 


γμα ο) γανοκερὂίαει 


αλέμῥοσης νου ενα αν λλς. 


το καμένο ἐδαφος οπο το Βδη ανηπαραθεσε 
ῥα ολλη Ποβόμοιῳ οὐοεἰή ως αὐτην Του Βία 
πιονί, Ίἠν νιάθο πιονίο Ἡ Μάο σον εκτος α- 
ὸ τὸ 4ΡΚΕΤά µκβό τῆς ὕθρος γδρω στα 2 ελα 
πρθοφερε αρκενὲς ὄυνατ 

την Ἰρλεόρα, 


[Ἀρλεπτο) Εως οτουρθε ηχαί 


ρητο οἱσπημαρα απο τα 15 Ἡ 

τοι ΥΜΕ πιονα χρηο. 
Ὄειο νµς κα εχε! βορος. 
Ἔτην ὅλῃ ΕξΕΛΙξῃ ουτη Των φορη; 
των ὀυσίημοτων ὤσηθηος πολη, Ἡ παράλληλη 
εξέλιξη της θΗλεσκώμερος 


ΒΙΝΤΕΟΚΑΜΕΡΑ: ΕΞΕΛΙΞΗ - ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ 


Πως θ9µπορουοε να υ/όρχε! 'Ἠλεοη/κηενονα 
Νάπα) ΟπέκΊΩΦῃ σι σκευες εικόνας ον δὲν ὦ 
Πηρχς µια οὐοκευῇ καν να παίξει τὰ ρόλο 
ουνδθηκού κρικο µεταξὴ της ζων΄ανης ΠροΥ; 
μΜήκότητας και "οιμύχου κὀσμου» Του βντες 
Ἰβωτεοκήμερο Δαθέτει ὅλα εκενα Ἰὰ χωρα: 
Κπβρισηκᾶ που κυραρχυν στις πνημοτογραθ. 
ές μηχανές απο Την Πλευρ των φακών κα ενα 
ὦλλο Ίλήθος δυναιστητων οπου καθισνσυν την 
ολλοις ὄροκόλη ἑώδνασια της Άπῴης, απλὴ, 
Συκολη Ἆωρις ὥορερες Ἰλὠσεις, Ἡ εξελξη 
τς τεχγθλογίας στο χωρο Της εκανας επηρεα; 
οὲ περιοσοτερο τη ντ 


της Ἄνπεσκομερος ενα, αι 
Άλεπει ὁ φακός οὲ Ἰηλεοπι κό σύμα. κατολληλο, 
ἵα εγγραφη οπὸ εἶη θηντες η γὰ προβολη } 
βιντεσκσμε: 
στηνα σ]ο οσο τωδκοποις, τα Ἰρω 
σοι ἡ ΝΤ 
Τα µερη µως θ0ντεοκώρερας εἶναι 
οπθῶς ῥιωβε γε αρκετές ὅμν, 
ο µε τοὺς Φωτό 
ληψης η οὐσῶ µεῖο 


πλώμαια ενίσχυσης. συγχρ 
Ἔπίσης καὶ τὸ θρθαλµοσοιηα (ν 

ποιο δεν εἶναι ποτε ἄλλο πρό ενα, 

οποι παρακολουθούμε 1ὸ κανουμε οἱ/ λήψη 
Ἠκῶριοτερη µονάδα ποιδιαθετειη βωτεοκαµε. 
ρᾳ εἶναι η Λιηνίό ληψης, Π οὔόα τα ελευταα, 
Ἀφόψα ἔχει βΕλωθοι σηµον ικα ημιοιργώντας 
ολη θνώἹάρης ΠοιΟύηΤως οκονα, Απο τη λὰ, 
αν Άλφης εξώρταται 7ο Ἴθοον Του φωήόμου 
συ ΦπαμΕπαι γη λήῴη εκονας µε οὔστὸ χρὼ. 
αιᾳ, Αυτό τα ᾖοοόν Του θωγομοῦ αναφερεται 
σαν κελαχιατός φώιαμος” -ᾱι εχει οὃν Νονόδα 
Ῥόνρησης τό (ων Το φως ενος «εριοὴ Ενοι 


1900 [εν κατιπου 


ουτες µε ΦωΊομο 900 
θως «ὐραρχε! στις εξω. 


0 ἵων γα λυχνα 8α]κ 
Ὁδ των γαλ 
ν Έκη 


)απογΕλείνα αἲλό 023 γραμ 


ὡς δεν ἔεπερνουν 
καν καµερες μὲ ανάλυση 3Μ0 γραμμων 
Ὁι δυνατόη/ες ρου Πρεχουν οι 
Ῥινιεσκόμερες πληρκιέουν ης ΕΠΩΥΥΕΛΙΚ 
αὐτομότη εσπαση (Άλλο οξύ) ἡ, 
μεσω υλέρυθρω 


Μος (οί - Ὠκο Δαφισοπάμοϊο) Ἡ 659. Ἠση σης γεες ΑΜιεσκώµεῦες Τελνα οἱ καῖα 
(Ὀαροε]ι ΔΜΙωΥΑ απ Εᾖαιθο εδυµΙοά ἀονο) ο ΟκΕυᾶστες σ10 λὠῤό Τῆς ΛΙλΡῆς ΠΡΟΦΠΕΘΟΙΝ να 
Στης δατοξεις οἶπες ο "Εληποτος Φώπομός" Ὀροσφαραιν φολύ Μκβον ὀγΚοι, Και ᾖάροιις κ. 
Ἴσρες, µε δυνατόΠημα λήψης σὲ Ἰθλι ΧάµηλΟ, 
πολι Φωνσμο, καθώς οηισῆς κ δυνανώηηνες εΡὰΥ 
ἅανας ψώνομος- της Καμερ γελμαπκου ΕΠδου 
Φως ἀρειθζετοι να νο οποδώπε, 


σιο Σαν δονκες 


μη 


ΠΗΗ 
[ή 


πο οι υπ 


Η ΙΣΤΟΡΙΑ ΤΟΥ ΗΧΟΥ. 
ΣΤΟ ΒΙΝΤΕΟ 


Ὁ τρόπος θἡροσῖς ου Μου οἱ Άννεο 
ος τς ολο ση, 


Ία τον ήχο χρησµοπαεἴτι μονο ενα, 
Ἡκακη πο ῶτητα Του ἠχου σα κλσα | 
Ὑερη οὐχνοτητα αρ’ οτι] 
ονοληλᾶς ἆπο 10 ἕως | 


[1 9006 Ἠσκα 
Μετην εξΕλΕη της τεχνολαγος ομως. αφου. 
σαστηκον γτοι 1ο, ν κεφαλών. 
πολὺ καλύτερης ἀπάδορης, Φιάνοντας ἐῑσι 
ον χο σε απΟΚΡΙΟΗ 80 ἕως 13 000 Ηε και λ6. 
ὙΦοηματος προς θόρυβο «3 48. Παρ ὀλααν, 

Ίος στα βίντεο παρέμενε πολὺ μακρά 
ην Ἠμαγμαγκότητα, Αργότερα Ραρον; 
σαστηκαν Άνιεο Με Οιερεοφωηκη δἰΝΟ1ά- 

πηπα κο Χρηση ουοπημάτων μεἰώσῆς του 00: 

| ρύβου (Θ00/), Έως οἱ εμφανίστηκε Ἰα 
Έ στο βμτοο δίνογιὰς 10 ΤΗ διΝΟΤόΤηΤα να 
ρησιμοποιει τον Άχο κολύΤερᾳ και ομᾷ την 
Ἐκόνα για το οπ0ἱ6Ἴταν Προθροµενο Σαβ. 

[. 1 ντεο αισο ο ηχος υπερκόλιως το Ἱερβσηιοκς. 

| νὸ μεταξύ της πχηηκῆς Πραγμακόπη]ος και 


σου φιωχοῦ ἠχου που 620υΝ τὰ «λοθκά βι 
Τωρα 1νῶ η θεση των Βίντεο ούτων δεν ενω 
κἀτὼ αρὀ την τηλεόραση, ἀλλὰ ὄμηλα στο σἵς- | 
Ξεοφωνικό συγκῥόιηµα, προσφέροντας πο. 
τητα ηχου που Κεπερνα οκοµη και 


ση Ίων οκιηπῶν «εφαλὼν Του ᾖχον επάνω 
στον περιστρεφόμενο κύλινδρο καὶ η θάμορ' 
Φωση ἘΜ. Ακόμη η εγγραφή Του ηχου σπην, 
Ίσινα δεν γνεται µε 1ο σοροδοσιάκὀ γρόπο 
πως στα κασειοφωνα, ολλὀ οπως γΜέτα µε 
|. [μα ιης ενώνος εεμεαλλευόλενοεἴο 


Όλο το εὗρος της τόλνως (12 7 πι) λπο 
στημ αυτη ολα τα ντο Η,Ε: διαθετουν, 
[1 ρωθµιοηκα καὶ δυνατοτητες, ὥσ]ε νὰ µπορεί 
κανεις τα χρησµοποῄσει σ3ν απλά κασετό. 
Φωνα. Ἐφθσος πιο ἡ ΕΠΟ] Πὸν ἡ εικόνα Κβο | 
Ἴχος απατελοιν ενα κολΘ οὐνολο Οἱ κατα: | 
Ὀτευαοτες βλέποντας ὅτι 10 δυδαμτά δὲν ἔρ. | 
Χρφιἔουν αποθάθισαν νὰ Προσφθρουν στην 
Ἄγορα κονες ουοκομὸς ἠου καὶ εἰκόνας, 
μι ------ με στα --''..- ο αυ αμ μὴ 
ψηφιακη Πλεόρασι ανα Γεγονός Ἱεύ-αμέγα ατὰ τν ΤΤ Γερνονος κα τα κσκευοσμάν]απὀπηνἹορρκαπροπε. | Π. ΊχΡΩ γα βντεα κα Ίσως 1ο μέλλον να 
ορ ελς προ ωρες ἑπαικωνως Ότο σνασσηας πιαροσ ο ρε αμα ροὂς | σνηκε ο πολη στον ἠ1ο κιοτην εονα παρα 
τμ ον ον κ ο οσον 
μπλο αρθ ης Ἰμνκδα εναν «ΕΣ ας οπῶήρστε ὁ) 


1ος 


Ἡ οθόνη αποτελεί τὸ κύριο µεσο µετστρο- 
πὴς των ἠλεκηρικὠν σημάτων οε φως κοιχρω. 
μα. κατάλληλο να το αντιληφδοὺν τα µαπα 
μας. Από τῶγε Π0υ πρωιοπαρουσιαστικαν οἱ 
οθόνες καθοδικού σωλήνα µόνο τα τελευταία. 
Ἰρόνια καιθρθωσαν να βελτιὠθοὺν καπως Τα 
Ἰελουταία χρόνια Επίσης εφθοσε Ἡ αρχη του. 
άλους γιααιτού του εἰδους τις οθόνες µετη 
ῄσ!νΤης στέρεσα κατάστοσης (1οἱίά 3ἰσίο) 
ο μέλλον αναμένεται εντυπωοιακό ος αυτοί. 
τον Τοµέα Της Πλεκιρονικής, ὀπου ἕνα τερᾶ- 
σπιο εηΙσπημανικὸ δυναμικό καθημερινά προ: 
ομαθεῖ να Προσφέρει οθόνες (κανες για Ἱς 
μλλονικὠς ανάγκες 
ᾱ Επίηεδη οθόνη: Σων Ιδέα πορουσιώστηκε, 
ποὸ τησηγµή που ἔγινε ενοχληηικός ο όγκος. 
της κλασνης τηλεόρασης. Πολλές προσπὸ- 
Όειες ἐχοῦν γνει κατὰ καιρούς γα την Πραγ- 
ματοσο ση μας ἁπποδης οὀόνης ἐἲ α 
ἸπωβῇΝΙΑ Γρθαφατα παρουδίασε µα τέτοιου 
ἀἶδους ιηλεόρασῃη οποία εχει διογώνιο δέκα 
Άποες καὶ πῶλος μολις 100 χλιοστα. 
Ἠ οθόνη συτη Της ΜάφΙΣωα/ΜΙὰ οποτελείται 
απο 090 στοιχεία. να οΠοἱᾳ εἶναι διατειαγµε- 
νὰ οε µορφή Πίνακα ανᾶ 200 οριζοντιες ρα- 
Ἄδους και 19 κα!ακθρυφες Κάθε τέποια στοι- 
ἄεὶο ὅταν ενεργοποιηθε! ἀπό μα ὄξομη ηλε- 
κπρονίων φωσφορίζει δίνοντας ανόλογαποσα. 
φωνεινότητας καὶ Χρώματος το οποία εἶναι 
Ἔλεγχοµενα οπό, ἕνα μικροεγεξεργοστή, Η. 
ΜΦΙΦΟΜΝΜΑ Ελλζε, κα στευει ὃν µε αυμῆ 
η Ψὲσ µορφή τηλεύρασης που ανέπτυξε, 
μπορεσσινα προσφέρεικαθε εἰδους εκανες, 
Κινούμενες ἡ µη Ακόμη η νέα αυτή ΤΝ. θα 
εἶναι κα!άλλήλη γα το νὲο αμερικάνικο ηλε-. 
απηικὸ φύστηµα ΠΦΗ όα/πΙΜοη Τ.Ν (ιο οποίο 


ἵ δν ὀπίρονα ἀμσηναῖα μι Ὄσεωσι, 
ἓ 
Εν ος 


Ἀκευσσμένη εξ ολοκλήρου στό υχροὺς κου- 


ως να ὀρόκωνι γα το µαρωνεί 
ε-- 


ανστμα λήψης οἶο 
Ἰπνρλαικομκνηηρνγοότος οξὃ Μπα ἐλκιαμαντο. 
ει ραστη Ἴ ρω ὡς ὅος ος ρρμλ ντε ος 


ος ασαη 


σιάλλους, χρησιμοποιείται απὀ τις εταιρίες. 


φορες εικόνες Πορομοιο 
η θφίκο κανη «3910 για ΤΗ Ἰσέπης, 


τας ὅμως την ποιοτητα ης πόνος σε υνη- 
λὰεήπαδα (ανα αποὰοδουν ταδιαφοραχρώ, 
ατα. ο σωλήνας ὀιοθόγει εόκη ἐπίσιρωση 
πό φωσφσρίζον υλικό διατεταγμένο σε λε: 
πιο ροβὂμοες Ἂν το μα ἀμο ενερα 
ποιῃθΕι από μα ὄεομη Πλεκτρονών εκπέµπει 
Φως µε Τὸ Φ/8λογο χρωμα Ίσως να έφτασε 
πα 1ο τέλος της Ὄδουης 

1 ἱωμδοίζος ἕχιὸς από ης «μιμαιούρες» 
οθόνες οι ἄρσοι Οι. οιγόόλο καιπερς- 
φοιερο να εμφοπζο αι οἱ καιοσκευσστός 


1α να φαβεται από µηκος. 
μᾶι Αλοιελεινοι από 190000 
χωψελες οι οηιες εκπέμπουν τα. 
χθώματα Τα ΠώνΊα Που συμβαίνουν στην οθό- 
πη 


 Ἐγληεδες οὐόνες µε ουλήνα: Μα ϐΛλη 
νό μο ουληνο: 

υπ 3 οτοσκευης. ππεδης νδεης 
Εκιός αξότηρήση πι 

παν η καθοξκη Άμχλα Ἴρμλον πρώτη ἡ 
Βίηείθις, γνωονή από Τους υπολογιστές, κα” 
Ἰωοεεύσος Έπιοθᾳ οὐοιῆ χοθούικου οὐλὴ, 


Κάμψειτη δέσμη ηλεκτροκων. Παρόμοιο οβὸ- 
Νη παρουσίασε και η 8οηγ νε Τῃ συσκευή 
Ψαιοβσνᾶα Αυτές οἱ προσπάθειες ἐγιναν για. 
την επιπειξη µκρης οβόνης. ὥστε να γίνει 
δυνανήη ιοποβἐτησή της σε μικρες τηλεσρᾶ- 
αεις Ἰαέπης 


] οσο 129 000 ὅρκ. και µπορει να φθάσει ος 


Έδδευτη ἔενων νλωσθων. µουσκης, σβληησµοῦ, 


ΟΙ ΕΛΛΗΝΕΣ 
ΚΑΙ ΤΟ ΒΙΝΤΕΟ. 


Πριν οπό ελάμοτα χρόνια Άχες προνοµοῦ: 
χες ονογένειες ΦιεθεΊην ο ΠανΟΚΩβο αυτό 
μηχάνημα, Ἑήμέρα το Άντεο ἀγορᾷζοται από 
ατομα κὀθε Θθοδηµαηκης Ἰάδης με την ία 
Συκολα Που ὃο μπορουσαν να άγόράσθιν µα 
Έγιρωμη πηλεόροση 

Έῑδ μποροὺν ο περασσιεροι να οποκ ήσουν 
πο “μοκὸ: αυτῷ µηχανηµα Ὑπολομάεταιὁτι 
αυτη τὴ οπιῤμή υἩΦβχουν οε Ελληνικα σης, 
390 000 τέτοιες συσκενὲς ναι ὁἩι καπου μισὸ, 
Ἐκατομμύρω “Ῥιντεσθεωτές» σπήνονται κάθε 
Άροὂν ορένον]ιοπο την ΤΝ γα ναπαρακολου: 
Ἔησουν οχόµα και Ἰέλευιαὲες εππυπες τῆς 
της τέχνης Ἄτμή Την βεο οριιέει σημερα 


290 000 δρα. ενώ το φορηά ουσιήματα φθὰ- 
χουν μεχρι 406 609 ὃρε. 

Ένα τερόστο εππελείο δουλεύει Γιοω ορό το 
Εντεο. Ὀνιηροσώπενοντας ης μεγαλύτερες. 
εταιρες παραγωγής βιντεσ]ανίών γανα µπο 
Φ6ι να προοφέβο, συνεχως καναύρους π. 
Ἴλους ἔργων Ὑπολογίζεῖαι ὅτι αὐτὴν τη οι 
γμῆ υπάρχουν απ Χώρα µας Παν από εἰκοοι 
ἄετοιες εταιρίες παραγωγἠς καὶ διανομής τα 
ων Άλια Ετοµή καθεῖα αἸομίδει από 5000 
9000 ὃρι ονῶλογα με το θέµα καὶ τη ὄμαρκεις, 
της Οἱ εταιρίες ποραγώγης καὶ υποτπλισμαῦ, 
προσφεροιν συνολικᾶ πανὰ απᾷ εκατο καοε; 
τες το μηνα, κόθε οἶδους τανίας. Λθγω της, 
Ὀψολης Ἰμῆς της ετοιµης βιντεοκασέτας καὶ 
τομ ὁτιλογκὰ δεν µπορεικανεῖς να δειπεριο- 
αὗτερες ΌΌό ὄυορεις φορες το ἴδιο ἔργα, 
οδήγησε στ δηµαυργία λεσχών οι οποίεςξ- 
χαιν Τη θυνατότητα νὰ προμηθεύουν Τα µέλη, 
Ίους µε οπωοδηηοτε κασέτα Άμτες αἱ λὲ- 
ἀγες. γνωστες οαν Άντεο «λωμη. ὀρμσαν ος. 
Ὑδ σιγά να πλήθοινουν τω; εχουν φθάσει στο 
Ἓτρεις «Ώμερο ος Ἀλοκίδες Ίσυς κ Φεγοώα- 
ρσυν ὄιλα ος οὖτες των σουπερ µάρκετ ή, 
φοσι Φουντ µε Την ὧο οωλνότητα που συνα- 
Ὑταμε ης ελευταίες Άλα ἁντεοκοοξτα από 
το Άες ἆλαμα νοἰωθίεται σχετµᾶ Φπηνα, 
190-200 δρχ η φορα ἔτσι ο µέσος ακόε- 
Νθάρχης αν να πθει κνηματογραφο πληρυ 
χσντας Ειοπηριο 170 δρχ. Υά τον κόθενα. κα. 
ὄεται οπή του και οπολαμβάνει όλες τις επι. 
Ίωχες της εβδομης τέχνης, Φθόσώμε ετσι 
λοιπόν στην ΕΠΟΧΗ που ἕνα οτα δὺ0 Ελληνικά, 
σπίπα να εχει τὴ δὴ Του ἐγχρωμη τηλεόραση, 
και Ὁε λγθ κοὶ βΑ1Θ0, 

Ἠχρήση ομως Του β!Υ7εο δεν Περιαριζε]αιστα. 
να Άλέηε: ε0γεῖς θΤοίµες ΤαΝίῆς αΛΟ τα 
Ὑτεσ-κλαμη ηθρουµε να γράφουμε 9Π07Ε. 
ὄέλοιλιε οποαΦἠΠΟΤΕ εκπομπή απῶ ης ΕΡΤ 
ωστε αργότερα µε την ανεσηµας να τη δουµε 
Το βίντεο όμως εχει επεκταθεῖ κα! σε άλλους, 
τοµεις ρα από ην Οικιακή διωσκέδαση, 
μπορει οντο ναµει: τος εναν ενπο- 


Ἰαχνθλογως κα Άκομη µπορεί να λετουργη. 
οεῖ κο οὖν µέσο ενηµέρώσης εξω από τακυ- 
αλιμοτα Ίων ΕΡΤ Ὑωάρχουν ορισμένες εται 
λες που Ἡρροφέροιν Ία τελευταία νεα σε 
Ἀντεσκοσέτα, ἐπίσης και «ρκετα περιοδικο, 
στὸ εξωνερκὸ εἰκλοφοφουν τὸ περιελόµενο 
Ίσυς ὃξ κάρελες Ακόμη κυκλοφορούν αρκε- 
πες κασέτες µε μεθόδους οδνναισματος, 
Ὑωμνασηκῆς κά. Όπου µος προτείνουν ορι. 
Ὀμένες οσεβοεις Ὕδλος Λολλὲς Εένες κά 
Έλληνκες θυσκες εὐπυχίες κυκλοφορούν, 
ὃν βΙΥΤεύ κοσέ]ες Ἐκλός Οπό αιπα το βίντεο, 
μπορεί νὰ αροτελέρει καὶ ΧοµπΙ χάρη 6ΠΗΝ ὃν. 
νατόνητα πόν παρέχουν ταφορητά συστήµατα, 
Ὑπ να Φημουργήσε: κανεῖς ης δικες του τα: 
βαγωγες Ετσι µπορεὶ να γίνει παραγωγός 
οκηνοθένης καὶ Υκφ; Όχ' πρωπαγωνΙστης της, 
δκῆς τού ταμος. 

Σε Άγγο το Άντεο θα έχει τῃ δινατάνηια να 
μας προσφέρε! ἔνο πληθος απ λλες ὑπηρε: 
ες οποτελωντας Τα κἐνιρο ἠληροφόρησης, 
μεσα στῷ οππ. οἙ αυνδυφοµό µε την ΤΝ και 
τον ολεκΤρονικὸ υπολαγστη, 


1ος 


βηµατιζοντας 
στοχαος 


ΞΟΔΟΣ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΟΥ ΣΤΟ ΔΙΑΣΤΗΜΑ ΔΗΜΙΟΥΡΓΗΣΕ ΠΟΛΛΟΥΣ ΝΕΟΥΣ 


ΚΛΑΔΟΥΣ ΜΕΛΕΤΩΝ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΣΤΗΝ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΚΑΙ 


ΠΛΑΝΗΤΗ 


Ἀγγιώδη πορεια 
ἐδιά τη Γη, την Περιφορώ, 
μέσα σε ενενΏντα λεπτα 


Πως θο υπολ 
χδιριστει Τα ὃ αφορο 

Όπως κι αυτος σιο 

ανηιδροσουν µε µεγολη ευσιοθηο 
ραμικροτερη επαφη, Θα εἶναι σε θ 
Ἐκτελεσει καποια ὠφελιμη καὶ οπο)ελέοµε 
τικ Εργασια, πλέοντας οτο διάστηµα, 

Σ7 ολα αυτά τα ερωτήματα το Πείραμα της, 
πρώτης ΕΝΑ ε ησυχοσι!εες ὄιοβε 
βαώσεις Απὸ᾽ ονΊάδος ωρες αν, 
Βρώπινης δραστηριότητας σιο διάσιημε 
Εχουν ΕΠιχειρῃθεἰ.µε Τη µεγαλύτερη επι 
Χα ᾱς ὅσυμε όμως καὶ Ἡ εἰπε Ὁ Λεονωφ 
μετά την πρωτη Εν 

κἁπό την Εμπειρία αυτή θᾳ ἠθελο να ονιλή: 
ὃω Ἰὰ συμπθρθσμώτά Ίου εεκβόλλονίαι Ἡ. 
Έξοδος στο κενό εἶναι απολυ 

δεν έχει πλεον Ἠποτα το 

μένος µε ἐνα δικό σκάφανδρο. ο ανθρωπος 
ὄχι µόνο µπορεί να επιβιώσει α 

Εκτελεσει νησεις σωντονιοµενες 
Πραγματοπομ]οει ουγκεκριµεν 


Έιναι δυνατό να κῶνξι στα διάστηµα εξίσου, 


καλα χειρωνακτική εργασνα καὶ 7 
κδς παρατηρήσεις. 
προετοιμασία γία την πτηση τί 
Ὑτν Εἶχε αρχισει πολυ πριν την, 
μέρα του 1985 Να τιλέρ] οχε 
«χρειάστηκαν Πολ 


ροχιωκῆς πιησης 


του (ἐξοδο 
μέσα ὁε ἕνα ευρύχωρο θάλαμο. µέσα σ 
ηοίο δημιουργείτο υψηλο κενο Νπὶ 


ο 

ἑράα λαο οὐ χλνμς 

μα οι ομς λλόις Ἰοεὶ 
ἆνά το ενας οκήσες ν 
Αν πι ὄκρεν πι ενα 


πα μηση 


Άγγους µήνες αργότερα. ο Αμερικανοι εἰ νὸ υψη πης στη μοι ση ημα σαν αυτόνομοι μικροι δο 
κείρηθαν κιάνΤοΙ ΕΝΑ Οι αστροναύτες Τζε-  τητα νοιλον θυφορι Ἡν Νο 37» 4Η ΦΡχη Της Αιωνιό. 
ἣμς Μακγηιβη και Ἐν! Χουάν; ξεκινουν ος 3. Στρώμα ση0 ανθεκηκό νάιλον η ρ Λιάς») Οι πρωτες ολοκληρωμένες µονα; 
Ιουνίου για µιο τειραήµέρη Π1ήση µε το δία- πει την «μπολονοηοιηση» τῆς ὀτολης εξε ς ἸΛΜΙΙ δοκιμάστηκαν στις αποστολές, 


οπημοπλοι 4, Τέοθερις ώρες τας της εδωτερικῆς Πίεση: διαρ]ημικο σταθμό, 
καὶ 4 λεπτα µη έευσηοΜα. 4. Ἠτρωμα απὸ νευηβένι κ Α α Ὃ 


ς ΜΜ 


Ἑλιοσόγαν μύθω απ . νη ος ενα. 
νομος µικροσκόηικος δοριφόρος µε ραηγες καἰά τῇ διόρχεια τῆς ηγἠσης για να 


θεια ενος Πιοτολίο αερίων Με Ταχ 
328 006 Χλιοµέτρων Την ὥρα καὶ γα 
Χιλιόμετρα, ο Χου κα το «Τζεμιν ν 
Ῥεδεμενοι µε ενα λεήΤό κολώδιο που εφο 
διαζε τον ὀσιραναιτη µε 


Ἡ Ἔπείγουσες ΕΝΑ. Αιγὲς διεξάγονται σε 
εριπτωσῃ ΠΟ. κινδυνεὐξι το διαστημοπλοιο, 


μαροβλεητες ἔργα. 


ξυγόνο και ηλς. 


κιβισμό, φωιογρθφιξονται οπονειληωµενα Άεγολη καινοτοµιο υπήρξε η αναπτυξη της, 
Μακντβιτ εδωσε σήμα στον Χου ιοσπημικης σ1ολης ἡ καλυτερα της ΕΜΙ) 


μαι συνθην λωτο υλικο, Ίκα Ένας συνδειικ στην περιοχή 
Ἄώσεις σ΄ οἶμτα Τα προβλήματα ὃ της μέσης ενώνει Τὰ ὄνο Τµήµατα καθιστώ- 
εποχὴ Περίηοω 1ου Προγράµµατος Απόλλων ο Τη Την ὀΠαρξη κάποιος, 
οταν ἡ καιῶκτηση της Σελήνης προυπέθετε νδεσµοι: δα. 
Αν πιο περιηλοκο σα αυ Τα μανίκια µε το ὀνώμέρος, 
Ἴλοων «Ἑρμής» και «ἴζε-  µενε σταδερη και μερικες οµοι «σιάθερου 9γκου. 


φτον ἐπΟΙδη δεν 


Κοθως η ορ. 


οιέεται ο)α εξης 1. 15 λεπτό 
αφου φορεθει 2.Εξο. 
3, Ἰόλεπτα για να οφαι 


ν ῥουχων. που αποτθ. α Ενα με βοηθεια καλωδίου ο 


α Ανεξάρτητη ενας 


ΊλλΛ εωτρυπονίας οἶου 


μειό θέλει µε µια μέγιστη Ταχύ1η1α δεκαενι’ 

μεῖρων 19 δευτερολεητο, υπεραρκετη γα 
Σαιλ 

μερος γης ΜΜΙ) Στο δεξι 

ἡ ελεγχὸ 


6] Ἡ διασημική οἷό 
καθορου οξωγόνου µε 


της στολή 


καὶ μα πα φουλο ὑδροξειου τ 


πες ουολές εχουν εξελἠθει µε 
ο να ἄνταπεξελ 

Ἠασίες των ΕΝΑ. 
Είναι γουρ ἄμεοο μελλον Όα υπαρ. 
Ὀκόμα μεγολύτερες βελιιώσεις και 

ην λοενά καὶ αηξανόμενη 

μοτική Εκμε Ἰἆλλευση του περιγηινον 


1ο 


420 Ἰρονίων ἔχουν δύο αηιχνευτὲς τον ἑνα απὀ- 
αγηι από Τον αλλο που ισαπέχουν απὸ το 
ὀργανο στόχο Καιογράφονται μονο ιαφωνό- 
η που Προσηπτουν ουγχρόνως «αι στους. 
δυο ανιχνευτές Οι τοµογρῶφοι εχποµπης. 
ποζυρονίων (ΡΕ Ώχρησιμαποιοὺν Εναδοκτυ- 
λιθαπό ανιχνευτὲς, δατεταγµένους ανα ζεύ, 
γη. Το επιπεδο του ὅσκτυλίου εἶναι κάθετο 
Προς 10 διοµήκη ἄξονα Του σώματος Ανι 
Ἐνεύονται και καταγράφονται τα ζεύγη των 
Φωτονίων ὅπως καιστους σηινθηρογρὀφους, 
καὶ ἕνας Πλεκτρομκὸς υπολοµστης ανα. 
λαμβάνει να καιοοκευόσει µια εικόνα στην 
οηοἱα καιαγραφεται η Εντοση της ακτνοβο” 
ος ος µια στενη τομῆ του σώματος. µε ὅ-α- 
πριτιπη ικανότητα μερικών χίλοστων Νεοιε- 
θα ουστηµοια μπορουν να λαμβάνουν πολ- 
Ἄες τοµες ταυτόχρονα 
Ἡ ἆόση ακπνοβολίας που δέχεται ο ὀρρω 
σιος δεν εἶναι µεγαλύτερη από αυτή αλλων 
διαγνωστικών τεχηκὠν. Ἡ ΡΕΤ όμως ἔχει το 
πλεονέκτημα Του συνδυασμού τῆς πρῶμης 
επισήμανση µιας παθολογικἠς βιοχημικής 
διεργασίας καὶ τον ακριβὴ προοδιορισµό της 
στὸ χώρο, ενω συγχρόνως μπορουν να γίνουν 
καὶ ὄμναμικὸς μελέτες του οργάνου, Εἶναι 
ἂνα εξαιρετικό μέσον μελέτης της εγκεφα 
Ἄκῆς λεπουργίς, ἔχει ὅμως ένα Ῥοσμό 
μειονέκτημα, Ία ῥαδιονουκλίδια που εκπὲ. 
μπουν ποζιηρόνια εἶναι πολὺ βροχύβια Το 
μισά θ1οµά του Οξυγόνου-]5 έχουν ὄνασπα- 
σθεί σε 2 λεπια, του Αζωτου- 1 σε 10λε- 
πτᾶ, Ίου Άνθρωκα-20 σε 20 λεπτᾶ, καὶ του 
Φθορίου-18 ος |1ὸ λεπτά Όι μικροί οὐτοὶ 
αρθνοι ηµιξωης κανουν απορατητη τη ὅη- 
Μουργία των ροδιονουκλιδίων αµέσως πριν 
την εξέταση Επίσης χρειάζονται ειδικές µε- 
θοδοι για να ενσωματωθουν τα ἄτομα αυτα 
στα Οργθνικὰ μόρια που ΠΡΕΠΕΙ να ἐπισηµαν- 
Θούν. Αυτά προυποθότουν την υπαρξη 
ανός.. κυκλοτρονου στο νοσοκομείο ὅπου 
βρίοκεται η οὐσκευη. καθώς κα πὴν υπαρξη 
ενός πολυ καλα ὀργανωµενου χηµικου ερ. 
Ὑαστηρίου. Όι περωρισµοι αυτοί μειώνουν 
κατὰ Πολύ τον αριθµό των υποψήφιων αγο- 
ροστὼν 1Ου συστήµατος, παρ΄ ολοπου η µη 
Ίθω κυμθννεταιπέριτο 1 εκατοµυριο ὄθλαρ-α 
Ορκετάχομηλό,ερωσπο ενα συστημα σπε κο; 
Ἄσης µαγνητκου συντονοµου Ὁι δυνατο. 
πηες πάντως της Τοµογραφας εμποµπης. 
ποζιρονίων εἶναι πολὺ µεγαλες Ειναι δυνα 
τὸν να μελετηθούν Π αἴματωση του εγκεφᾶ- 
ου. ο µηχανιαµός της αρπηριοσκλήρωσης. 
καιο Ρόλος των οιμοπετολίων. συγκέν’ρω- 
ση ορμονών. φαρμάκων καὶ µετοβολτῶν στο 
στώμᾶ, ϱ µειαβολιομός, η Χημική σύσταση 
αῑη αἱμάϊωση διαφόρων ἰστῶν (όπως ο καρ. 
διακὸς μυς]. ἠ φυσιολογία της καρδιὀς κοιη 
αμότώση Του μυοκαρδίου, καθὼς καιπολλές. 
λλες λείουργες 


1 Αυτομαπιομός του βιοχημικού 
αἱ ου 

Δείγμα]ά από τα διάφορα υγρᾶ του σωµατος. 
(αἱμα, οὖρα, εγκεφαλονωτιαίο υγρό, κα) 
μπορούν να δώσουν πολύτιμες πληροφοριες. 
σχετικά µε τη Ψιιση µιας νόσου ολλό καὶ την, 
Κατάσταση Ίου ασθενούς Με τον αυτοµα) 
0μό της ανάλυσης Των δειγµατων ο ματρός, 
μηορει να ἐχει πολὺ πιο γρήγορα τις οπαντὴ. 
σεις των εξετόσεων καιµε μειωμένο τον κἰν- 
δυνο λάθους απο τον ανθρώπινο παράγοντα 
Ὁι διαδικασίες που οκολουθούνΊῳι εἶναι 
Ίδιες µε αμτὲς Των συµβατκὼν μεθόδων, μο. 
Ύο που γίνονται µε µηχονικό Τροπο. Συνη- 
ως. µια µικρή ποσότητα απὀ κόθε δεῖημο 
τοποθετείται σε ἕνα σωλήνα και φυσαλίδες 
αέρα εισάγονται ανῶµεσα σης διοδοχκῶς. 
σταγόνες για να τς διοχωρίσουν Καθώς τα 
δείγμοτα κινούνται µέσα στο σωλήνα σὲ κα- 
Θοριοµένα σηµείο προσήΒενται ονπδροστη: 
ρλ, θερμαίνονται ήχονται, αροώνονται 
κκ. καϊστο τέλος της διοδροµῆς γνετοιη 
μέγρήση του κόθε δείγματος, εἶτε µε φωτο- 
μέχρηση εἶτε µε ἄλλες μεθόδους Οι πιο 
σύγχρονες ούοκευες µπορούν να χωρίσουν 
Κάθε δείγμα σε πολλά Τµηµατα, να τα επε- 
Ξεργοστοῦν παραλληλακαιναµετρήσουν δι6- 
φορες παραµεῖρους Τους συγχρόνως. Μό- 
Ἄκς τελειώσει το κόθε βήμα επεξεργασίας. το 
δεγμο µετοκινείται και τῃ θέση του την 
παίρνει το επομενο στη σειρᾶ. Αν ἡ εγγροφῇ 


Ἀόσηπτουα στα μναλίδες ἡροτολλών τη ἐλωση πολλὰ, 
ωτον θρατης ασ 


πουν ἀλον πο πέος 


Πινακίδες 


πηφ οειρός εισόδου εἶναι οωογὴ.ναοποιολὲ- 
Όματα θα, ν σιο οώστο, δείγμα. 

Ένος µικρος υπολογιστής ουνδυάζει ολες 
ης µεγρῆσεις γα ἑνα οριοµένο δείγμα καιτις 
πωπώνει Χρηοιµεύκιεηνσης και μα ναρυθµὶ» 
ζεντην συσκευη (κολιμηρθριομαὶ µε Τη χρη- 
ση προτύπων δειγµστων γνωστής οὐσιασης. 
ποὺ παρεμβόλλον/α: ονῶµεσα στα δείγματα 
μέτρησης. 


τουαριθµαύ καιτου ὀγκου των κυττδρωνπου. 
Βρίσκονται µέσα σ΄ ἕνα αγώγιμο διάλυμα 


Ἅλατος. 
Δύο ηλεκτρόδια βρίοκονται µέσα στο διάλυ- 
μα και διαχωρἰέονίαι οπὀ ἕνα στεγανό φΡαΥ. 
μό με µια μικρή οπἠ Ηλεκτρικό ρεύµαπερνό, 
[..: µέσα από το διάλυμα µε την κίνηση των ιό- 
ντων Του ηλεκτρολύτη, ΑΝ από τα ἄνοιγμα. 
περᾶρει ἕνα κυττορο.θᾳ προκαλέσει µείωση 
του ὀγκουτουηλεκιρολύτη. που περνῶκαιη. 
ηλεκτρική ανήισταση µεταξύ των ὅωο ηλε- 
κπροδων θα αυξηθεί ἄυτὸ αποτελεί ἕνα σή- 
μα Το οποίο καταγρόφεται. αν το μέγεθός, 
ου εἶναι µεταξύ ορίων που θέτει ο χειρι- 
στης, Μ. αυτόν τον τρόπο µετρώνται ουνη- 
θως Τα κύτταρα του αἱματος, και μάλιστα κα. 


τά μογέθοι 

Εδὼ πρέπει τω σημειωδε] ὁτ τα περιούτερο, 

Ἀμλο ὀλωκὸ κοοσομκἰ ενα εμας, 
αυτόματης 


ροής χρηοιµοποιε! το φαινόμενο, 
της Των ακηνων λέιζερ απὀ εἰδι- 
κὲς ουοίες που εἶναι προσκολληµένες πάνω, 
ἡ µέσα στα κύτταρα Τέτοιες ουσίες εἶναι τα. 


νο κάτιόρων κ Φδυθλέου, ἑτον εχόθον 
ακτινοβολία. 


µενους εµπρος οπό τη φωτεινή πηγή καὶ ος 
γωνία 609 µε αὐτὴν. Η ποσότητα του φωτὸς. 
που διαχέεταιπρος τα 6µπρος εἶναι ανάλογη 
μα το μέγεθος του κυτιόρου, ενώ το φως. 


ο ο ος Ἠωω 


| Β Ξπαπαπεπππω. -- ΔΙΔΦΡΩΥµΟ 
Ἐνσχυπκές «ΕΕΣΕΣΕ. η 


ρων. αριθµός κοκκίων πρωτοπλάσματος, πο. 


Ῥιεκηικότητα οε χρωσηικὲς, περιεκτικότητα 
ος ΌΝΑ καιΒΝΑ. Ὀπιφανειακώὀ φορτίο κυττά- 
ρου, καιάσιαση μεμβράνης, ενδοκωτταρικὀ 
“επιφανειακές πρωτείνες κα Ἐτοιτοεί- 
καὶ η Ὑενικὴ κατόσταση Των κι 
να καθορισθούν µε ακρίβεια. 
ασθένειες μπορούν να διαγνωσθούν, 
Φκόµα καὶ σε πρώμα στάδια, όπως η οξεία 
λεμφογενής λευκοιμία ταμη-Χότᾶκιν λεμφώ- 
οι ανοσολογικὲς ονώμολίες (πχ. ΑΙ- 
μὸ μελετώντας το ἆνπτορα Ίου αἵματος 
Με δείγματα απὀ κύτταρα ἄλλων περιοχών 
ή ΗΡΙ 
μπορείνα ανιχνευθείη υπαρξη ἡ ὀχιορισμὲ- 
δεργοσῶν ος πρώιμο. 


θᾳ µπορεί να προγραµµαπισθεί ἔτσι ὥστε να 
Ψάχνει να αναγνωρίζει ἕνα εἰδος κυττάρου, 

Τέτοια χαρακτηριστικἁ κύτταρα θα ιποδηλώ- 
γουν την υποτροπή µιας αιµατολογικής νὸ- 
σου ἡ ενός νεοπλόοµοτος. Ακόμη, θα γνει 
δυνατή η εκτέλεση χρωματοσωμικῆς αναλυ- 
-σης ποὺ θα αποκολ/πηει πολὺ πριν τη γέννη- 
-σ] του παιδιού τυχόν γενετικές ανωμαλίες. 


Βιοὔλικα καὶ ΠΡΟΣΘΕΤΙΚΗ. 


Μαντικατόσταση κατεστραμµένων µελών και 
οργάνων του ανθρώπινου σώματος οἶναι η. 
τελευταία θεραπευτικἡ λύση που διαθέτει ο 
Φφγχρονος γιατρός, Ἡ δυνατότητα αυτ ἐγ- 
Ἡλιανκῆς ουμιέριδορός,νὸν μελος τον 
Ἀσχημικου πες Των ιστών καὶ 
στην ανάπτυξη. υλικων. 
Τα βιουλικᾶ ανάλογο µε 19 οκοπὀ που χρῃ- 
αμοποιούνται καὶ όν Ίροπο αλληλετιόρα- 
σής ους µε το σώμα (μόνιμη εἰ ευση, 
μόνιμη επαφή µε υγροὺς ιστούς ἡ Παι δική 
ει πρέπει να ἔχουν ειδικές Ιδιότητες. 
Κατά κανόνα, τα υλικά αυτά πρέπει να εἶνάι 
Ἰμικὸ και βιολογικά αδρανή, αποξικἀ, αδιά- 
να ἔχουν τις αναγκαίες μηχανικές, 
ες καὶ να εἶναι ὅσο το δυνατόν οικο- 
νοµικοτερα Τα βιουλικό εἶναι μέταλλα (κυ-. 
Ῥίως κρῶµατα του Ἱπονίου) και πλαστικά 
{ρθοριοὐδρογονάνθρακες, πολιεστέρες, 
Ῥψο, ανθρακονήµατα κλπ] και οἱ εφορµο- 
γὲς Ίους από κοσµηικές προσθέσεις μέχρι 
Ἰεκνητα. 
3 Ῥεκνητὲς αβθρωσεις: ἐχουν ορχίοει να 
αρηθιμοποιούγται εδώ καὶ 9υο δεκοετος 
περίπου, και τα αποτελέσµατα καλυτο- 
Θα ώσης 
κατασταθοών µε τεχνητός. αλλά ηπιο σινη- 


ἄτομα, Ἡ άρθρωση αυτή αποτελείται απὀ ἑνα 
μοταλλικό στέλεχος που εμφυτεύεταιµέσα 
στη µυελική κοιλοτήΤα του μηριαίου οστού, 


Ἐμφυτεύεται στην κοτύλη του λαγονίου 
οσιού καὶ υποδέχεται Τη σφαιρική «εφολή, 
Τοκυρώτεροπρόβληµασ΄ αυτες τις προσθέ-- 
οεις εἶναι ἢ χαλάρωση Της ἐμφύτευσης στο 
μηριαίο και. Ἰελικᾶ, η καϊοστροφη της ᾱρ- 
δρωσης Άυτό ειναι πολὺ φυσικό. αν σκεφθεί 
κανείς οι οἱ δυνθμεις Που σνσπτύσσονται 
χατθ τη βόδιση αεέρχονται σὲ εκατοντάδες 
αλά! Με πη χρήση, τελευτοία. ειδικής «κθλ- 
λας» που στερεοποιταιµέσαστον αυλό του 
Ὁσίοῦ, ααΠοτελέοµατα ἐχουν βελτιωθεί Σε 
Άλλες ορθρώσεις ἴπχ ώμος. αγώνος, ο” 
αθος θατύλον ον ο φαπινοοόνωνας 
δυνθμεις εἶναι μικρότερες 1α αποτελέσµατο 
εἰνοι καλύτερα Ανηικαθιστωντοι συνήθως μὸ-- 
νς θἱ αρθρικὲς επιφάνειες σε περιπτώσεις. 
αρθρίηδων για ανακούφιση Του σρρώσιου 
καὶ βελιίωση της κινηικότητάς τους. 


ἔογτοι για την κινησή τους στους μύες των 
ἄλλων µελών αλλὰ οὲ ἠλεκτρικοὺς ἡ πγευ- 


αλλο. 


ροφοδπησης μμ ενειπιεζοηλέκιρ.- 
άτην ὀφορμολόμενηώςν 

ἔξι το παραγόμενο Ἰλεκτρικὸ θυνομκὸ σε 
Καιοιθύο ὁμὼς μέθοδοι ώσχουν στο Ελλη 

οι 
«ποθήκεναι θνέργείας, Οἱ περοσύτερες 
προσβάθειες συγκεντρώνονται στην «νό- 
πλΜΚῃ ουσθωρευον μεγάλης χωρηικώτη- 
ὃς τὸ ποπ νλων «θίομον 
πανδπιόξη Χπκοθερνρν µεθοδων παρα” 
ωνῆς ενέργειας να ος εἶναι χρηομο- 
ικα η Παρομώγὴ αιμού πα τν κο, 
πι 

ων εμβόλων Πορα πι μικρη ὁπόδοσι ημε, 
Ίδλη θερμοιωρηικύπο των «οὐσμῶ, 


1.3 


(ένας αναπτηρας περιέχει ἴση ενέργεια µε 
ἵμα µραταρία ου Οκινητο) 96 κανει το οὗ- 


ώρα. καὶ η Τεχνικη της φωτοευοισθη!οποίη- 
σης Σ΄ αὐτὴν χορηγείται ἑνα ειδικὀ φᾶρμα- 
κο που συγκένγρώνεται εκλεκτικα σε µια 
ορισμένη περιοχή Με την ακτινοβόλησητης, 
περιοχῆς µε κατάλληλο µηκος κυµατος. το. 


αντογωνίζε: 

πολύ Διοδεδομενα χρησµοσοιουνα µε 
γνωστές Τεχνικός. κοι )νθι Πολύ οικονομικό” 
τερα Πολλοί γιατρο! προπιμοῦν τις παλιότα- 
ρες μεθόδους. µε ης οποίες αισθάνονταιπιο 
Άνετα, τουλάχιστον μέχρι να αποδειχθεί η 
ανωτερότητα Των νέων μεθόδων Σε οριοµέ- 
νους Τομείς ὅμως, όπως στην οφθαλµὀτρι- 
κ, τα πλεονεκτήµατα εἶναι 


τα 
Οἱ Ιδιότητες της ακτινοβολίας που 
την κάνουν ὔπιτερα χρήσιμη στην ιατρωκὴ 
εἰνοι πολλές Από τη µα πλευρά η αποροφη- 
ση Της ενέργειας από νους ιστοὺς (8ρα καιη. 
βλάβη τους). 


'απὸ το μήκος κύµα-. 
τοςτης, Ἠβλόβη που πρεπεινα 
επιτευχθει, να προκαθοριστεί απόλυ- 
ταμε τη, και της ισχύος. του χρόνου 


εφορµογης, καὶ της διοσπορᾶς Επίσης ο 
αειριομὸς εἶναι εύκολος και υπάρχειη δυνα- 
πότητα µεταδοσής τους µε οπτικὲς ἰνες κοιη. 
Εφορµογή τους από μακριά, χωρις φυσική 
εποφή ασθενοὺς εργαλείου Έχουν όμως 
παν ιῶνοπερες απαῆρεις στους τοµοῖς της 
Εκπαδευσης. Ἡςοιλ ήρήσης «κτης σοφό. 


Σήμερα χρησιμοποιούνται τρία εἰδη λειζερ 
την ιαγρικη. Τα λειζερ αργού, που εἶναι και 


τα τνο διαδεὶ "εκπέμπουν πρασινογᾶ-- 
λαζη ακηνοβολίο µικρῆς. που απορα- 
Φούμενες απὀ τς. των κπτὼν δεν 
φθονουν σε βό8η 


Έχουν πολὺ µεγόληισχῳ. αλλά εισχωροῦν μὸ- 
χο αξ ἂ 1-02 χλιοσιῶῥόθος γατιαποροφό- 
ται αρὸ τὸ χερὸ των ισιὼν. σοκ τους 
μα αμα 
τα ἵνα γην ση. 

τους Ἴδδος. τά λεζερ Μά:Ύὰς, 
(Νεοδυμλου -Ὕνριου ) Αρμλου ; Γαρµτὴ) 
Ἐκπέμηουν στό κοντινό Τμήμα του υπερύ: 


και εισχωρούν 
Ἡ εξελίξη των λέιζερ ουνἰσταίαι ος µείωση 
του με] καὶ των σναγκών ψύξης καὶ 
κας, ος οὐξηση της αξιοπισιίας. της. 
αοφόλειος και Της Εὐκολίος χρήσης. Δήστυ- 


Ἀλεόοο 1οδ οδό τς 24 ενω θε άρο, 
αντικατάσταση µετά 3-5 χρόνια Αυτο σηµαι- 


ψερνα 

[η Μηση Ίων θκήίνων Μέιζερ έχει 

αξαἠωδει ος πολλους Ἰομες της κερουρ. 
οφθολμολογὰ 


χρηση λέιζερ αργού γα τη θεραπεία της 
σου. νοιτιό 
Ψποθεση ρουτίνας ανμοκνα η 


ακτινοβολία κατευθύνεται µέσα από Την κ- 


να βλωπιονιοιοιὠρωισίαἰ. Ετοιγλέτα, 
θμσηὴ η εκλέκηιη καναστροφ ὀμιόν, ας. 
στεονανωδὼν 


πολύ Ἄγοτερα, 


Έχει ἱ. πειραματικά για την 


φος κοσηζει 60-80΄ εκατομμύρια 


ντο η το εξοπλιομό ξεπερ- 
πὰ τα 10; Ένα σύστηµα ψηφιανης αγγοο. 
Ἠραφίᾶς κυμοὶμε]αιαπό µέχρι 1) Εκατό: 


ποσο ως 
οσα». 
που]. που Εξάλλου δεν πληρώνονται απὀ τα 
πο σας 
οκρβε"ος των. (ευων αλλά και στην Πολ.΄ 
προς 
ρηθει το Φαινόμενο της υπερκοσιολόγησης. 
ος νο 
-στῆριξῃς (το νοροκοµείο δεν έχουν Τεχν! 
ο 
προς 
οι πποος 
οσον. 
επιοκεψη Του Ἰεχννκου της 3000 δρχ. την 
ώρα καὶ ὅτι αλλες ε1σάγουν και διαθέτουν. 
πο ρα 
στοθεί οτην παραγωγή. Το ζητημα χρῆζει 
έρευνος από τους αρμόδιους φορείς γιανα 
Βρεθει καποια λυση 


ΕπΙλοΓΟΣ 


Το ὀρθρο αυτό προσπάθησε να παρουσιάσει 
μορικᾶ ενδεικτικό στοιχεία απὀ τον αχανή 


χώρο της Ιατρικής τε] Ον οωνεχείς. 
Ἐξελέος ταν πρόσδος οἱ ολους Ἰοις ο. 


χνθλογικὼν Επιτευγµατων δεν ανοφερθηκα» 
καθολου. Άλλα γιά! έχουν µπει στην κσδη- 
μαρν πα κη προκ] ον αὔειόρες ρου, 
νας (Μιχ. ἠλεκτροκορδιογρῶφημα]. ἄλλα γιατί 
ρίοκουν εφαρµογῇ ος ελακατες εξειδι. 
κευμένες περπιώσεις πχ. κυκλοτρόνιο, 
ηλεκτρομυογρῶφημο) και θλλονισπ]απευθύ» 
ψονται ος περιοριοµένη µεριδα του επιστη- 
μονικού κθοµου καιπΏρουοιόζουν μικρθ ἓν- 
διωφέρον γα ην Πλειονότητα 1) αναγνὼ- 
σικοῦ κονού, 

κ ἓα πι σσ κρίση τω) γἐμνολοριὼν 

ια Τη θωο! των τε 

Ῥοηθημότων οποεται καὶ σωστή εκπαἰδευ- 
των γιατρών ο Τη μαγιανα ξέρουν οότε 
χα ποιά μέθοδο ΠρέΠΕΙ νά χρησιμοποιήσουν, 
καὶ από Την ἀλλη για να ερµηνενουν τα δὲ- 
δομένα που τους παρέχονιαι Όσο καινα 
ρονκοὶ υπολο- 


του ανθρώπινου πόνου, μ 


Αδίω ς ἔπα, Περωνκη Ιιραῷ «αὶ 

ο να τις ἄν Χ. 
λσγουκης ἴομο σι Ἴδυλα, 
ο να ο οι η 


Η ΣΟΒΙΕΤΙΚΗ ΟΔΟΣ 
ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΠΟΧΗ 
ΤΩΝ ΚΟΜΠΙΟΥΤΕΡΣ 


Μειρ σινερο πι οοῦεΥκη νεολοο δεν ειε 
Ἄόλλες Θιροιες γα να Πὠρακολουθησει 
την επανάσταση που ὄημουργξ; σε ολο τον 
αόομο η ἐιθάγωγή πλεκηρονκε «ολόγ. 
Όπῶν στό οι κ στο σχολες, 

Μόλις προσφαιᾳ η σοθιεΊκη Ίγεσα απαφα 
ο0ε να Ὄρλσουν µαθημοια Πλεκγρονκων 
ναολογκσίων στην 8η καὶ την 10η τάξη των 
90 000 χνµνθσίων της χώρος ὤ20 ου7θν το 
Σεσνεμθρο Σνις Ἰάξεις αὐτες φο ουν «ὁ 
ὃς χροτό Γεριηον 8 ἐκοτομμώρα Σοβιε]νο. 
Ἡ παροπαγω εικονα δεν 60 οηοκλε σΥμό. 
φωνόμενο ονῷ ὀοβέ/κ οἼολεω Το 
παρατηρεΊαι ος πολλους βμπιονκους 
«λάδοως της ΕΣΣΔ μεταξυ Ίων Όπθιων ο 
σωγκοιιωνες «οι οἱ Πλέηκοννωνες ὅπου, 
Πνσ]ευξ1ο: ὀἳ ἡ χωρα Βρισκε οι τουλόνσιον 
Φαρονα ησω ὡς Ἄρος Ἰη Δμοη οὲ ὀἱ1 9ο: 


που Σβετκον γε ΜΜάΦΗΑ Γκορμανσοφ 
μασνονεωση Ὡς οκῶνορῶς της χωρος του, 
Ἠλλοσιο σνεηλολοος πας ὃν δὲν δρ, 
μκωργθθει µα νέα γενῶ βιοµηχανκων ερ. 
Ἠονων Ἔργοδηγὼν «αι θιειλννων Ίου νὰ 
νωφιάρων νο Εκμειαλλευσντο. Ὡς ὄννατο- 
πππες ων κθμνουτεῷ Φονανέικσησωτη δεν, 
πρραειτα, να Ε7ελδε. σος 

Τα παραπῶνω ἐρχονῖαι ος ονηφαση µε το 
γεγονός οἳι η ΕΣΣ4 δεν εινα; κοθολον --α 
ἂωσιερημενη- ος ὂἱι Άφορα την αναπτωδο, 
σεχνολογως Γλεκτρονκὼν υπολάγοτων Ὁι 
επιστηµανες της Ελοον «ανοοκειοΕιµεγο- 
ες ουσκενες. κανὲς νο καβοδηγουν ὅπο- 
στηµόιλοω ας 1ροχ. ενω ο σιῤανώνκοι 
βοσζοντοι στην Ιεχνολογα Ίων ολο 
στων γὰ την «αἴΕυθΑνοὴ Ίων δηπειρωτκῶν 
ους Λιροιλίρε Έκει ρου φοινεῖοι νο µοτς. 
ρου θεν εἰνῶι ὀΊΟυς µέγολους «Όµπου- 
παος. Αλλα στους µαβους. δηλοδή ουτους. 
Ἄθω ὀρεμθυνον αι στό εφ «οννὸ Ἡ εξηγη; 
5] του φουνομένον) βόικκέιοι ος ος προ- 


περαοτη/ες πο εχουν ὦ Σοβιεηκοὶ και 98 
στην οδιναµα Τους να παράγουν µαρο-υοο. 
ἆσγονες γὰ Ίο ο) κ 0 Ἰβοφειο 

Ίωρα ομως με προοπικη "ον εφοδσμο 
μλοδωον σιλε οι 9 ἄναγκασίων να ον 
Άεωρηρουι ης Προτεραώπηες οὐτες 
Ὑπαρλοων Όμως Εµτοδ, Ἡ µονοδικη ου 
θκευ] προθεσνεου «ολσγιθ'ῆ που παραγε 
παν 6ρ μαζκα) 6"η Σοβιείκη Ενωση ος 
ο λάγετον ΆφΑΙ «οι οπονελειονηραφο του 
Ἀλλα Έτος 9λ9 τους Ἰρω'ους προσιραµοις. 
«αθλογὌγὲς που θυληδημαν στις μπα Ὁ. 
ὄωναιθτηπες 1ου θμως εἶναι Γεριῶρισµενες. 
καὶ Π ὑπολογισηκη του ἸαχυΊΠΙα περροὺ, 
305. χαμηλότερη αἲο ουνῇ του ΑΛ 

Μα λὠση γα Ίους Σοβιεηκους ὃς Εἰνοιη εν 
σογώγ: «ὀκινάνον» 9μερασναν τοι ὃν 
κευρακονών Φολογιοιῶν υεχρι -ᾱ εὖθ 
Ίωροξων οωωιῶ ιό θικῷ Ἰους σροιῶντα Να 6η 
μεωθει οι ο ὀοβιενκος ΑφΑἱ πωλεί, 
Ἄρος 900 000 ὁρι ΔηλοΔη πόλο Γερισρο. 
Ἱερο ος οσ0 «ερλίώει ὁ µέθος Ἐθβιεγκος 
εργονης ο ἐνὸ χρόνο 


ΘΟΕΤΜ/ΕΑΗ: ΜΙΑ ΝΕΑ. 
ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ 


Η. κοµηκώνω ἠλεκτρονικων «κολογσνων 
ὀἶνοι νά από Ἡς Ἰαλωτέρα αναπ/νοοόµένες 
ο ὤλα όν κόσµο, Ὁ, πωλήσεις της ἀμέρνο: 
γποι ουνελως κατα 103. µέχρι 203 1ο χρόνο 
απά τα µέσα γης θεκαετως Ίαν 79 µέχρ. 
σήμερα. Ενώ 0βιοµενα (Φνγέρω ὀυνωμαῦ. 
Ἠμημονὰ τῆς αγορός ἄνον!νοοσντην κύμα 
Ίαχυτερα, σηµέωνοννας «’Ποω οὐξήση μα. 
αρα, ἀθ, Ώῶραλληλη µε αωτην την ουῶα 
ΕΕ ΤΕ ΙΧ 
Φοψ/γοικαρ δηλαδη Ίων Ἰρογρομμανων 
νι ἠλεκ]ροναν «θολογ στων τον Δοδ, 
ασκνν, των εανσνων «Ιον ὀρχων σου σε 
Ἠζοκται µε Ἠ] λεινουργ ενος ουσ"ημοος. 
«πεζεργοσιος πληροφόφρων 
κ ανοητιληιθυνη σον κάν, σου δεν Πραβλε- 
πογαν Ώ0εν µερπιὰ χρθνῶ κο ουγκςλο.µένο, 
σης ἀρλὲς της θέκῶετος του. 79 οἷαν ρα 
ΡοῦφκΙστηκε 1ο φανόμενο νὰ µειωνεῖθι ανν 
Ψοχῶς το κὀο]ος τοῦ) θ0ΨΙ}ούεαρ λόγω ελ. 
Νενψης, της καἰάλληλης Ἰέχνολογας ολλα, 
και ιθκένµένων ονθρώηιν. ενω «Φρθλληλο, 
αλέανότον καν Ἡ Όππηση γα προγρωμμο 
ὤολόμιστων Η «ατοσιοφη αωτή ουνερζό. 
ταν μελρι Ἡς Φρλὰς αυτής της δέκοενος αλ” 
3 σημερα ἔχε' μεταβληθεί Φοῦηνὸ Νέες 
Ἰκανολογες (νέες «Ὕλωσλες υγολσγο ων 
Ἰκχνκες πφογρομῶλώνον «ἂν γωρῶνωγης. 
αοφτγουκως µέσω οωστημώτων ΓΑ0/ΞΑΜΙ 
ἆλλοον ος µεταλο βοθνο 0 προβλημα της. 
ἑλλωνψης ἔνν ονώπιυχόηκας ὄμλερο εδ, 
πουμενες εἰοιῴες 90 ΦὔμολοινΊα, απο. 
ελεστκα καὶ µόνὸ µε σιεδση «ο ποβογω. 
Ἔτομων ἡ ημ-Ἔτοκμον ἠρογροµνατων 
{πρσγρομμωνο - πακετο ἔτοιμα γω κρηση 
προγθοµµατα µε θυνα!ο! η) Πῥοοσρμονης, 
οι δατερες απαπηρεις του πελατη) 
Με την πᾶροδο Ίου χρονου οι εταιριες αν- 
χὲς Έγναν πολυ θυναµκᾶς και κο]όφερον 
ἵνα ὠντσγώνοτουν µε Επ/Μκ Ίος «αλα. 
ὀκευσστες Του χαρντγουκορ [σι οοσιφωο- 
κα παραγουν και σοφηγουεωρ) Επφολλο. 
Ύπας ταπροιόνιατους σπην αγορα Στις τω 
Θες ου)ες οφείλετοι η ἐταρξῃ της πο προ 
Ἴγνενης γλωσσως ωπολογο]ὼν (άσ81 η τε 
Ίνκα ὄηµωυργος οοφτγοικαρ µε βοιθεο. 
ὀπολογογη (λιφυε λλω δρ ο) ολεκληθωμε 
νά σωφ]γοικαρ γειαρτης γενῶς (Ψοομ. 
Νοσικα, ΊΩΜΦΙ. οὐφτγουεαρ ουσυνμὀιων 
9 μαροωπολθγστες (Μ8 009. ΟΡ/ΜΙ και 
σσωκεια- οὀφτγουεαρ (νννεκίς εοίων 
21 Μονο), 
ης αρχες τῆς ἔεκαετως του 79. η εξαι- 
Όκευμενη ουτη Βωμημανιο θεωρεινο ἕνα 
προθωριιο φαινόμενο που; απλως 9ο 6 
τληρωνε τες Έλλενμεῖς των «ωνοσεενοστων 
του χαρνηγοωεαρ. Ἑημερα αφο"ελε! τον τν 


ρηνα "ης εζελάης σιοις Γλεκύρονκοως 
ὑπολογιστες Άωνὸ ὤμιως ὃεν Φηµοινει στι, 
Δεν ανλῳεἸωνίει προβληματο στην εξελε- 
ατκη της Ἅοφεο ν θιάημένη πθλιλλάκο 
πητα τον; χαρεηγουξαῷ «ἂν των λδιπουργκωον 
ουσπηματων ἢ εμφανκη νεων γενν ο0φ:- 
Ύουεαρ καὶ η ΨΊΡΕῃ πθλλων ἸΈχνλων παρα. 
γωνῆς Του εοθλως και η δισγεθυµενη ὄλιηση, 
καὶ οι Δανερες οἱώμΙηδεις Των ογοροστων 
Ένοι 19 αὐφιόιΕρᾷ 99 Τὰ προβλημα!ο οωτᾶ, 
Πα να τὰ ανημεπµιρονν. οἱ εἴωφιες Ίου 
σὠφιγουεαρ χρειέσνται Ίο προηγμένα 
ΣΕοπλἍμο και πιο «κευμενο προθωησο, 
5ε σιεσ; µε ολλοιε 

Ὁ 2άνος Ἵων ἸἛκνολογαων εξαλέκιον ον 


ανο δεν οφήνε: ὀὐπΕ1ο Λερίθαρο χφονσυ 
στο αροθμΦὠΦ1ς γα μιορξ εινα ης οφο; 
μονος. «νο Ἡςς χρησλκηβει σωστα Ἀ- 
ποτελεσμο Ὡνώ, Ἡ ἑλλέηνη Εκευμένου 
Ἀροθιμνεου «) συνεπως Το υψηλό κοστος 
ανοφῆς Τον κά: η «φαρυνοη "ου Τελκου, 
Ἀροωνιος 

Τελος οἱ ενίρες ολες εἶναι οναγκουµε; 
γες να πορακολομθουν οἹένὰ ης «ινήσεις 
ων κανασνειασιων Ἰρντγονέαρ «ινα ου. 
πεσγάζοντόι μᾶζ; νους, «1θι ωστε τα ηρόνό. 
Ύτα τους νὰ Θνι ουµδατα µε 1ο ψηχανημα!ο 
τον «ωρῶγόν και που Προκάμίαι να παρα; 
αθονν στὸ μέλλον 


Ἓπτονοον -ᾱ ο «οστες ανοτεἰκομανο δς οι 


π. 


ΟΠΤΙΚΟΙ 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ ΓΙΑ 
ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΗ 
ΤΑΧΥΤΗΤΑ 


Το 1096 υπολογίζεται ο θᾳ γίνειη επίδεν 
Έη του πρώτου οπΠικού υπολογιοτή οτον κὀ: 
Όμο, προϊόν συνεργασας 18 πανεπισιηµων 
πις Ευρώνης. Αν και ο υπολογιστης αμτος 
δεν θα εἶναι Ἴποια περισσότερο απὀ ἕνα 
πηλό πρωτότυπο, ὥσιθσο θα εκτελε! δφο- 
Ῥους υπολογιοµους µε Τη βοήθεια ενος κυ- 
κλωµατος που θα ενεργοποιείται κοι θο λεν 
πουργεῖ αποκλεισηκά µε φως Μεχρισηµερα 
τα Κυκλώματα των υπολογιστῶν εἰναι καθαρα. 
ηλεκιροήκες καἸασκευες Ἡ Πρωταρμκή, 
Ίδεα γεννήθηκε Πριν 22 χρονια, Όἵον επ. 


στῆμονες της ΙΒΜ πρόβλειναν την κατα. 
οκευή ενος Ἰέιθου (Γολοµστη Η Εφαρµο. 
Ύητης Ίδεος εἶναι πολὺ σηµανηκη γαΠΙαλό 
μα κα σημερο εξακολουθει να υπάρχει ἕνα. 
μεγάλο κενό αναμεσα ο αυτα που ο(δεωρη. 


πκοι φυσικα πιστεύουν οτιμιοδείνα γνουν 
καὶ ὃ΄ αυτ που οι ἠλεκτροννοι- μηχανικοί 
Βεωρούν ειικτά, 

Στη θεώρα τα οπτικά κυκλώματα εἶναι κατα 
πολυ ονωτερα των σνησιαχων πλεκτρον: 

κων Ένα ον νὸ συ/κθ νους την τοχν Ἴνα 
που φωτὸς µε την Ταχύτητα του ηλεκ]ρικοὺ 
ρευναπος Τὸ κυκλωματα αυτώ ὃᾳ χρησως- 
ποσών οπτκους δωκόπιες που εἶναι 1000. 
Ἰπχεῖς ολλα καιτόσο µροίοε μέγεθος ὤστε. 
ενας ουπκός μηλανιομός µε επιφάνεκ ενός, 
πετραγωνκο εκαιοστού να µπορε! να δα 

χρηει 107 θαφορετικά σηµεΏ φωιος κοιν 
ενεργοηοιθει ἡ νο οἱὠµα΄ησει νὰ λεινουρ- 
ει µε Ταχύνηια 30 νανοδευτερολθηιων 
Άιπο σηµανει 93 ενας Ἱετοιος µηχονιουος. 
8ο μηορούοε θεωρητκᾶ, να χειριτεὶ 
ἄν 10” Ρα αποδοση που αντιστοιχεί µε αυ 
Ἰόχρονη τηλεφωνική Επικονωνα όλων των 
κατοϊκων της Γης) 

Ὁ οπικὸς δωκόπτης βασίζεται στην αρχ! 
εκενη θυμφωνο μὲ Την οσα ὁπὰν μο οκτ. 
να Ψωτος περασε; µέου απ0 δοφανες κ, 
κὸ, ἡ σχέση μετοξὺ της ἔνΊασης του φωτός. 
που εισερχεται καὶ νου φωτος που οξέρχεται 
Ένα γροµµική, Ὠστόσο υμήρχουν περιπιώ. 


Ὄεις που δεν εἰναιγραµµκὴ Μια µικρή αὐξη: 
σι Της εντασης του φωτος πο εἰοερχεται 
οὔηγεῖ σὺ µια πολὺ µεγαλύτερη αὔξήση της, 
Εντάσης Του εξερχοµεγον φωνος. Στους 
Όπηκους ὁακοπτες. τὸ υλικο Ἰοποδετείτα, 
μεος ςὲ ενα κοἰλωµα ονακλασης ἔνοι ὤστε, 
 ακρες Του υλκου να εἶναι Πάρόλληλες, 
Το φως που ε.Φερχεται παγΙΦεύσται καἰανα 
«λαο: πολλες φορες μεσα σ]ς υλικό αυτα. 
Όδεικπης διαῦλασης του υλκου µετοβὂλλε- 
ται κοὶ 1ο αποτελεσμα εἶναι 11 /ά µα δεδο- 
µενη Ἡμή εντοπης του εισερ]όµενου Φω- 
πας, υπάρχουν δύο δινατὲς εντοσεις γα το 
Φως που εξέρχετοι Λλς ἄλλα Λόγω νε 
«ση αγησταχο µε το «ΟΝ. «οι «ΟΡΕ- των 
ουνηθιομενὼν διακοπτών. Επιστήμονες που, 
εργοζονται στο πρόγραµµα του Οπηκου Ἡ. 
πολογισπὴ οναφέρουν ὁ0] ΠΕΙµχαν ταχυτη» 
τος Ἴ00 φεμτοσεκονι (10: ὄευπερολε 
πτον). Μέχρι οπηγµης ειναι αξιοσημείωτο το 
Ὕεγονος 0Ἡ η Εὐρώπη κῴατὰ την Πβωιοηο- 
ρα ϱ΄ αυτην την επαναστατική 1εχνολο/α 
Το µοναδιεο κενιρο που κῶνει ἔρεινες σ- 
οωτὸ το ανηκείµενο εξω απὀ Την Ευρώπῃ 
βρισκεται στην Αρίζονα των ΗΠΑ. 


Νεικλάρλωήννων 
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Για να εἶστεενήμεροι! ’ 
.----.. ΔΑ ΕΚΔΟΣΗ ΤΩΝ ΤΕΣΣΑΡΩΝ ΤΡΟΧΩΝ 


Ιδέες του σήµερα 
για τα αυτοιάνητα του αύριο 
από την 


από το 1899 ένα από τα μεγαλύτερα 
εργοστάσια στον κόσμο 


